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El procedimiento tradicional utilizado desde hace unos quince afnos para
indicar la vulnerabilidad de areas costeras expuestas a derrames de cual-
quier indole es, simplemente, preparar mapas mostrando los recursos natura-
les y socioeconomicos del area en particular. La estrategia consiste en inven-
tariar los recursos y considerar los atributos de las comunidades y ecosiste-
mas con antelacion, para que llegado el caso de una situacién de emergen-
cia ecologica se disponga de pautas adecuadas de manejo en los respecti-
vos planes de contingencia.

El establecimiento de areas especificas de proteccién y preservaciéon tam-
bién permite la implementacién de medidas legales que aseguren el uso le-
gitimo, compartido y en armonia, de los diferentes recursos.

El trabajo “Cartas de sensibilidad ecologica para el margen continental ar-
gentino y los grandes rios y su relacién con el uso de productos quimicos”
que se transcribe a continuacion muestra como se generan estas cartas, su
ufilidad en el planeamiento anticipado en la lucha contra los derrames de hi-
drocarburos y las principales conclusiones que mediante su utilizacion obte-
nemos. El estudio fue auspiciado por Esso SAPA, YPF S.A. y Shell CAPSA, a tra-
vés del convenio de cooperacién interempresaria.
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or lo general se acepta que los derrames de hidro-

carburos pueden ocasionar perjuicios a los recur-

sos vivos, peligros para la salud humana, obstdcu-
los a las actividades acudticas incluida la pesca, dete-
rioro de la calidad del agua v reduceion de los esparci-
mientos, segtin se desprende de la definicion general de
GESAMP (Group of Experts on Scientific Aspects of
Marine Pollution), A fin de revertir o mitigar las conse-
cuencias de un derrame es imprescindible una eficiente
y apropiada capacidad de respuesta con legislacion,
planes y medios adecuados, como también experiencia
acreditada a través de practica con el uso de los medios.

En nuestro pais se comenzé a discutir en 1986 la
necesidad de disponer de Cartas de Sensibilidad Eco-
logica en los Cursos de Simulacion de Derrames de
Hidrocarburos que organiza periodicamente el Insti-
tuto Argentino del Petréleo (IAP). En este foro multi-
disciplinario de profesionales se genero la idea y la
forma de llevarla a cabo. En 1988 las autoridades del
IAP firmaron un convenio con el Instituto Nacional
de Investigacion y Desarrollo Pesquero (INIDEP)
mediante el cual un grupo de 36 investigadores del ci-
tado Instituto y de la Universidad Nacional de Mar
del Plata (UNMP) concretd, en 1991, los originales
de las Cartas Nduticas de Sensibilidad Ecologica del
Margen Continental Argentino (CANSEMCA).

Sobre la base de las CANSEMCA y en una simpli-
ficacion de las mismas, se elaboraron criterios para el
uso de productos quimicos en la lucha contra los derra-
mes de hidrocarburos, que se plasmaron en las Cartas
Niuticas de Productos Quimicos (CANPROQ).

Finalmente, un grupo de § investigadores de la
UNMP, del INIDEP y del Centro de Ecologia Aplica-
da del Litoral (CECOAL), realiz6 las Cartas Nauticas
de Sensibilidad Ecoldgica Fluviales (CANSEF) para
los rios de la Plata y Parand Medio. Estos dos tltimos
proyectos obedecieron a un pedido del Convenio de
Cooperacion Interempresario (CCI).

En este informe se detallan los criterios utiliza-
dos durante el trabajo de coordinacion de las men-
cionadas cartas.



Generacion de las cartas

Estas cartas son las ploneras para nuestras aguas
y surgieron como consecuencia de la necesidad de
proteger y preservar de derrames de hidrocarburos o
productos txicos a los recursos bidticos y abidticos
de nuestras costas y el margen continental argentino.

La version final de estas cartas se concreto en un
atlas de 16 cartas y una de referencias. Previamente
graron 9 grupos de trabajo organizados. luego
de varios intentos, en la siguiente forma:

se inte

.- Peces (Peldgicos. Neriticos y Ocednicos Demersa
les y Bentonicos, Demersales y Bentonicos Coste-
ros) v Cefalépodos.

2.- Crusticeos Deciipodos.

3.- Aves Costeras y Marinas (incluidos los Pingiiinos).

4.- Mamiferos marinos (Cetdceos y Pinnipedos).

5.- Algas y Moluscos Bentonicos.

6.- Fito. Zoo e letioplincteres,

7.- Recursos Socioecondmicos (embarcaciones, tripula-
ciones, [dbricas de productos pesqueros y operarios).

8.- Computacion y Estadistica.

9.- Dibujo y Simbologia.

Como estaba previsto, la tarea se extendid porque
previamente debid recopilarse gran cantidad de infor-
macion, disenarse un sistema de codificacion de espe-
cies, confeccionarse listas completas de especies de
peces, crusticeos, moluscos, aves, mamiferos y
plincteres. Esta informacion abarcd la distribucion de
especies en espacio y tiempo no solamente para la zo-
na costera o el Mar Argentino sino mds alld del talud.

“uidemos hoy el Jfuturo del planela.

Ademds de registrar las variaciones estacionales. las
CANSEMCA resumen la informacion sobre dreas de
reproduccion y abundancia de juveniles de las espe-
cies comerciales mds importantes.

Una vez reunida toda la informacion disponible y
consultada la bibliograffa sobre el tema en otras lati-
tudes. comenzd una etapa de condensacién de infor-
macion y de grupos de trabajo. Asi se paso de las 64
cartas originales, donde se voleé la informacion en
el primer borrador, a las 16 cartas finales. Lo nota-
ble, en este trabajo arduo para resumir informacién,
donde debe calificarse la misma de acuerdo a su im-
portancia para seleccionarla o descartarla, es que los
arupos de trabajo, con ser tan nUMerosos y multidis-
ciplinarios, lo realizaron profesionalmente entusias-
mados con su tarea,

Es de destacar que toda la informacion que apa-
rece en las CANSEMCA es original y producto de
una recopilacion bibliogrifica actualizada hasta fi-
nes de 1990, ya que se entregaron en abril de 1991.
También es original la simbologia y la manera de
distribuirla. los rayados, colores, eteétera.

Como se mencionara en la Introduccion, por el
Convenio con el TAP este Instituto aportd una com-
putadora de dltima generacién con impresora laser y
digitalizador de imdgenes, que facilité el trabajo.
Por otra parte. debe mencionarse que constituyo la
Gnica contraprestacion por el trabajo realizado, ya
que la propiedad intelectual de las cartas quedo en
poder de los firmantes del convenio y la computado-
ra en el INIDEP.
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La zona que abarcan las CANSEMCA es la deli-
mitada por las Cartas Nduticas Argentinas H-1, H-
2, H-3 y H-4 del Servicio de Hidrograffa Naval, or-
ganismo que a través de su Divisién Cartografia
complementard con informacion batimétrica, hidro-
logica y meteorologica como también la impresion
final. Esta tltima etapa estd todavia inconclusa por
razones economicas. En realidad, deberia contem-
plarse la actualizacion de las CANSEMCA en la
misma forma en que se ponen al dia las que se utili-
Zan para navegar.

Para qué sirven

La contribucion de una carta de sensibilidad eco-
logica para la toma de decisiones antes, durante y
después de producido un derrame queda demostrada
por su aporte de informacion espacial, ficilmente vi-
sible y relativamente simple.

Antes de producido el siniestro, tanto la Prefectu-
ra Naval Argentina como la industria petrolera, dis-
ponen de informacién para desarrollar planes de
contingencia adecuados, como también para decidir
acerca de la mejor ubicacién para las distintas acti-
vidades (exploracion, extraccion, refinacion, trans-

porte, almacenamiento, etc.). Producido el derrame,
el plan de contingencia elaborado en conjuncion con
las cartas permitird discernir lo apropiado del uso o
no de productos quimicos en la lucha contra el pe-
troleo. la proteccion de dreas determinadas con ba-
rreras, las actividades de limpieza, etc. Finalmente,
la informacién voleada en las cartas servird como li-
nea de base y permitird dirigir en forma eficiente el
andlisis posterior al derrame para evaluar los perjui-
cios con un esfuerzo minimo.

No bien se entregaron las CANSEMCA, y no
obstante haber sido motivo de discusién interna la
inclusion o no de los recursos socioeconémicos (que
finalmente se incluyeron), se aprecié que los recur-
sos turfsticos como los balnearios con playas areno-
sas de la provincia de Buenos Aires, no habian sido
incluidos, mds por razongs de tiempo y espacio en
las cartas que por desconocerse su importancia. Este
hecho. ademds de la importancia del uso de produc-
tos quimicos en la lucha contra los derrames cuando
las profundidades son menores de 20 metros y la ne-
cesidad de disponer de cartas mds operativas en el
manejo de productos quimicos, condujo a la confec-
cion de las CANPROQ (Cartas Nduticas de Produc-
tos Quimicos).




y 3t L i gia
‘ - .

) INGENIERIA 5.4. Solar Turbines

A Caterpillar Company
San Diego, California, USA

INGENIERIA Y CONSTRUCCION * TURBINAS DE GAS

INSPECCION COMPRESORES CENTRIFUGOS

OPERACION * EQUIPOS PARA COGENERACION

INSTALACIONES LLAVE EN MANO

FAMILIA DE TURBOGENERADORES

GASODUCTOS (NUEVAS Potencias 1SO, servicio continuo

ESTACIONES COMPRESORAS y Gas Natural)

PLANTAS DE TRATAMIENTO DE GAS

ESTACIONES DE MEDICION Y el i
* OLEODUCTOS TAURUS 60 4.875 KW

CENTAUR 50 4.140 KW
* SISTEMAS DE COGENERACION CENTAUR 40 3.515 KW

* SATURN 20 1.140 KW
REPRESENTACION EXCLUSIVA
DE SOLAR TURBINES INSTANT POWER STATION 40.000 KW

Alsina 655, 3° Piso, (1087) Buenos Aires, Argentina
Tel/Fax: 331-2887/1777/3933 334-6137/6151

Petrotecnia |t



AVES Referencias

+ Los puntos rojos indican zonas o amblentes de alta sensibilidad. Estas
fueron determinadas considerando, para cada ambiente, el nimero de
especies de aves de mayor vulnerabllidad a los deframes de pefréleo o
Sus derivados,

A mayor diversidad de especies de elevada vulnerabilidad, mayor sen-
sibilidad.

En cada carta se indica el niimero de especies, de los diferentes grupos

de aves, gque vive en cada uno de los ambientes (ver abgjo, grupos de

aves y ambientes), Para esto se presentan las siluetas correspondientes
a los diferentes grupos ubicadas en los diversos amblentes, Debajo de
cada silueta se indica el amblente con la iniclal correspondiente, segul-
do por el numero de aspecies del grupo que hablta dicho ambiente,
Cabe destacar que la Informacion expresada en un solo simbolo ubica-
do en un color correspondlente a determinado amblente, por elemplo
una laguna, es extensivo para el resto de los amblentes de ese fipo (en
este ejemplo, lagunas).

GRUPOS DE AVES

Se consideran cuatro grupos de aves conformados por especies con di-
ferente grado de vulnerabilidad a los derrames.

Los grupos se definen de acuerdo con la mayor o menor frecuencia de
contacto de los diferentes especles de aves con el agua, Esto estd rela-
clonado con el fipo de locomocian, alimentacion y la tactica de ali-
mentacion de cada especie.

3 - Aves Zambullidoras - Pescadoras - Cazadoras:
Vulnerabilidad infermedia.
Aguilas y Gavilanes (Accipitidae), Gaviotines (Sternidae), Ra-
yador (Rynchopidae), Martin pescadores (Alcedinidae). ‘a
Incluye un fofal de 16 especies.

4 - Aves Percheras (pajaros gue viven en la vegetacion palusire y/o pla- g
yas). Vulnerabilidad baja,
Junguero, Remolineras (Furnarlidae); Benteveo, Viuditas
(Tyrannidae); Rafonas (Troglodytidae); Cachirlas (Motaclili-
dae); Araneros (Parulidae); Corbatitas, Verdén (Emberzidae);
Varilleros, Federal (icteridaa).
Incluye un total de 46 especies.

AMBIENTES '

Con relaciéon a los requerimientos ecolégicos de los grupos de aves enu-

merados, se consideran diferentes ambientes sobre la base de caracte-

risticas fislograficas y floristicas.

Tres de los ambientes destacados se corresponden con los Indicados en

los cartas de vegetacion (L, By P).

R: Rio. Incluye aguas abiertas, playas y bancos de arena de los cursos
principales.

A: Arroyos Yy riachos. Incluye aguas abierfas y playas de cursos menores.

-
| - Aves Nadadoras: Son las aves mas vulnerables a los derames. Vulne- L: Lagunas permanentes. Ver la definicion en las referenclas de las car-
rabilidad méxima. tas de vegeiacion,
Macaes (Podicipedidae), Bigud (Phalacrocoracidae), Bigud
L vibora (Anhingidae), Patos y Cisnes (Anatidae), Gallaretas y B: Banados con pasturas hidréfilas. Ver la definicion en las referencias
Pollas (Rallidae), Gaviotas (Lardae). de las cartas de vegetacion.
Incluye un total de 34 especies.
P: Pajonales altos. Ver definicion en las referencias de las cartas de ve-
2 - Aves Vadeadoras: Vulnerabilidad intermedia. getacion.
Garzas (Ardeidae), Ciguenas (Ciconlidae), Cuenvillos (Thres-
Kiomithidae), Flamenco (Phoenicopteridae), Chajd (Anhimi- Las selvas en golera constituyen ambientes con elevada diversidad de
dae), Gallinetas (Rallidae), Carad (Aramidae). Chorlos (Cha- fauna; por lo tanto se las puede considerar come zonas de alta sensibill-
radridae), Tero real (Recurvirostridae), Gallito de agua (Ja- dad. No obstante, en esta carta no se incluyen porgue en términos gene-
canidae), Aguatero (Rostratulidae), Playeros (Scolopacidae), rales la avifauna que las habita no sena directamente afectada. Por otro
Incluye un total de 56 especies. lode, diches amblentes son destacades en las carfos de vegetacion,
-apfura por especies (Tn) y puertos de desembarco en la caja Cuenca del Piata (Modificado de Quirds y Cuch, 1989)
ESPECIE / , Arke ) i : o S O,
Sl Armado | Anchou | Bagarito | Boga B. Amarillo | Dorado | Manduvi | Manguruyti| Moncholo Pai Pejerrey | Pirapitd Pucii Siibalo Surubi Tararira | TOTAL
SPECIES g THG
Cambaceres .00 000 | 023 000 0,00 4.35 .00 000 | 000 [ 1235 469 | 000 000 [ 71079 000 | 733.20
Quilmes 0,00 10,00 (17 (0,34 [X1A] 7.51 LIAEN) .06 .00 16,05 10,07 .00 (0010 167247 (.85 I."H'.-l {
Boca (.00 .03 1,70 15.35 (.00 7.83 (.00 .00 0.00 | 4784 41,36 (.00 0).00 14748 1,00 261.61
San Fernando 022 4.78 8.21 10.77 .16 1110 (.00 0,00 0.00 | 1559 5.75 0.00 0.00 85.75 0.55 149.63
Tigre 0.01 9.39 138 | 1173 0,00 5.24 1.00 .00 0.00 | 1520 6.85 0.00 | 0.00 80.07 226 136,72
Campana 1,97 (.00 L4 026 000 .4 0.14 0.00 0.00 1.30 (.11 0.00 | 0.00 0.00 11.63 4.94
Ziirate 202 3.30 11.21 .69 (.34 .41 0.00 .00 005 436 1.82 0.00 ] 001 4.09 2.40
Baradero 0.10 | 001 398 0.05 0,00 089 000 0.00 0,00 2.59 0.23 0.00 [ 000 7.61 361
San Pedro .34 10.11 15.03 7.58 (10000 783 027 (.00 (.00 19.90 263 (.00 (1,00 285 B4l unrxh
Ramallo 592 0,03 3.31 5.19 10,56 01,60 1.3% (.00 1300 | 16,53 1.20 000 000 37,08 11.83 97.80
San Nicolis 7.02 1.0 073 ] 8350 1,96 1.83 0.00 0.00 G984 | 1063 2.85 0.00 [ 0,00 17.93 8.46 7261
Villa Constitueiin | _ 9.08 0.39 6.02 | 2227 24.05 200 1.36 0.00 190 | 57.88 1.05 0.00 0.13 69.24 46.50 | 17.69 | 261.64
Rosario 7.67 31 7735 4959 636 | 2018 0,86 0.00 1286 | S4.08 0.29 000 | 048 20442 70,01 048 | 47811
Sun Lorenzo 9,33 (.00 78.33 | 59.56 (0,00 0,00 (0.0} (.00 147 | 6992 0.11 (.00 0.43 21547 0% 08 TR87 542.57
Victoria 0.00 0.0 6,91 0.00 0,15 1.78 (.00 0.00 0.00 1.88 0161 1100 000 | 48415 1270 | 000 [ 50819
Pto. Gaboto 9.93 0.00 | 4058 | 3525 5.08 14.72 .05 .00 1252 | 62.63 191 o0 | 049 210,58 0,08 6.60 | 48941 |
Didmante 5.62 .00 00| 400 5.16 0.2 3,00 0.07 542 0.75 110 0o | 234 101,16 2617 0.00 | 16388 |
Pasand 26.38 0.00 395 | 1104 1948 043 5.59 0.00 2005 | 1874 0.00 | 0.00 | 36,06 2345 | 0.00 | 16677
Santa Fe .15 0.00 0021 076 443 (L0 1.76 0.00 16.85 | 2647 0,00 0100 4128 5090 | 000 | 161.12 |
Hernandirias 10,00 1L00 0,00 (0,00 1,00 .00 1,00 1,00 0.08 1.05 0.00 0.0 1.30 1.47 0.00 447 |
Helvecia 744 (.00 0.00 [ 1829 144 13.64 000 | 000 .44 | 4518 0,24 (.00 110.32 60,27 0.44 29617
Santa Helena 00,00 10,00 0.00 | 0.00 .04 (.60 01.00 000 0,51 5.07 i1.00 0.2 .01 278 | 000 12.19
La Puz (.00 (.00 0,00 (.00 £.00 (.45 (.00 00,00 .26 5.04 0,00 0,00 251 16.42 (.00 o
Esquini .34 0.00 004 | 0.00 .00 0.00 005 0.00 0.12 3.24 1100 01.00 1.53 879 | 000 17.89
Reconguista 0.00 (.00 0.00 (0.00 (0.0 1.37 (.02 0,00 1.35 548 0.00 0).00) 374 2143 0,00 34.80
Goya 0.05 (1.0 0,00 | 0.00 0.00 .00 0100 0,00 .03 .12 .00 0.00 1.3 506 | 0,00 8.3
Bella Vista 229 (.36 018 | 030 0.21 0.22 0100 200 009 | 1227 0,30 0.00 491 75.08 0,00 | 107.04
Empedrado 0.0 11,00 000 ] 269 .00 000 0100 §.92 000 | 452 00 0.0 8.58 34.13 0,00 63,46
Burrangueris .02 11,00 000 ] 041 0,00 .00 0,02 5.95 0.80 | 21.80 1100 0,00 11292 0,78 154,00
Corrientes 10.77 0,00 2041 Loi (100 0,00 033 928 201 | 15.76 0.00 | 0.2 9793 | 000 | 15602 |
Paso de la Paing 0.00 .00 0.00 (0.04) (.00 0.00 (0,00 8.70 (.00 4.54 00,00 0.00 17.22 0,00 16.52 |
TOTAL 14567 | 3551 | 19311 | 263,65 8144 | 10312 14.88 35.00 12583 | 580.57 83,17 0,14 427771 91087 | 56,36 | 7.005.16
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Para ayudar a la lucha contra los derrames Estas cartas destacan la importancia de la profun-
Estas cartas son una simplificacién de las CAN-  didad de la columna de agua en la dilucién y dismi-
SEMCA, a los efectos de adecuarlas para el planea-  nucién de la toxicidad del petréleo derramado, tema
miento anticipado en la lucha contra los derrames de  que es tratado extensamente en el documento de ba-
hidrocarburos. Para lograr este proposito se dividie-  se de las CANPROQ (3). Juntar a las AC, AAS,
ron las dreas costeras y costa afuera, en base aconsi-  ARB y R en una zona de Uso Condicional, ademis
deraciones ecologicas, socioecondmicas y estéticas,  de proponer (luego de delimitar y definir) las AAS
en dos zonas para el uso de productos quimicos: Use  tradicionales del Mar Argentino como son: el golfo
Condicional y Uso Libre (recomendado o no). de San Jorge, el drea de Isla Escondida y la bahia de
En la zona de Uso Condicional (identificada con ~ Samborombén, es la propuesta mds ambiciosa de es-
rayado rojo horizontal) se agruparon 4 dreas que en  tas cartas. La zona de Uso Condicional requiere au-
; las CANSEMCA estaban en forma tdcita o explicita:  torizacioén previa de la Prefectura Naval Argentina
1.- Area Costera (AC), 2.- Areas de Alta Sensibili-  (PNA) para el uso de productos quimicos, autoriza-
dad (AAS), 3.- Areas de Alto Riesgo Benténico  cién no requerida en la zona de Uso Libre. En este
(ARB) y 4.- Reservas (R). tiltimo caso, la PNA serd informada posteriormente,

30 Petrotecnia iunio
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La zona de Uso Libre comprende dos dreas:

1.- el drea de Uso Libre Recomendado, que incluye
las playas con balnearios y el mar desde la iso-
bata de los 10 m hasta 30 millas de la costa y en
Ia cual se distinguen 3 tipos de rayado, segtin los
productos utilizados:

* Ravado azul horizontal: para productos quimicos
del tipo Proteccion de Playas Prederrame (PPP) y
Limpieza de Playas Empetroladas (LPE).

* Ravado negro oblicuo fino: para dispersantes
para Agua Salada (AS) y para Productos Pesa-
dos (PP) y agua dulce (AD).

* Rayado verde oblicuo fino: para aglutinantes de
petroleo de superficie para agua salada o dulce.

2.- ¢l drea de Uso Libre es la comprendida mds alld
de las 30 millas de la costa y hasta las 200 mi-
llas, sin ninguna contraindicacion para el uso de
productos quimicos en la lucha contra los derra-
mes de hidrocarburos desde el punto de vista
ecologico. Ninguna de estas dos dreas requiere
autorizacion previa de la PNA, la que deberd ser
informada con posterioridad. En todos los casos
la dosificacion del producto quimico vy las téeni-
cas de aplicacion serdn las que figuran en el
acuerdo previo con la PNA. Se distinguen dos
tipos de rayado, segtin los productos utilizados:
* Rayado negro oblicuo grueso: para dispersan-

tes para Agua Salada (AS) y/o para Productos
Pesados (PP).

* Ravado verde oblicuo grueso: para aglutinan-

tes de superficie.

Cartas Nauticas de Sensibilidad
Ecoldgica Fluviales (CANSEF)

Estas cartas son a su vez las pioneras para nues-
tros rios y abarcan 6 croquis del rio Parand de las
Palmas, 61 croquis del rio Parand (desde Paso de la
Patria hasta el Rio de la Plata) y la carta H-116, to-
das del Servicio de Hidrografia Naval. Para su con-
feccidn final se redujo el tamano de la carta H-116
al de los croquis del rio Parand, quedando en conse-
cuencia 68 croguis, ademds de 4 de referencias.

En las CANSEF se introdujeron algunas innova-
Cil)llt_'.‘i, cOmao ser:

1.- Histogramas de captura de peces (en toneladas),
por especies y puertos de desembarco.

2.- Cuatro tipos distintos de isotipos para la avifau-
ni, dada su gran diversidad.

3.- Idéntico nimero de isotipos para la macrofitia

por las mismas razones que en 2.

4.- Identificacién de las dreas protegidas por cada
una de las provincias y por la Capital Federal,
5.- Uso de imidgenes satelitarias (Landsat-MSS, se-

tiembre de 1989) para corroborar informacién a

campo.

6.- Tomas de agua para uso industrial y potable.

Conclusiones

= Los atlas de los recursos naturales y socioeconomi-
cos de un pafs, como las CANSEMCA y CANSEF
descriptas, son elementos indispensables para el
manejo licito y racional de los mismos, sin conflic-
tos entre intereses superpuestos o multiples,

Sobre una simplificacién de las CANSEMCA y en
base a criterios de utilizacién de los productos qui-
micos, segin la sensibilidad especifica de cada
ecosistema en particular, se sintetizé como se ela-
boraron las CANPROQ.

Las cartas mencionadas se constituyen en elemen-
tos insustituibles de los planes de contingencia en
la lucha contra los derrames de hidrocarburos y
son de utilidad como elementos de consulta para
otros profesionales y para el piblico en general.
Los sistemas electrénicos, tipo Geographic Informa-
tion Systems (GIS), se nutren de los datos de cartas
como las aqui presentadas en la respuesta répida a
requerimientos de informacion en el manejo de zo-
nas costeras, si bien esta tecnologia es todavia inal-
canzable para nosotros, por razones econdmicas.
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