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La instalacion de un sistema completo
de telesupervision en el

yacimiento Puesto Hernéndez,
provincia del Neuquén,

logra un funcionamiento eficiente

y fundamentalmente rentable del mismo.

Los equipos controlados abarcan

todo el espectro de utilizacion:

baterias de petroleo,

pozos productores de petréleo,

pozones de captacion de agua,

plantas de inyeccion de agua,

pozos inyectores,

plantas procesadoras de gas,

planta de tratamiento de crudo,
proteccién catédicaq, sistemas eléctricos

- de media tension, etcétera.

El proyecto que no fue

del tipo “llave en mano”,

para el que se necesita

una alta inversion inicial,

fue desarrollGndose en etapas sucesivas
para permitir un flujo de caja adecuado,
la capacitacion del personal técnico
encargado del sistema

y el cambio de mentalidad

necesario en los usuarios.

de necesidades.

En el yacimiento Puesto Herndndez se
repiten las caracterfsticas comunes a la ex-
plotacién de yacimientos de petréleo con
bombeo mecdnico/electrosumergible, como
método extractivo principal, con lo que teni-
amos (julio/91):

- 360 pozos productores

- 8 baterias de produccion de petréleo
- 6 satélites de campo

- 1 planta de tratamiento de crudo

- | Unidad LEACT

- 1 planta de inyeccion de agua

- 8 pozones de captacion de agua

- 64 pozos inyectores de agua dulce

- 90 subestaciones de 13, 2/0, 4 KV

l : | trabajo se inicié con un relevamiento

Esta situacion obligd a una supervision —
mediante personal contratado— de cada una
de las instalaciones mencionadas, a fin de su
verificacién, control de roturas eventuales,
controles de produccion, etc., con el conse-
cuente gasto de mano de obra,

Una vez realizado un estudio de sus fun-
ciones, surgié inmediatamente la necesidad
de reactivar, actualizar, modernizar y centra-
lizar el sistema de telesupervision que, de
acuerdo con experiencias anteriores, debia
reunir los siguientes requisitos:

- Instalado sobre sistema operativo UNIX o

QNX
- Multiusuario y multitarea
- Muy alta confiabilidad (uso comprobado)

- Programable y configurable por el usuario
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- Poseer los médulos suficientes para cubrir:
mimicos, bases de datos, trendings, cdlcu-
los entre variables, historial a largo plazo,
etcétera.

- Homologado y probado internacionalmente

- Transmitir en protocolos estdndares o
definidos por el usuario

- Conectividad con red Novell, ya instalada
en la empresa
Con esto se buscaba cubrir los siguientes

objetivos:

- Aumentar la cantidad y calidad de la infor-
macion

- Disminuir la operacion manual

- Automatizar totalmente las plantas

- Disminuir el consumo de energia eléctrica

El sistema elegido
Formacion de recursos humanos

A fin de cumplimentar lo requerido en la
fijacion de objetivos, y debido al cardcter
multidisciplinario del tema (instrumentacién
de campo. comunicaciones de datos, infor-
madtica, electrénica, ingenieria de proceso),
era fundamental para el éxito del proyecto la
capacitacion y formacioén de personal propio.

Para ello, se incorporé al personal de Man-
tenimiento una seccion dedicada exclusiva-
mente a Telesupervision ddndole al tema la
importancia requerida. La cantidad de perso-
nas fue 3, en total: un ingeniero electrénico
como parte integrante del plantel de Puesto
Hernandez y dos instrumentistas con conoci-
mientos de electricidad y electrénica, que
dependen del contratista (SADE).

En general, su tarea se orienté —en las fases
iniciales y trabajando en conjunto con Ingenie-
ria de Produccion— a definir el perfil adecua-
do del sistema y posteriormente a la ingenie-
ria, instalacién, expansion y mantenimiento
del mismo, tanto en la parte instrumental co-
mo en la de programacién. Como éste era un
tema relativamente nuevo, se tomaron los cur-
sos de entrenamiento necesarios, tanto en soft-
ware como en hardware, para poder cubrir los
requisitos de desarrollo y funcionamiento.

Conexion entre sensores y RTUs
Para la recoleccion local de datos de sen-

sores en las plantas y baterias, se adopto la
transmision por dos hilos, existente ya en al-
gunas aplicaciones, cuyas principales venta-
Jjas son las facil expandibilidad y evitar el ca-
bleado de centenares de kilometros de cables
piloto —por lo que su resultado final es de
alta rentabilidad y confiabilidad—.

Como contraparte, y debido a la baja reso-
lucion (8 bits), en la transmision de sefiales
anal6gicas de muy alta precision tuvo que
descartarse su uso, como en la medicién de
presion de fondo de grandes tanques, debido
al error introducido.

Equipos de transmision

Fueron utilizados desde un primer momen-
to equipos de VHF de alta confiabilidad y di-
sefiados originariamente para transmision de
datos, desechando los equipos de transmi-
sion de voz adaptados para datos. De esta
manera se aseguraron las comunicaciones,
con una muy baja tasa de error, aun en algu-
nos enlaces criticos.

Protocolos de comunicaciones

Se unifico el protocolo en el MODBUS
ASCIL. con lo que equipos de cualquier mar-
ca pueden intercambiarse libremente sin pro-
blemas de funcionamiento. Esto constituye
un punto clave del sistema, al “abrir” la caja
negra que siempre rodeo a este tipo de insta-
laciones, reducido ahora a un sistema am-
pliable a voluntad por el usuario.

La eleccion del protocolo se realizé con el
criterio de que el MODBUS esta disponible
practicamente en todos los PLCs y RTUs de
nivel internacional, a pesar de que no es el
mejor en cuanto a velocidad de transferencia
de informacion.

Programacion de unidades remotas

Las RTU, en general, son programables en
BASIC., lo que permite cualquier tipo de fun-
ciones y calculos a nivel local, asi como la
posibilidad de realizar controles proporcio-
nales y on/off.

Estructura de jerarquia adoptada
Se adopté desde el principio la utilizacién
de un sistema “independiente”, que no cons-
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tituye un sistema de control distribuido pero
se le asemeja en el concepto de permitir la
marcha normal de todas las instalaciones
prescindiendo por completo del sistema cen-
tral. Si éste no funciona o queda fuera de ser-
vicio (Ej.: caida de un rayo en 1991), las uni-
dades remotas contintian con su trabajo nor-
malmente, a nivel local.

Elementos de velocidad variable

Se implement6 la utilizacién de acciona-
mientos de velocidad variable (en este caso
especifico, variadores de frecuencia a transis-
tores enfriados por aire) para obtener el maxi-
mo rendimiento de las instalaciones y lograr
la flexibilidad necesaria en las operaciones,
automatizando totalmente las baterias, pres-
cindiendo de las vilvulas de recirculacion.

Esto fue posible debido a la introduccién en
el mercado de marcas no tradicionales con
equipos homologados, que provocaron una ca-
ida en los precios de cuatro veces los historicos
que impidieron durante afios su aplicacion.

Medidores mdsicos
La incorporacion de éstos permite eliminar

totalmente los tanques de control, al reunir
en el mismo instrumento la capacidad de
medicién de volumen bruto y corte de agua,
evitando también las muestras y andlisis de
laboratorio.

Sistema central y repetidores

Se instal6 un sistema central con redun-
dancia del 100%, para evitar caidas del siste-
ma, y dos repetidores: uno en planta de trata-
miento de crudo y el otro en planta de inyec-
cion de agua. Para ello se utilizé el siguiente
equipamiento:

« Hardware

- 1 computadora 386 principal (nodo prime),
con 140 Mb en disco, monitor SVGA y co-
procesador matematico

- 1 computadora 386 en “hot stand by” (nodo
secundario)

- 2 placas multipuerto con 8 puertos RS 232 c/u

- 6 modems de 1200 baudios

- 4 radios VHF

- 2 monocanales full duplex

- 1 sistema de voz digitalizada para transmi-
sién de alarmas por radio VHF

- 6 signal splitter

- 2 impresoras (una en colores pa-
ra identificacion de trendings)

INVERSIONES EN TELESUPERVISION

YACIMIENTO PUESTO HERNANDEZ

- UPS con autonomia de 2 horas

» Software
- Sistema operativo QNX (inclu-
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ye red arnet)

- Software SCADA de dltima ge-
neracion en PC, constituido
por: constructor de base de da-
tos, constructor de pantallas,
constructor de reportes, proce-
sador de cdlculos CSL (Control
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Sequence Language), procesa-
dor de trendings, procesador de
datos histéricos, utilitarios.
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- Software de comunicaciones
para Estaciones Secundarias de
Control

- Scanner Modbus para la inte-
rrogacion de RTUs

- Sistema Realtalk para transmi-
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Inversiones efectuadas

La proyeccion de inversiones a mayo de
1994, con Ordenes de Compra ya emitidas,
cierra esta primera etapa del proyecto en un
valor de $1.250.000, incluyendo los variado-
res de baterias en este monto. De este total,
unos $100.000 fueron destinados al sistema
central y sus repetidoras. que ya no necesita
ampliacién ni siquiera en el caso de incre-
mentar el nimero de RTUs.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

¢ acuerdo con los objetivos trazados

originalmente, podemos evaluar los re-

sultados obtenidos en forma concreta,
luego de 18 meses de comenzados los traba-
, jos en el sistema:

En el aspecto operativo

- Se potencid la capacidad del personal ope-
rativo, al ampliar enormemente la cantidad
de informacion disponible.

- Disminuyeron pérdidas de produccion al
poderse detectar precozmente.

- Pudo estudiarse el comportamiento de las
plantas de inyeccion de agua.

- Se automatiz6 totalmente el funcionamien-
to de las baterias, por lo que los superviso-
res dedican su tiempo a la produccién en el
pozo y no a la operacion de las mismas.

En lo econdmico

Con la disminucién de contratistas, esta-
mos logrando un ahorro mensual de
$88.000/mes, con una proyeccién a mar-
20/94 de $100.000/mes, con lo que tenemos
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una ganancia de $1.200.000 anuales durante
los préximos 20 afios de operacién, utilizan-
do los equipos de esta primera etapa. Con los
de la segunda (redes, variadores y RPC) esti-
mamos a priori triplicar estos valores, lle-
gando a un ahorro neto anual de $3.600.000.

GANANCIA: Actual $1.200.000/afo
Futura $3.600.000/ano

18 Petrotecnia diciembre

Los usuarios

La conclusion no esperada fue la gran can-
tidad de usuarios que tiene el sistema (origi-
nalmente pensado para Produccién), ya que
ahora es utilizado sistematicamente por Pro-
duccion, Ingenieria de Produccion, Manteni-
miento y en el futuro cercano Ingenieria de
Reservorios.



