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PROYECTO BEAZLEY

que de resultar exitoso este proyecto el

reservorio permitirfa proveer a la regién
cuyana un caudal de 3 x 109 m3/da durante
4 meses al afio, a partir del gas transportado
por el gasoducto Centro Oeste. De esta ma-
nera, durante el invierno, la mayor parte del
gas circulante por este conducto podria lle-
gar a Buenos Aires para cubrir el incremento
estacional de la demanda.

Tal esquema operativo prestaria gran utili-
dad al concretarse la ampliacion de la capa-
cidad de transporte del citado gasoducto —
de 11,4 x 109 a 14 x 106 m3/dfa— probable-
mente en 1995/96.

La ejecucion de este proyecto comprende
3 etapas sucesivas: la exploracion del posible
reservorio, su desarrollo, y finalmente el
montaje de las instalaciones de superficie
con las operaciones de llenado y presuriza-
cion del sistema.

Atendiendo a la ausencia de obras de tal na-
turaleza en nuestro pais, Gas del Estado, con
fecha 2 de mayo de 1983, efectué el llamado
a Licitacién Piblica Internacional bajo el
N° 10.375, para emprender el citado proyecto.

Finalmente, debido a dificultades durante
el proceso de adjudicacion, la referida licita-
cion fue anulada.

Recientemente, en el dambito de la Subse-
cretarfa de Combustibles, se han realizado
gestiones para la obtencion de un crédito del
Banco Mundial para llevar a cabo la totali-

I as evaluaciones efectuadas indican
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dad de los trabajos exploratorios requeridos
para la definicién de la factibilidad técnica
del proyecto, consistentes en la ejecucién de
nuevos sondeos, obtencién de pardmetros
petrofisicos y termodindmicos, pruebas de
estanqueidad y determinacién de la real po-
tencialidad de almacenamiento en base a en-
sayos especificos de inyectividad u otros
equivalentes.

Almacenamiento subterraneo
de gas natural en yacimientos
semiagotados de petréleo y/o gas

Los yacimientos de petréleo semiagotados
pueden ser utilizados como almacenamiento
de gas natural, siendo factible encarar la in-
yeccion de gas dentro de un yacimiento pe-
trolifero como un proyecto de recuperacién
secundaria, lo cual trae como beneficio adi-
cional, la mayor recuperacion de petréleo.

Por su parte, los yacimientos gasiferos ago-
tados constituyen una solucién ideal para es-
tos emprendimientos, siempre que estén loca-
lizados en sitios estratégicos con relacién a
los gasoductos y el mercado demandante.

Complementariamente al proyecto Beazley
(provincia de San Luis), se ha evaluado la
posibilidad de utilizar reservorios semiagota-
dos de petréleo y/o gas natural localizados
en las zonas de influencia de importantes
centros de consumo.

Al respecto, Gas del Estado ha selecciona-
do dos dreas de interés, en funcién de los
consumos actuales y perspectivas futuras de
crecimiento.



AREAS DE INTERES
Area Mendoza Norte

Se trata del aprovechamiento de yacimien-
tos petroliferos en avanzado estado de explo-
tacion, para utilizarlos como “pulmén” del
sistema Mendoza-San Juan, a los efectos de
cubrir la demanda de gas que se incrementa
durante el invierno y principalmente dar res-
puesta a los picos de consumo horarios.

En tal sentido, se consideraron los yaci-
mientos que se encuentran dentro de un ra-
dio de aproximadamente 50 km de la ciudad
de Mendoza.

Gas del Estado ha realizado algunos avan-
ces sobre este tema, en particular ante YPF,
tanto a nivel regional como en Sede Central,
solicitando informacion técnica y posibilida-
des que ofrecen los yacimientos de la zona
de Mendoza. Se culmina en el ano 1984 la
elaboracion de un informe preliminar geol-
gico-minero, realizado por especialistas de
dicha Sociedad, que concluye con la conve-
niencia de estudiar con mayor profundidad el
yacimiento Lunlunta-Carrizal.

Posteriormente, en el afio 1989, se reanu-
daron las conversaciones entre ambas socie-
dades, surgiendo de las mismas la posibili-
dad de estudiar el yacimiento Lunlunta-Ca-
rrizal como almacenamiento. En virtud de
ello, en el Laboratorio de YPF Florencio Va-
rela, se realizo
una simulacion de
la disolucién del
gas transportado
por el Gasoducto
Centro Oeste en el
fluido del reservo-
rio del menciona-
do yacimiento,
cuyos resultados
arrojaron valores
que alentaron la
continuidad de los
estudios.

El criterio utilizado
en la seleccion de
los yacimientos
contemplé aspec-
tos tales como:

* Cercania a gran-
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des centros de consumo

* Nivel de agotamiento del yacimiento

* Complejidad geoldgica y profundidad de
los reservorios

* Estado del equipamiento de subsuelo e ins-
talaciones de superficie

Una vez seleccionado el yacimiento, se reco-

pilé y ordend la informacién existente en la

zona de estudio, que consiste bisicamente en:

* Informes geolGgico-mineros

» Cdlculos de reservas

* Estadistica de la produccién

» Historiales de pozo

* Informe final del yacimiento

Revision de Informes Geoldgico-mineros
Como primer paso, en el estudio del yaci-
miento seleccionado se han evaluado los in-
formes geol6gico-mineros existentes, los
cuales permiten conocer las principales ca-
racteristicas geologicas y estructurales de la
roca reservorio, asi como también la historia
geoldgica del drea.

Estos trabajos incluyen correlaciones de
capas en diferentes sondeos, tomando como
base los perfiles de pozo realizados, que po-
sibilitardn establecer la continuidad de sellos
y reservorio, y definir los contactos entre los
diferentes fluidos presentes en el yacimiento.

Revision de los historiales de pozo. Para
conocer de manera fehaciente el estado de to-
dos los pozos perforados en el yacimiento, se
revisaron minuciosamente los historiales de
los mismos, a fin de establecer la cronologia
de todas las operaciones que hayan modifica-
do las instalaciones y/o equipamiento de los
sondeos o que hayan tenido como objetivo la
apertura o el cierre de capas.

Estos trabajos se han efectuado en las zo-
nas de interés revisando los partes de opera-
cién de las terminaciones, reparaciones e in-
tervenciones realizadas, como asimismo los
informes finales de abandono.

Ensayos de permeabilidad al gas en la ro-
ca sello. En el caso de almacenar gas natural
en yacimientos de gas disuelto con una pre-
sion de saturacion muy baja. en los que no se
producird liberacion de gas en fondo durante



la vida del yaci-

miento (caso del
yacimiento Lun-
lunta-Carrizal), se
hace necesario

contar con ensa-
yos de permeabi-
lidad al gas sobre
la roca sello para
constatar que el

fluido inyectado
sea efectivamente
entrampado.
Dichos ensayos
fueron llevados a
cabo en el Laboratorio de YPF Florencio Varela.

Diagnéstico sobre posibilidades de utiliza-
cion del yacimiento seleccionado. En fun-
cion de la informacién analizada, se conside-
10 que el yacimiento Lunlunta-Carrizal reu-
nia las condiciones de aptitud geolégica ne-
cesarias para su utilizaciéon como Almacena-
miento Subterrdneo de Gas.

Consecuentemente, Gas del Estado realizo
las obras necesarias de superficie y subsuelo
para efectuar pruebas en un Plan Piloto de
inyeccién de gas en el yacimiento, tal como
se detalla a continuacion:

Plan Piloto: A efectos de iniciar las pruebas
de inyeccion de gas, se disefié un Plan Piloto,
que contemplaba la posibilidad de ingresar al
reservorio un volumen de 250.000 m-/dia de
gas, a una presion maxima de 200 bar.

A tal fin, y con el objeto de minimizar los
gastos, se utilizaron equipos compresores
disponibles en Gas del Estado, adaptados pa-
ra trabajar bajo dichas condiciones de caudal
y presion.

Las obras dieron comienzo en septiembre
de 1991, la puesta a punto se inicié a fines
de noviembre, habiendo quedado en servicio
la inyeccién de gas al primer pozo, el 19 de
diciembre del mismo afo.

Los trabajos realizados comprendieron:

- Reparacion de dos pozos para inyeccion de
gas (LC7 y LC19).

- Tendido de un gasoducto de 152,4 mm de
didametro y 200 m de longitud para vincu-
lacion de la Planta Comprensora con el
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conducto que suministra gas seco a los ya-

cimientos del drea.

- Tendido de un acueducto de 200m de longitud.

- Tendido de 1.000 m de caneria de 63,5 mm
de didmetro, que vinculan la planta con los
dos pozos inyectores.

- Instalacion de 8 equipos motocomprenso-
res Nuovo Pignone YC 206 | AP, de 200
HP cada uno, provenientes de Campo Du-
rdn, provincia de Salta.

- Inversién estimada: alrededor de 2.500.000
délares.

Desde la habilitacion de las obras y hasta
diciembre de 1992, se mantuvo una inyec-
cién de 10.000 a 40.000 m3/dia de gas, a una
presién de hasta 135 bar.

Los caudales han estado restringidos, al
igual que la presion de inyeccién, por no
contar con los nuevos equipos (demoras en
la provision), que permitirian operar simulti-
neamente con todo el parque instalado.

Proyecto global futuro: De resultar satis-
factorios los ensayos de inyectividad realiza-
dos durante la etapa del Plan Piloto, se debe-
rdn ejecutar las siguientes obras:

- Instalacién de un gasoducto de aproxima-
damente 45 km de longitud y 406,4 mm de
didmetro, entre el Gasoducto Centro-Oes-
te, ramal Beazley-Mendoza y el yacimien-
to Lunlunta-Carrizal, que permitira la in-
yeccion y posterior extraccion del gas del
reservorio.

Presién mixima de trabajo: 60 bar.

Presiéon minima de trabajo: 25 bar.

Caudal miximo de transporte: 3 millones de
m3/dia.

- Montaje de una estacion de medicion.

- Instalacién de una estacion reductora de

presion para retorno del reservorio de

60 bar y 3 millones de m3/dia.

Sistema de compresion para un caudal ma-

ximo de 2 millones de m3/dfa, con una

presion minima de aspiracion de 25 bar y

maxima de descarga de 200 bar.

Montaje de médulos de deshidratacion y

acondicionamiento de gas, previo a su in-

yeccién a gasoducto.

Reparacién de 20 pozos para inyeccion-

produccion y control.

- Inversion estimada: 32.500.000 dolares.

i



Area Comodoro Rivadavia

En esta zona se encuentran numerosos ya-
cimientos petroliferos y/o gasiferos, en avan-
zado estado de explotacién; algunos de los
cuales podrian ser utilizados para fortalecer
el suministro de gas en invierno con destino
a este importante punto de consumo.

Como consecuencia, se incrementard el
caudal transportado por el Gasoducto Gene-
ral San Martin en la época de mayor deman-
da en el tramo aguas abajo de Comodoro Ri-
vadavia, con lo cual se obtendrd una mayor
disponibilidad de gas para su comercializa-
cién en Buenos Aires.

Esta obra ha sido enfocada hacia la utiliza-

cion de yacimientos semiagotados de gas na-
tural emplazados en las proximidades del ac-
tual conducto de alimentacién a la ciudad de
Comodoro Rivadavia (Gasoducto Manantia-
les Behr-Base de Operaciones 1), para lo
cual durante el afio 1992 se han realizado las
instalaciones que a continuacion se detallan:
La vinculacién con el Gasoducto Manan-
tiales Behr-Base Operaciones 1, se ha realiza-
do en las proximidades de la Estancia La Be-
gonia, en la progresiva 1.583 del citado gaso-
ducto. Se tendieron aproximadamente 7,4 km
de caneria (didmetro 127 y 107), uniendo el
referido punto con el yacimiento Diadema-
Bloque “O”, propiedad de la firma CAPSA.
Asimismo, se ha instalado una vilvula de de-
rivacion para llevar a cabo, en un futuro, la
vinculacién del yacimiento La Begonia, ex-
plotado por la Compaiifa ASTRA CAPSA.
Con relacion al acondicionamiento del ya-
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cimiento Diadema-Bloque “O” para su nor-

mal funcionamiento como almacenamiento

de gas, se realizaron trabajos de reparacién
en siete pozos existentes, para ser utilizados

como puntos de inyeccion/extraccién o a

modo de puntos de observacién de la evolu-

cion de los fluidos en el subsuelo.

Plan Piloto: Se elabor6 un plan de tareas
tendientes a posibilitar la inyeccién de gas
natural al reservorio

Los trabajos efectuados por Gas del Estado
dieron comienzo en enero de 1992 y finali-
zaron a fines de mayo del mismo aiio.

Las tareas realizadas incluyeron:

- Reparacion de 7 pozos: 2 para inyec-
cién/produccién y 5 para control.

- Montaje de un conducto de 7.400 m de lon-
gitud y didmetro de 254 y 304.8 mm, que
vinculan el gasoducto de alimentacion a la
ciudad de Comodoro Rivadavia con los
pozos 0-10 y O-11.

- Instalaci6n de un puente de medicion bidirec-
cional, de 203.2 mm de didmetro, que conta-
biliza el volumen de gas derivado al ASGN.

- Montaje de un puente bidireccional de
101,6 mm de didgmetro, para medir el cau-
dal a inyectar por el pozo 0-11.

- Montaje de una valvula reguladora del cau-
dal que se envia hacia el ASGN.

- Instalacién de una derivacion, en el tramo
de 304,8 mm de didmetro, para una futura
vinculacién del yacimiento La Begonia,
propiedad de la firma ASTRA.

- Contratacién de los servicios de medicio-
nes fisicas en los pozos.

- Inversion estimada, alrededor de 1.700.000
dolares.

Durante aproximadamente 4 meses, se in-
yectaron al reservorio caudales variables,
desde 150.000 m¥/dia hasta 400.000 m3/dia
de gas, utilizando los pozos 0-10 y 0-11, al-
canzdandose al concluir las primeras pruebas
en diciembre de 1992 un volumen almacena-
do de aproximadamente 25.000.000 m°.

Para definir la factibilidad técnica de la
obra, restarfa completar la interpretacién de
los ensayos realizados en el reservorio, como
asi también completar el periodo de inyec-
cion durante un periodo mas amplio.

Proyecto global futuro: De ser satisfacto-
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rios los resultados del Plan Piloto, deberian

realizarse los siguientes trabajos para poder

captar el gas del reservorio y presurizarlo a

efectos de ser distribuido en la ciudad de Co-

modoro Rivadavia:

- Reparaci6n de 10/15 pozos.

- Instalacion de un médulo de deshidratacion
de gas natural para un caudal maximo de
1 millén m3/dia.

- Montaje de una planta compresora, ampliable

* en etapas, de las siguientes caracteristicas:

Presion minima de aspiracion, 10 bar.

Presién maxima de aspiracion, 40 bar.

Caudal mdximo por etapa, 1.000.000 de
m3/dia.

- Red de inyeccion-captacion y estaciones de
medicion de caudal.

- Inversién estimada, 6.300.000 délares.

COMENTARIO FINAL

os que permitan el almacenamiento de

grandes volimenes de gas natural, ha
constituido una constante preocupacion des-
de principios de los afios 60.

Sin embargo, en el afio 1991 se ha avanzado
en la concreci6n del objetivo propuesto, a par-
tir de la realizacién de pruebas piloto en el ya-
cimiento petrolifero semiagotado Lunlunta-
Carrizal, provincia de Mendoza, que permitird
definir la posibilidad de emplear este reservo-
rio para el abastecimiento de la regién cuyana
durante las épocas de mayor demanda.

Asimismo, cabe destacar el enfoque adop-
tado en el drea de Comodoro Rivadavia,
donde se han alcanzado acuerdos, entre pro-
ductores privados de la regién y Gas del Es-
tado, para efectuar una Prueba Piloto en el
yacimiento Diadema Argentina, para su apli-
cacion como almacenamiento, en niveles ga-
siferos agotados, los cuales hasta su interrup-
cion en diciembre de 1992 han dado resulta-
dos satisfactorios durante los ensayos.

Se considera que estos proyectos constitu-
yen la iniciaci6n de una serie de similar prop6-
sito, que permitirdn optimizar sistemas de pro-
duccidn, transporte y distribucién de gas natu-
ral. Finalmente, se debe destacar que resulta

L a bisqueda de reservorios subterrdne-

necesario iniciar con prontitud la exploracion
de las dreas préximas a la Capital Federal y el
Gran Buenos Aires, con el objeto de evaluar
las condiciones de subsuelo, para la imple-
mentacion de almacenamientos subterrdneos,
que puedan satisfacer los picos de demanda
durante la temporada invernal, del principal
centro consumidor del pais, tarea que no debe-
ria postergarse si se tiene en cuenta que los re-
sultados de estos proyectos se observan luego
de varios afios de trabajo y estudio
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