Actividades del SPE

Perfilaje Geoquimico:
Una Nueva Metodologia
para la Interpretacion de
Registro

El método convencional de in-
terpretacion de registros requie-
re, ante todo, la eleccién de un
modelo (por ejemplo, areniscas
arcillosas); luego la seleccién de
parametros para el cilculo (por
ejemplo, el valor de rayos gamma
en arenas y arcillas), y finalmente,
el cilculo mismo. En areas cono-
cidas, la eleccién del modelo y la
seleccion de parametros es relati-
vamente simple y se basa en la ex-
periencialocal, pero endreas nue-
vas este proceso se hace altamen-
te subjetivo.

El perfilaje geoquimico permi-
te utilizar una metodologia com-
pletamente diferente. Utilizando
una combinacién de herramien-
tas nucleares se miden los ele-
mentos Si, Ca, Fe, S, K, Al, Mg y Ti
y a partir de los mismos se puede

El siguiente es un resumen de la disertacién, que como
parte del ciclo de actividades programadas para este
ano por el SPE (filial argentina de la Society of
Petroleum Engineers) ofrecié el Ing. Alberto Khatchikian.

determinar el porcentaje de los
minerales mas comunes en las ro-
cas sedimentarias, aplicando un
modelo “universal” y sin necesi-
dad de seleccionar parametros.
El potasio K se mide por espe-
troscopia de rayos gamma natura-
les, junto con el torio y el uranio,
aunque estos Gltimos no puede
utilizarse cuantitativamente en la
evaluacién mineral6gica. El alu-
minio Al se mide por activacion
del aluminio, utilizando una fuen-
te de Californio 252 (para minimi-
zar la activacién del silicio). Los
elementos Si, Ca, Fe, S y Ti se mi-
den por espectroscopia de rayos
gamma inducidos (junto con otros
tales como Cl, H y Gd que no se
utilizan en la determinacién de
minerales). El magnesio Mg y el
sodio Na, necesarios para la cuan-
tificaciéon de dolomita y feldespa-
tos sodicos respectivamente, no
puede medirse por espetrome-
tria, debido a sus pequenas sec-
ciones de captura. El magnesio se

puede evaluar comparando el va-
lor de factor fotoeléctrico Pe me-
dido por la herramienta de Lito-
densidad, con el que se recons-
truye a partir del factor fotoeléc-
trico Pe medido por la herramien-
ta de Litodensidad, con el que se
reconstruye a partir del factor fo-
toeléctrico de los demis elemen-
tos medidos.

En la figura se muestran, sobre
900 pies de un pozo de Estados
Unidos, los elementos derivados
del registro geoquimico (curvas
continuas) y las mediciones en
coronas por el método de fluores-
cencia de rayos X (puntos). La
comparacién ilustra la precisién
con que puede estimarse cada
elemento.

A partir de los elementos me-
didos y el contenido de agua de la
roca (estimado a partir de los per-
files densidad y neutrén), se pue-
den calcular los minerales cuarzo,
calcita, dolomita, illita, montmori-
llonita, caolinita, feldespatos, pi-
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rita y siderita mediante un sistema
de n ecuaciones con n incognitas.
Los coeficientes utilizados en las
ecuaciones son fijos y no requie-
ren ser seleccionados en cada ca-
s0, La concordancia entre los por-
_centajes de minerales determina-
- dos por este método y las medi-

ciones en coronas por difraccion
de rayos X es generalmente muy
buena, excepto para el feldespa-
to s6dico, puesto que no se dispo-
ne del elemento Na para el anili-
sis.

El conocimiento detallado de
la mineralogia tiene multiples apli-

caciones, tales como estimacién
extremadamente precisa de la po-
rosidad, tipificacion de arcillas,
clasificacién de areniscas, estima-
cion del tamaiio de granos y de la
permeabilidad, obtencién del Car-
bono Organico (TOC) para estu-
dios geoquimicos, etc.




