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Dada la gran importancia que
tienen estas definiciones y en ra-
z6n de haber escapado al 4mbito
de la tecnologia, su legitima posi-
cién, para pasar al de la econo-
mia y politica, la “Society of Pe-
troleum Engineers” - S.P.E. (aso-
ciaciébn mundial de profesionales
y técnicos que actdan en la pro-
duccién de fuentes de energia
por medio de perforaciones)
mantiene una continua atencién
y actualizaciébn de ese tema y en
ese sentido su “Junta de Directo-
res” compuesta por los “Directo-
res” de sus 13 “Regiones” que
agrupan sus 105 “Secciones”
distribuidas en casi todos los pai-
ses del mundo (Argentina es la
N2 72) ha aprobado y publicado
en el mes de Octubre de 1989,
una revisiébn de las definiciones
acompafiada de un “Preimbulo”.

Creyendo de gran interés y
actualidad para los socios (Em-
presas y Personales) del 1LA.P.,
me permito traducirlos para que
su revista “Petrotecnia” los difun-
da.

PREAMBULO

El petr6leo es la mayor fuente
de energia del mundo. El abaste-
cimiento posible -presente y futu-
ro- del petr6leo proveniente de
las acumulaciones naturales ya-
centes en el subsuelo, estd defini-
do como reservas y éstas son im-
portantes para los gobiernos,

agencias internacionales, econo-
mistas, banqueros e industria de
la energia. Llegar a tener una ter-
minologia tipo, de patrbn para
definir las reservas, ha sido una
meta tan evasiva como el esfuer-
zo que se puso en obtenerlas.
Los intentos de alcanzar defini-
ciones de las reservas alent6 una
intensa comunicacién sobre esta
materia y facilit6 tanto a la estra-
tegia como a la planificacién de
la economia.

Los primeros intentos de unifi-
car la terminologia de las reser-
vas data de los inicios de la déca-
da de 1940, cuando el “American
Petroleum Institute”, consider6
clasificaciones y definiciones so-
bre las reservas de petr6leo, esta-
bleciendo varias categorias. Des-
de entonces, la evolucién de la
tecnologia ha alcanzado métodos
de ingenieria mis precisos para
determinar reservas y ha intensifi-
cado la necesidad de mejorar la
nomenclatura para lograr mayor
compatibilidad entre los profesio-
nales que trabajan en la termino-
logia que las definen. La “Society
of Petroleum Engineers” - SPE
Board of Directors” respondid a
esa necesidad en 1985 adoptando
formalmente la definicion para
las “proved reserves” (reservas
probadas). En 1981 las “definicio-
nes” fueron sometidas a revision
y se adoptd voluntariamente los
“Standards Pertaining to the Esti-
mation and Auditing of Oil and

Gas Reserve Information”. Se alis-
taron a esa fuente otras organiza-
ciones, incluidas entre ellas el
“World Petroleum Congress
(WPC)". En 1987, el WPC adoptd
un sistema de clasificacion de las
substancias llamadas petrbleo
que son bésicamente compatibles
con las definiciones y clasificacio-
nes de reservas de petrbleo y gas
natural que, siendo entendibles
para los legos, sean suficiente-
mente técnicas para que puedan
ser convenientemente aplicadas
por los profesionales.

La adopcion de definiciones
con.consenso, no debe alterar los
procedimientos o sistemas esta-
blecidos entre los paises y orga-
nizaciones aunque las definicio-
nes requirieran modificaciones
menores. El uso de un conjunto
de términos convenidos, sin em-
bargo, debia crear una mayor co-
rrespondencia de los datos de re-
servas informados por distintas
entidades, a lo ancho del mundo.

Las distintas clasificaciones de
reservas —por e€j. probadas y no
probadas— estdn intentando de-
notar los diferentes grados de in-
certidumbre en las cantidades de
petrbleo o gas recuperables. Co-
mo “Reservas Probadas” se defi-
nen en general a aquéllas que la
industria convencional reconoce
que serin recuperadas con una
certeza razonable si se mantienen
sin variaciones las condiciones
econbmicas y las caracteristicas
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conocidas del reservorio. La es-
pecificacibn de mantenimiento
sin variaciones de las condiciones
econbémicas fue seleccionada en
razobn de que es impracticable o
casi imposible desarrollar y man-
tener una estimacién aceptable
de los precios del petr6leo y el
gas y de los costos de la indus-
tria. Este criterio, de la compatibi-
lidad de la aplicacién de precios
y costos en la determinacién y
declaracién de reservas probadas,
debe mejorar la comunicacién y
armonia.

Reservas no probadas (proba-
bles y posibles) son cantidades
estimadas que resultan de la ex-
trapolacion de las caracteristicas
y parimetros del reservorio mis
alld de los limites de certeza ra-
zonable, o de la asuncion de es-
timaciones de los precios del pe-
tréleo y el gas y de los costos de
explotacién en valores diferentes
a los actuales. Tales pueden es-
tablecer alternativas de la pro-
duccién de abandono, de los
programas de desarrollo, o de la
mejora de la recuperacion del
proyecto.

Fuera de las condiciones es-
tablecidas en las “definiciones”,
pueden presentarse situaciones
que requieran un especial ma-
nejo de las reservas estimadas.
Las “definiciones” anticipan esta
situacibn encabezando su des-
cripcidn, en cada caso, “Reser-
vas Probadas" o “Reservas no
Probadas” con las palabras “En
general...” Tampoco estd prohi-
bido obtener estimaciones de las
reservas asumiendo condiciones
diferentes a las de las “Defini-
ciones” cuando estas deduccio-
nes estin correctamente descrip-
tas. Esta estimacidén especial
puede ser correctamente utiliza-
da para la determinacion de
riesgos, planificacién y evalua-
ciones econdmicas. Esto es par-
ticularmente vilido en ireas
donde los métodos probabilisti-
cos son apropiados para evaluar
un amplio rango de resultados
potenciales.

El propésito del “Board of
Directors” del SPE en la aproba-
cién de definiciones para las re-
servas ademis de las de “Proba-
das” es para facilitar el entendi-
miento entre los profesionales
que usan estos términos. No se
recomiendan las declaraciones
publicas sobre reservas “no pro-
badas” (probables o posibles),
ya que el grado de incertidum-
bre que envuelven esos valores
hacen muy dificultosas las com-
paraciones de real significado y
pueden ser mal interpretadas
por el piablico.

Los valores de reservas, re-
sultantes de estas “Definiciones”,
no solamente estin relacionados
con la pericia, integridad y buen
juicio del estimador, sino que
también dependen de la com-
plejidad geolégica, la etapa de
desarrollo y el grado de depleta-
miento del reservorio y la canti-
dad de informacion disponible.
El uso de las “Definiciones” con-
tribuye mis a afinar las diferen-
cias entre las distintas clasifica-
ciones, que a dar mayor validez
a las reservas informadas. Su
uso, por lo tanto, no confiere
automiticamente infalibilidad,
sino mds bien, garantiza un cui-
dadoso intento de lograr preci-
sion.

DEFINICIONES PARA
RESERVAS DE GAS Y
PETROLEO

Reservas:

Son los volimenes estimados
de petrbleo, condensado, gas na-
tural, liquidos del gas natural y
substancias asociadas que se es-
pera sean comercialmente recu-
perables de acumulaciones cono-
cidas, a partir de una fecha dada
y en las condiciones econémicas
existentes, por medio de pricti-
cas de operaci6n establecidas y
sujetos a las regulaciones guber-
namentales que rigen en ese mo-
mento. La estimacibn de reservas
estd basada en los datos de inter-
pretacion geolbgicas y/o de inge-

nieria disponibles al momento de
ser efectuada.

Las reservas estimadas gene-
ralmente deberidn ser revisadas a
medida que el reservorio es pro-
ducido, se tiene informacién geo-
logica y/o de ingenieria adicio-
nal, o si cambian las condiciones
econdmicas.

Las reservas no incluyen los
volimenes de petrbleo, gas natu-
ral, o liquidos del gas natural
producidos que se mantienen en
inventario. Si son requeridas para
informes financieros u otros pro-
positos especiales, se les debe
deducir el consumo de operacién
y/o pérdidas de su proceso.

La propiedad de las reservas
puede cambiar debido a la termi-
naciobn de las licencias de pro-
ducciébn y/o contrato; tales cam-
bios, cuando sean relevantes, de-
ben ser identificados por cada
clasificacion de ellas.

Las reservas pueden ser atri-
buidas, tanto a2 la energia natural
del reservorio como a las mejoras
de los métodos de recuperacion.
La mejora de recuperacion inclu-
ye todos los métodos para com-
plementar la energia natural del
reservorio e incrementar la recu-
peracion final. Tales métodos in-
cluyen: 1) mantenimiento de pre-
sibn, 2) reciclaje, 3) barrido con
agua, 4) métodos térmicos, S) ba-
rrido con quimicos, y 6) el uso
de desplazamiento con fluidos
miscibles o nomiscibles.

Toda estimacibn de reservas
envuelve un grado de incerti-
dumbre que depende principal-
mente de la cantidad y grado de
confiabilidad de la informacion
geologica y de ingenieria dispo-
nible en el momento de la esti-
macién, asi como de la interpre-
tacibn que se haya dado a esos
datos. Ese grado de incertidum-
bre relativo puede llevarnos a dar
a esas reservas cualquiera de las
dos clasificaciones, probadas o
no probadas. Las no probadas
ienen una menor certeza de ser
recuperadas que las probadas y
pueden ser subclasificadas como
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probables o posibles para indicar
la incertidumbre progresivamente
incrementada.

Reservas Probadas:

Son las que pueden ser esti-
madas como recuperables en la
actual condicién econdmica.
Condiciéon econémica actual,
comprende precios y costos pre-
valecientes al momento de ser es-
timadas. Las reservas probadas
pueden estar desarrolladas o no
desarrolladas.

En general, la reserva es con-
siderada probada si la productivi-
dad potencial del reservorio esta
sustentada por la produccion ac-
tual o por ensayos de formacion.
El término probada, se refiere al
volumen estimado de reserva y
no solamente a la productividad
del pozo o del reservorio. En
ciertas circunstancias, las reservas
probadas pueden ser asignadas
en base a los perfiles eléctricos u
otro tipo de perfiles y/o el anili-
sis de testigos de formaci6bn que
indican que el reservorio analiza-
do tiene saturaciones de petr6leo
del mismo tenor que reservorios
produciendo en la misma area, o
si han demostrado la capacidad
de producir en un ensayo de for-
macion.

El 4rea de un reservorio con-
siderada probada incluye: 1) el
irea delineada por la perforacion
y definida por los contactos de
fluidos, si existieren, y 2) el 4rea
sin perforar que pueda ser juzga-
da razonablemente como comer-
cialmente productiva, en base a
la informacién geologica y de in-
genieria. En ausencia de informa-
cién sobre los contactos de flui-
dos, el limite del reservorio pro-
bado estari controlado por la po-
siciébn estructural mis baja con
presencia de hidrocarburos cons-
tatados, a menos que esté indica-
do de otra manera por informa-
cidbn concreta de ingenieria de re-
servorios 0 comportamiento de la
produccion.

Las reservas probadas deben
tener facilidades de procesamien-

to y transporte a los mercados
que estén en actividad en el mo-
mento de la estimacién o que
tengan compromisos o expectati-
va razonable que esa situacion se
produciri en el futuro.

En general se asignan reser-
vas probadas no desarrolladas, a
las locaciones atn no perforadas
cuando satisfacen las siguientes
condiciones: 1) las locaciones
son directamente comparables
con pozos que tienen produc-
cibn comercial de la formacion
que es su objetivo, 2) hay una
razonable certeza que la lo-
cacibn estd dentro de los limites
productivos conocidos de la for-
macién que es su objetivo, 3) la
locacibn estd dentro del espa-
ciamiento regulado si esto exis-
tiere y 4) hay una razonable cer-
teza que la locacién serd desa-
rrollada.

Se clasificarin como reservas
probadas y no desarrolladas en
cualquier otro tipo de locaciones
no perforadas, solamente en los
casos donde la interpretacion de
la informacién dada por los po-
zos existentes indique que la for-
macién objetivo se extiende late-
ralmente y en otros pozos aleja-
dos comparables, contiene hidro-
carburos comercialmente recupe-
rables.

También se incluyen en la cla-
sificacion de reservas probadas, a
aquéllas que se pueden producir
por medio de la aplicacién de
métodos ya comprobados de me-
jora de recuperacién y cuando 1)
se han probado con buen resulta-
do por medio de un ensayo pilo-
to o se ha obtenido, como res-
puesta de un proyecto de pre-
sibn, o han sido probados en un
drea cercana que tiene similares
caracteristicas tanto en las propie-
dades de las rocas y de los flui-
dos de manera que posean sufi-
ciente soporte para los anilisis de
ingenieria en que se basan los
proyectos y/o programas, y 2)
hay una razonable certeza que
esos proyectos serin desarrolla-
dos.

Se incluyen en la clasificacién
de reservas probadas a aquellas
que se van a obtener por méto-
dos de mejora de recuperaciéon
atn no comprobados por repeti-
das respuestas comerciales, sola-
mente: 1) después de haberse
obtenido una produccién favora-
ble del reservorio en considera-
cién ya sea a) de un ensayo pilo-
to representativo o b) de un pro-
yecto ya desarrollado donde las
respuestas dan suficiente soporte
a los anilisis de ingenieria en
que fue basado, y 2) hay una ra-
zonable certeza que su aplica-
cion serd completamente desa- .
rrollada. z
Reservas No Probadas:

Estas reservas estin basadas
en informacion geologica y/o de
ingenieria similares a las aplica-
das en la estimacién de las reser-
vas probadas pero la incertidum-
bre en cualquiera de los siguien-
tes aspeclos: écnicos, contractua-
les, econdmicos o de regulacion,
impiden que sean clasificados co-
mo probadas. Pueden estimarse
asumiendo condiciones econ6mi-
cas diferentes a las prevalecientes
en el momento del cilculo.

Reservas no probadas pueden
calcularse ya sea para planes in-
ternos o evaluaciones especiales,
pero no debe establecerse la cos-
tumbre de recopilarlas. Tampoco
deben ser adicionadas a las reser-
vas probadas debido a su dife-
rente grado de certeza.

Las reservas no probadas pue-
den subdividirse en dos clases:
probables y posibles.

Reservas probables:

Son las que, teniendo valores
menos ciertos que los de las re-
servas probadas, pueden ser esti-
madas con un grado de certeza
suficiente para indicar que tienen
mayor probabilidad de ser recu-
peradas que de no serlo.

En general, las reservas pro-
bables pueden incluir: 1) reser-
vas en la que siendo el control
del subsuelo inadecuado para
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clasificarlas esperan ser proba-
das por la perforaciébn de avan-
zada normal, 2) reservas en for-
maciones, que de acuerdo a las
caracteristicas de los perfiles
eléctricos parecen ser producti-
vas pero no existe informacién
de testigos, o de ensayos de for-
macién, o de analogia en forma-
ciones que constituyen reservo-
rios productivos probados en la
misma 4rea, 3) reservas adicio-
nales atribuibles a la perforacion
intermedia que no obstante en
otros casos son consideradas
probadas, el espaciamiento re-
ducido ain no estd legalmente
autorizado al momento de ser
calculadas, 4) reservas atribui-
bles 2 un método de mejora de
recuperaciéon ya comprobado en
varias operaciones comercial-
mente exitosas y ain cuando las
caracteristicas de la roca reser-
vorio y del fluido aparecen fa-
vorables para su aplicacion y se
ha planificado un ensayo piloto
de comprobacién, éste no ha si-
do todavia realizado, 5) reservas
contenidas en una formacién
que ha sido probada productiva
en otras dreas del yacimiento
pero que el 4rea en considera-
cibn parece estar separada por
fallas del 4rea probada y las in-
terpretaciones geolégicas indi-
can que es estructuralmente més
alta que el drea probada, 6) re-
servas atribuibles a la repara-
cibdn, tratamiento o re-tratamien-
to de estimulacion, cambio de
equipo de produccién, o cual-
quier otro mecanismo a aplicar
en pozos existentes cuando esas
operaciones atin no han sido
comprobadas como positivas en
otros pozos que hayan mostrado
el mismo comportamiento y es-
tén produciendo de reservorios
anilogos, 7) reservas adiciona-
les, comprendidas en un reser-
vorio probado productivo, de-
ducidas de una interpretacion
alternativa de su comportamien-
to o informacién volumétrica y
cuando ellas indican mucho ma-
yores volimenes que los que

pueden ser clasificados como
probados.

Reservas Posibles:

Son las reservas menos ciertas
que las probables y que pudien-
do ser estimadas con un menor
grado de certeza no tienen mayor
probabilidad de ser probadas que
de no serlo.

En general, las reservas posi-
bles pueden incluir: 1) reservas
deducidas de extrapolaciones es-
tructurales y/o estratigrificas ba-
sadas en interpretaciones geol6-
gicas o geofisicas, y que estin
mis alld de dreas probables, 2)
reservas conlenidas en formacio-
nes que aparecen Como conte-
niendo hidrocarburos segin in-
formacién de perfiles eléctricos o
de tesligos pero que no pueden
ser producidos a regimenes co-
merciales, 3) reservas atribuibles
a pozos perforados en espacia-
mientos intermedios sujetos a
una incertidumbre técnica, 4) re-
servas atribuibles a la aplicgci6on
de métodos de mejora de recupe-
racion en que el ensayo piloto de
comprobacién ha sido planifica-
do y no llevado a la prictica y las
caracteristicas de la roca reservo-
rio y los fluidos crean una duda
razonable de que se obtendri
produccién comercial, y S) reser-
vas contenidas en una formaci6n
que ha sido probada productiva
en otras dreas del yacimiento pe-
ro que el drea en consideracién
parece estar separada por fallas
del drea probada y las interpreta-
ciones geolbgicas indican que es
estructuralmente mis baja que el
drea probada.

Categorias de Estado de las
Reservas:

Definen el estado del desarro-
llo y produccién de los pozos
y/0 reservorios.

Desarrolladas:

Son aquellas reservas que se
espera recuperar desde los pozos
existentes (incluyen las no ex-
puestas cubiertas por la caferia).

Las reservas por mejora de recu-
peracibn se consideran desarro-
lladas solamente después de ha-
ber instalado el equipamiento ne-
cesario 0 cuando su costo es re-
lativamente bajo. Las reservas de-
sarrolladas pueden subdividirse
en dos categorias, segin estén o
no en produccién.

En Produccién:

Son aquellas que se esperan
recuperar de los intervalos abier-
tos en cada pozo en el momento
de calcular la estimacién. Las re-
servas por mejoras de recupera-
cidn son consideradas en produc-
cion después que el proyecto es-
14 en operacion,

No Producidas:

Estas reservas incluyen los po-
zos productivos cerrados y las de
los intervalos aGn no punzados.
Las de los pozos productivos ce-
rrados comprenden aquellas re-
servas ya estimadas en su mo-
mento de cilculo pero que los
pozos terminados atin no fueron
puestos en produccién, o fueron
cerrados por condiciones de mer-
cado o conexi6n a oleoducto, o
que ain no se producen por ra-
zones mecdnicas y/o que el co-
mienzo de las ventas es adn in-
cierto. Las de los intervalos atin
no punzados (detrds de la cane-
ria) son las conocidas existentes
en pozos ya perforados y que re-
quieren un trabajo de terminacién
adicional o una reparacion futura
antes de iniciar la produccién.

No Desarrolladas:

Son las que se esperan recu-
perar: 1) de los pozos nuevos a
perforar en un 4rea sin desarro-
llo, 2) de la profundizacion de
pozos existentes para alcanzar
otros reservorios, o 3) cuando se
requiere un gasto muy grande
para a) recompletar los pozos
existentes, o b) para instalar
equipamiento de produccion y
transporte para proyectos de
produccion primaria o asistida
adicionales.




