Para una Industria Petrolera
en transformacion

Se lanza en Buenos Aires la carrera
del Ingeniero en Petroleo

Cinco afios de rigurosos estu-
dios y entrenamiento demanda la
nueva carrera de Ingenieria que
se comenzard a dictar el 4 de
marzo de 1991 en el Instituto
Tecnolégico de Buenos Aires, IT-
BA.

Se busca un perfil de Ingenie-
ro en Petrbleo especificamente
orientado al manejo de yacimien-
tos y administracién de reservo-
Tios.
El ITBA tendra respaldo aca-
démico de la Universidad cana-
diense de Ontario y el asesora-
miento de la Soctety of Petroleum
Engineers (spe).

Se exigirdn niveles de excelen-
cia profesional acorde con los
procesos de renovacion tecnolé-
gica en que estd empenada la
industria petrolera local. La inicia-
tiva cuenta con el respaldo del
Instituto Argentino del Petréleo y
sus empresas miembros.

El 4 de marzo préximo se
iniciard el dictado de clases co-
rrespondiente a la carrera de In-
geniero en Petréleo, en el Institu-
to Tecnologico de Buenos Aires,
ITBA, en la avenida Eduardo Ma-
dero 351/99.

El ITBA se convertird asi en la
cuarta Universidad del pais con
carrera de grado en Ingenieria en
Petréleo. El mismo titulo profe-
sional también puede obtenerse
en las Universidades de Cuyo
(Mendoza), Comahue (Neuquén)
y San Juan Bosco de la Patagonia

(Comodoro Rivadavia).

La creacién de ésta carrera en
Buenos Aires responde a un es-
fuerzo piloteado por la conduc-
cién del ITBA para dar respuesta
ala demanda de profesionales en
ingenieria que habrd de provocar
la reactivacion de la industria pe-
trolera del pais. A partir de este
convencimiento, los ingenieros
Ernesto Manuel Ruiz (Rector) y
José Alcides Rodriguez (Vicerrec-
tor), iniciaron a mediados de 1990
un programa de actividades
orientadoalograr el consensoy el
apoyo de organizaciones directa-
mente relacionados con la indus-
tria del petréleo.

Logicamente, el Instituto Ar-
gentino del Petr6leo presté su
total adhesién a la iniciativa y
acompand permanentemente a
los ingenieros Ruiz y Rodriguez
en sus gestiones ante empresas
locales, instituciones internacio-
nales y organismos oficiales para
concretar la iniciativa cuya ejecu-
cién dard comienzo el 4 de mar-
zo.

En la dltima semana de di-
ciembre Ruiz y Rodriguezrecibie-
ron a PETROTECNIA en el recto-
rado del ITBA.

El Rector del Instituto puntua-
liz6 que el lanzamiento de la
carrera de Ingeniero en Petrdleo
en Buenos Aires es un “aporte a
los esfuerzos que ya se estin

realizando para dotar a la indus-
tria de profesionales especializa-
dos, idéneos y competentes”.
Obviamente, el Ingeniero Ruiz
aludia alas tres Universidades del
interior donde se puede obtener
el mismo titulo de Ingeniero en
Petr6leo. Y también al curso de
post-grado que desde la década
del 30, por iniciativa del general
Enrique P. Mosconi - imparte, con
algunas lamentables interrupcio-
nes, el Instituto del Petroleo de la
Facultad de Ingenieria, en Bue-
nos Aires. En las facultades del
interior la carrera de Ingeniero en
Petréleo es financiada con presu-
puesto universitario - El Instituto
del Petréleo, a su vez, cuya estruc-
tura académica estd bajo el con-
trol de la Universidad de buenos
Aires, fue financiado invariable-
mente por las empresas Yacimien-
tos Petroliferos Fiscales (80 por cien-
todel presupuesto) y Gasdel Estado

Ingeniero Ernesto Manuel Ruiz,
Rector del ITBA

13



(20 por dento restante).

En el ITBA la carrera de Ingenie-
roen Petr6leo se finandiard -comoel
restodelas especialidades quesealli
se dictan - basicamente con el aporte
de los propios alumnos. El arancel
universitario para 1991 fue fijado, a
valoresde 1990, en 1.500.000 austra-
les mensuales durante 10 meses,
més una cuota adicional de igual
valor por matricula de inscripcion. El
nivel de exigenda que plantea al
estudiante el Instituto nose agota en
el “indudable sacrificio” que signifi-
ca pagar su formacién profesional:
elITBAimpone tambiénunrégimen
de estudio a tiempo completo que,
al menos durante los tres primeros
anos de la carrera, exige a cada
alumno el “compromiso de honor”
de no desempefiar trabajo remune-
radoalgunoy dedicar la totalidad de
su capacidad intelectual al estudio.-

La decisién de crear la carrera de
Ingeniero en Petr6leo en el ITBA se
adopt6 también teniendo en cuenta
la perspectiva de un incremento
sustancial de la actividad petrolera
del pais, a partir de las profundas
transformaciones de los marcos de
referencia en que habrd de actuar
aquélla y segin las nuevas politicas
para el sector que estd impulsandoel
Gobiemo Nacional.

“Tenemos la certeza que la adti-
vidad petrolera demandard a muy
breve plazo una considerable canti-
dad de profesionales especializados
de muy alto nivel de conocimientos
que en este momento el pais no estd
en condiciones de proveer, aunque
potencialmente existan los recursos
humanos y los medios necesarios
para ello”, puntualiz6 el Rector del
ITBA. El ingeniero Ruiz estima que
esos cambios previsiblesenla indus-
tria petrolera local “tenderdn a incor-
porar los Gltimos niveles de tecnolo-

gia conocidos en el orden interna-
cional”. Y aunque el grueso de estas
tecnologias serd aportado por em-
presasextranjeras, esevidente quela
participacién de profesionales loca-
les, altamente capacitados, serd im-
prescindible para capitalizar e incor-
porar esas tecnologias, adaptindo-
lasa nuestromedio y disminuyendo
progresivamentela dependenciacon
el exterior”.

Las gestiones que permitieron el
lanzamiento de la carrera de Inge-
niero en Petr6leo , culminaron en
visperas de la Navidad pasada,
cuando, el 21 de diciembre, el Minis-
tro de Educacién, Profesor Antonio
Salonia, estampd su firma al plan de
estudios, metodologia de ensefian-
za e incumbencia profesional del
tituloa expedirparalosalumnos que
completen la carrera, todo incdluido
en el expediente ministerial que di6
la luz verde para el inido de las
clases.

Estas gestiones se habian desa-
mollado también con la participa-
cién de directivos del Instituto Ar-
gentino del Petr6leo, que “no duda-
ron desde el primer momento de la
viabilidad de la iniciativa lanzada. “El
Ingeniero Eduardo Rochinos acom-
pané en buena parte de las entrevis-
tas mantenidas con directivos de la
industria petrolera local para intere-
sarlos en el proyecto”, acoté el Vice-
mector del ITBA:

También se obtuvo el respaldo
de la Seccién Argentina de la SPE,
igualmente preocupada por contar
a la brevedad con profesionales de
gradoy capacitados segiin los méto-
dos empleados en los paises mis
desarrollados en la materia, espe-
cialmente Estados Unidos, Canada e
Inglaterra.

El consejo Profesional dela Inge-
nieria Industrial, que matricula en

Argentina a los Ingenieros en Petr6-
leo, particip6 también desde el co-
mienzo en €l disefio y lanzamiento
de esta nueva carrera.

El Rector del ITBA, ademis, viaj6
en el segundo semestre de 1990 a
Canad4, donde firmé un memorin-
dum de entendimiento con el Con-
sejo Académico de la Universidad
de Alberta para el intercambio de
profesores y alumnos. “Un catedri-
tico de la misma Universidad - el Dr.
Flock - ya nos visit6é durante el afio
y aportd su asesoramiento para el
diagrama del Plan de Estudiosahora

‘aprobado por el Ministerio de Edu-

cadén “, segiin explico el Vicerrec-
tor Rodriguez.

El Ingeniero Jorge Valdéz Rojas
fue designado Director del Departa-
mento de Ingenieria en Petr6leo del
ITBA.

Puntualiz6 ademis el Ingeniero
Ruiz que el programa estructurado
para esta carrera apunta, preferente-
mente, a conformar un perfil de
ingenieropetrolero especializadoen
la explotacién de yacimientos - con
los conocimientos y préctica de to-
das las ingenierias imprescindibles
para €l desarrollo de estos - y en “el
corredo tratamiento y administra-
cién de reservorios.

En 1991 el curso se iniciard con
alumnos del propio ITBA que, ha-
biendo aprobado el 22 afio de la
carrera de Ingenieria opten por la
especialidad de Ingenieria en Petr6-
leo o aspirantes de otras Universida-
des que aprueben los requisitos
establecidos para incorporarse al
Instituto. Probablemente no serdn
més de 15 los que iniciardn la carrera
en estas condiciones. “Algunos de
ellos, mejor atn si todos, serdn los
primeros Ingenieros en Petr6leo del
ITBA a fines de 1993", subrayb
esperanzado el Ingeniero Ruiz.
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Qué es
el ITBA

El Instituto Tecnolégico de
Buenos Aires fue creado el 20 de
noviembre de 1959 por un gru-
po de marinos y civiles con el
objetivo de dedicarlo especifica-
mente a la ensefanza de la Inge-
nieria en sus distintas especiali-
dades y las ciencias vinculadas
con el mar. Se proponia con esa
especializacién, alcanzar con el
tiempo un alto grado de calidad
en la ensefanza, convirtiendo al
Instituto en un centro de exce-
lencia.

Entre los funcionarios del IT-

BA se destac6é como principal
inspirador de la obra el viceal-
mirante Carlos A. Garzoni, que
se desempené durante varios
anos como Rector durante el
periodo de la organizacién y
desarrollo inicial de la Universi-
dad. Después se hizo cargo de la
presidencia del Consejo de Re-
gencia de la Fundacién hasta su
fallecimiento en 1982.

Las actividades académicas
se iniciaron en 1960, cuando se
incorporé la primera promocion.
En este entonces las actividades
se desarrollaban en la calle Cuba
1930 de Buenos Aires. En 1965
el ITBA se trasladd a su sede
actual, en la avenida Eduardo
Madero 351/399, también en

Buenos Aires.

A las carreras encaradas ini-
cialmente por el Instituto se ha-
bia agregado después la de In-
formatica. En la actualidad, a
mds de la nueva carrera Ingenie-
ria en Petr6leo se cursan en el
ITBA las siguientes carreras de
grado:

Ingenieria Eléctrica, Electré-
nica, Industrial, mecinica, Na-
val, Quimica y Licenciaturas en
Oceanografia y en Informadtica.
Al término de estas carreras se
otorgan los titulos de Ingeniero
o Licenciado en las respettivas
especialidades. Los titulos tie-
nen validez nacional. En las ca-
rreras de Ingenieria, al comple-
tar 192 créditos, se otorga el

DS,

Servicios de

* Cementacién de Pozos
* Estimulacion de Pozos
- Fractura hidraulica
- Acidificacion
* Control de Arena
* Herramientas
* Control de agua

RESULTADOS QUE PUEDEN MEDIRSE

DOWELL SCHLUMBERGER Argentina S.A. de Mineria
Av. Paseo Colén 728 - 5° piso - Tel.: 34-4446,/4465/4535 /6915 - Tx.; 23998 DOSLUAR - Fax: 331-5391
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titulo de Bachiller en Ingenieria.
Este es un titulo académico, que
no tiene incumbencias profesio-
nales, pero que habilita para
continuar estudios en el pais y
en el extranjero, donde dicho
titulo tiene equivalente.

En la carrera de Informatica,
al completar 144 créditos se
otorga el titulo de Programador
Universitario. También se cursa
en el ITBA la carrera de Bachiller
Universitario en Cartografia que
tiene una duracién de tres afios.

El Instituto se rige por la ley
17.604 de Universidades Priva-
das.

Obtuvo personeria juridica
por Decreto 710/60 y fue reco-
nocida como Universidad priva-
da por el Decreto 12.742/60.

El ITBA explicita su filosofia,
afirmando que la vitalidad de
una democracia depende del
desarrollo continuo de las capa-
cidades de todos sus ciudada-
nos, tanto en lo que hace a su
realizacién personal como en lo
vinculado al bien comin. El ob-
jetivo fundamental del Instituto
Tecnolbgico de Buenos Aires,
consecuentemente, es el de con-
tribuir a esta meta de continuo
desarrollo en las dreas de su
especialidad, formando profe-
sionales del mejor nivel.

La universidad se propone
crear una comunidad de estu-
diantes, profesores y directivos
que, en un clima de estudio y de
trabajo adecuado , esté en con-
diciones de:

e evaluar con realismo las
capacidades, habilidades, logros
y comportamiento de los estu-
diantes,

e impartir y recibir los cono-
cimientos para la formacién

cientifica y técnica de los futuros
profesionales,

* expandir sus conocimien-
tos, comprensién y apreciacion
del mundo moderno,

* lograr la prictica de con-
ductas sociales basadas en valo-
res éticos y espirituales,

e preparar a los futuros gra-
duados para el ejercicio de sus
responsabilidades como inte-
grantes de la sociedad y funda-
mentalmente en su caricter de
profesionales,

* desarrollar en los estudian-
tes las capacidades profesiona-
les de integracién a la sociedad
y de ejercicio del liderazgo.

CoOmo

y para qué
estudiaran
los
Ingenieros
en Petroleo
de ITBA

La metodologia de ensefian-
za académica del instituto Tec-
nolégico de Buenos Aires serd
similar a la de las carreras de
ingenieria actualmente en fun-
cionamiento y de acuerdo con

planes de estudio, para estas '

carreras aprobados en 1986.
Los dos primeros anos de
estudio serdn comunes a todas
las carreras y recién en el tercer
afo, cuando se completa el ciclo

bésico, comenzarin a dictarse
las materias especializadas del
drea. Por eso, el ciclo lectivo de
1991 contempla iniciar el dicta-
do de cursos correspondientes a
la carrera con alumnos en condi-
ciones de cursar el tercer afio.
Estos, a mids de las materias
generales del tercer afio del ci-
clo bdsico de Ingenieria cursa-
rdn las tres primeras materias
especificas de Ingeniero en Pe-
tréleo: Introduccién a la inge-
nieria en petréleo, que seri dic-
tada por el Ingeniero Rubén Pa-
triti, Perforacién Petrolera I, a

* cargo del Ingeniero Daniel Eloff

y Geologia para Ingenieros, cu-
yo profesor seri el Doctor Alber-
to Cruells.

En esta etapa final del ciclo
basico, el ITBA requeri-
rd a los estudiantes de Ingenieria
en Petréleo dedicacién exclusi-
va al estudio, ya que la carga de
trabajo que impone el plan de
estudio no permite desempeniar
actividades laborales sin serio
desmedro de su rendimiento
académico.

El ciclo profesional, integra-
do fundamentalmente por ma-
terias especializadas, podri ser
desarrollado por el estudiante, si
asi lo desea, simultineamente
con el ejercicio de alguna activi-
dad laboral, la que, por supues-
to, alargard proporcionalmente
el tiempo necesario para com-
pletar los estudios.

Se prevee para el ingreso al
ciclo profesional un adecuado
dominio del idioma inglés.

A la finalizaci6én del tercer y
cuarto afo de estudios los futu-
ros ingenieros en Petr6leo debe-
ran realizar pricticas de campo,
cuyas modalidades serdn acor-

16



dadas por el ITBA con empresas
petroleras que operan en el pais. Al
concluir el Gltimo ano, ademds, el
alumno deberd presentar un trabajo
final, cuyos contenidos y caraderis-
ticas serdn acordados con la citedra
correspondiente.Semanalmente, el
alumno tiene 24 horas de clase de
asistencia obligatoria. Por cada 3
horas de dase obligatoria los docen-
tes de cada materia habilitarin una
hora suplementaria, no obligatoria,
exclusivamente para consulta y ni-
velacién Los cursos sen “tedrico-
practicos” ylaasignacion del tiempo
para teoria, problemas o laboratorio
es una responsabilidad de cada
asignatura, por lo cual no puede
fijarse taxativamente. Se asume que
por cada hora de clase obligatoria el
estudiante debe estudiar por su
cuenta otra hora. Esto hace una
ocupacion para el estudio de 48
horas semanales, aproximadamen-
te, como valor medio.,

Eltitulo de Ingeniero en Petrbleo
obtenidoen el ITBA capacitard para:

L Estudio, factibilidad, proyecto,
asesoramiento, direccién, adminis-
tracion, construccion, inspeccion,
instalacién, operacién y/o manteni-
miento en los siguientes temas:

a) Evaluacion de dreas petrolife-
ras o gasiferas con vista a la explota-
cién de los yacimientos existentes.

b) Diagramacién y control ce
perforacién de pozos. Terminacién
y reparacién de los mismos.

© Estudio y caracterizacion de
los reservorios detectados.

d) Aplicacién de métodos asisti-
dos de recuperacién de petrdleo y
gas conforme a las mejores artes de
la Ingenierfa.

€) Operacién y monitoreo de la
produccién de hidrocarburos.

) Instalacién de eéstaciones co-

lectoras y playas de almacenamien-
to de hidrocarburos.

g) Tendido de oleoductos, gaso-
ductos y poliductos.

h) Construccién y operacion de
plantas de tratamiento de hidrocar-
buros,

IL Asuntos de ingenieria legal,
econbémica y finandera relaciona-
dos con los incisos anteriores.

IIL Arbitrajes, pericias y tasacio-
nes relacionadas con los incisos
anteriores.

IV. Higiene, seguridad y conta-
minaci6nambiental relacionadascon
los incisos anteriores.

V. Ensefianza de los conocimen-
tos basicos, ténicos y cientificos de
lostemas contenidosenla carreraen
todos los niveles, de acuerdo con las
reglamentaciones que existan al res-
pecto, o investigaciones relaciona-
das con estos conocimientos.

Que
aprenderan
los
Ingenieros
en Petroleo
del ITBA

El siguiente es el programa
analitico de materias correspon-
dientes al ciclo especializado de
Ingenieria en Petr6leo. Estas
materias comienzan a dictarse a
partir del tercer afio de la carre-
ra. Los dos primeros afios son
comunes a todas las ramas inge-

nieriles que se dictan en este
instituto universitario.

El programa analitico que se
transcribe sugiere el perfil de
Ingeniero en Petréleo que aspi-
raa formar el ITBA: basicamente
orientado al sector de explota-
cién y al manejo especifico de
reservorios petroleros. (Entre
paréntesis se indican las correla-
tividades correspondientes a ca-
da materia).

GEOLOGIA PARA INGENIE-
ROS - 41.02 - (No tiene)

Estudio de conceptos bédsicos
de Geologia. Nociones de su-
perposicién, edad relativa, co-
rrelacién, fésiles, transgresiones,
regresiones, orogénesis y epiro-
génesis. Composicion de la cor-
teza. Ambientes de depositacion.
Rocas sedimentarias, clasifica-
cién, composicién mineral. Ma-
trix, cemento. Arcillas, propie-
dades, etc. Estudio de las defor-
maciones que afectan a las ro-
cas. Descripcién de pliegues,
fallas, etc. Interpretacioén de cor-
tes y mapas.

INTRODUCCION A LA ING.
DEL PETROLEO - 41.01 - (No
tiene)

Estudio condensado de la in-
dustria petrolera. Perforacion.
Evaluacién de formaciones. Ter-
minacién. Reparacion. Produc-
cién. Instalaciones de superficie
y costa afuera. Transporte de
hidrocarburos.

PRACTICAS DE CAMPO I -
41.21 - (41.01; 41.03)

Viaje de practicas programa-
do y supervisado a un campa-
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mento petrolero para familiari-
zarse con la perforacién de po-
z0s, equipos, produccion, insta-
laciones de superficie, personal
y condiciones de trabajo. Al-fi-
nalizar el viaje se deberd presen-
tar un informe de sus observa-
ciones como condicién para
aprobar la materia.

GEOLOGIA DEL PETROLEO -
41.05 - (41.02)

Estudio de las rocas madres,
recipientes y confinantes. Tipos
de trampas, condicién de pre-
sibn y temperatura del yaci-
miento. Teoria sobre origen, mi-
gracién y acumulacién del pe-
tréleo. Yacimientos argentinos
tipicos.

REGISTRO DEPOZOSI-41.06
- (41.02; 93.43)

Estudio de los registros de
pozos en general. Técnicas de
obtenci6n. Perfilaje a pozo
abierto, eléctricos, térmicos,
acuasticos, radioactivos. Inter-
pretacion cualitativa y cuantita-
tiva de perfiles.

PERFORACION PFTROLERA I
- 41.03 - (41.01; 41.02)

Equipos de perforacién pe-
trolera:

A.) De tierra (on-shore): Cla-
sificacién de equipos. Partes de
un equipo de perforacién. Mé-
todos de perforacién. Planifica-
cién, control y seguimiento de la
perforacién. Trépanos. Opera-
ciones especiales durante la per-
foracién. Herramientas de pes-
ca. Material tubular. Entubamien-
to. Dotacién de personal y apoyo.

B.) De mar (off-shore): Pan-
tanos, etc. Tipos de equipos, etc.
Idem anterior.

C.) Lodos de perforacién: Ti-
pos de lodos. Definiciones fun-
damentales. Propiedades, Rela-
ciones volumétricas. Estudio de
los tratamientos bésicos. Andli-
sis de los lodos mds comunes
frente a su accién en los reservo-
rios. Aditivos. Problemas de pér-
dida de circulacién. Materiales
de pérdida, etc.

RESERVORIOSI-41.08(31.22;

41.02)

Propiedades fisicas de las ro-
cas recipientes. Porosidad y per-
meabilidad. Permeabilidad rela-
tiva, sus definiciones, obtencién
y relaciones matematicas. Estu-
dio de los fluidos del yacimiento
(PVT). Ley de gases. Saturacion.
Capilaridad. Técnicas de labora-
torio y su medicién. Relacién de
fases. Ecuaciones dindmicas
fundamentales. Ley de Darcy.
Pozos horizontales y verticales.

PERFORACION PETROLERA II
- 41.04 (41.03)

Continuacién de Perforacién
Petrolera 1. Técnicas de perfora-
cién profunda. Perforacion diri-
gida. Perforaci6én horizontal.
Técnicas de control y segui-
miento. Prevencién de surgen-
cia (blowout) Material tubular.
Entubamientos y cementaciones
de pozos dirigidos (alto dngulo)
y pozos horizontales. Normas
de seguridad.

REGISTRODEPOZOSII - 41.07
(41.06)

Continuacion de Registro de
Pozos 1. Interpretacién avanza-
da de perfiles. Perfiles de pozo
entubado y su interpretacién.
Punzamiento de capas. Herra-
mientas de punzamiento. Espe-
sor y densidad de punzado. Per-
files de produccion.

PRODUCCION DE PETROLEO
I-41.11-(41.21)

Produccién de pozos surgen-
tes. Equipamiento de fondo y
superficie. Produccién de pozos
por bombeo mecénico, hidrauli-
co, centrifugo, PCP, vibratorio.
Equipamiento de fondo y super-
ficie. Gas lift. Funcionamiento e
instalacién general. Monitoreo
de la produccién. Cartas de gas.
GOR. Dinamémetro, Sonolog,
etc.

RESERVORIOS II - 41.09
(31.23; 41.08)

Continuacién de Reservorios
1. Desplazamiento de fluidos por
expansién. Balance de Materia-
les. Desplazamiento frontal.
Empuje de agua. Conificacion.
Desplazamiento frontal. Empuje
de agua. Conificacién. Despla-
zamiento por gravedad. Curvas
de declinacién. Pozos de gas.
Ensayos. Prediccién de produc-
cion.

TERMINACION Y REPARA-
CION DE POZOS I - 41.13 -
(41.03; 41.06)

Cementacién de pozos. Ti-
pos de cemento. Curvas de fra-
guado para diversas mezclas,
presiones y temperaturas. CAl-
culos volumétricos. Acelerantes
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y retardantes. Cementacién au-
xiliar a baja y alta presi6n. Ensa-
yo de capas. Herramientas de
ensayo. Herramientas de detec-
ciébn de caferia danada. Herra-
mientas y técnicas para subsa-
nar dafos de caneria. Herra-
mientas de pesca. Normas de
seguridad.

PRACTICAS DE CAMPO II -
41.22 - (41.11; 41.13)

Continuacién de Précticas de
Campo I. Estadia en campamen-
to para efectuar trabajos con la
gente de produccién, perfora-
cién, reparacién de pozos y
planta de tratamiento y medi-
ciébn. Aspectos organizativos y
dotacién de personal. Al finali-
zar se debera presentar un infor-
me como condicién para apro-
bar la materia.

PRODUCCION DE PETROLEO
II- 41,12 - (41.11; 41.22)

Instalaciones de produccién:

A)) En tierra (on-shore): red
colectora (oleoducto/gasoducto
secundario, troncal). Estacién o
bateria colectora. Oleoducto/
gasoducto principal. Planta de
tratamiento y medicion. Alma-
cenaje de Petréleo. Estaciones
de bombeo.

B.) Costa afuera (off-shore):
plataformas de produccién. Ins-
talaciones submarinas, etc.

RESERVORIOS II - 41.10 -
(41.09) ‘
Continuacién de Reservorios
I'y II. Recuperacion de petr6leo
por inyeccion de agua. Eficien-
cia de desplazamiento. Concep-

to de movilidad. Eficiencia verti-
cal y areal de barrido. Inyectivi-
dad de fluidos. Prediccién de
produccién. Inyeccién de gas
inmiscible. Recuperacion asisti-
da (EOR). Fundamentos de los
diferentes métodos. Método mas
cominmente empleado.

ECONOMIA PARA INGENIE-
ROS - 11.23 - (No tiene)

Anilisis y evaluacién de pro-
yectos petroleros (perforacién
de pozos, produccién de yaci-
mientos: inducidos o no, etc.).
Concepto de Valor Presente. Ta-
sa de Retorno. Tiempo de Pago,
etc. Andlisis de Riesgo.

TERMINACION Y REPARA-
CION DE POZOS Il - 41.14 -
(41.13)

Continuacién de Terminacién
y Reparacion de Pozos I. Estimu-
lacion de pozos. Acidificacion.
Fracturacién. Engravado (Gra-
vel Packing). Diferentestipos de
programas de reparacién y/o
recompletacion.

ANALISIS TRANSIENTE DE
PRESION - 41.16 - (41.10;
93.05)

Técnicas de medicién de pre-
siébn y temperatura de pozos.
Ensayo de caida de presi6n en
reservorios no fracturados y con
fracturas. Ensayo de recupera-
cibn de presién. Ensayo tran-
siente de pozos de gas. Ensayos
de inyectividad. Ensayos de in-
terferencia y pulso. Ensayo
combinados de corta duracién.
Herramientas de medicién de
presion.

QUIMICA DEL PETROLEO -
12.06 - (12.03)

El petréleo desde el punto de
vista quimico. Clasificacién se-
gln sus componentes. Petr6leos
argentinos. Destilacion: produc-
tos que se obtienen. Otros pro-
cesos: cracking, polimerizacién,
hidrogenacién, alquilacién. La
Petroquimica.

DERECHO PARA INGENIEROS
- 11.31 - (No tiene)

Estudio de conceptos basicos
sobre encuadre constitucional,
administrativo, impositivo, la-
boral, comercial, etc. de la mate-
ria petrolera. Enfasis en el anili-
sis de fundamentos del derecho
sobre los recursos naturales, en
particular, de la Ley de Hidro-
carburos y de los contratos pe-
troleros mds usuales.

SIMULACION DE RESERVO-
RIOS - 41.17 - (41.10)

Descripcién de las técnicas
mas importantes de simulacién.
Organizacioén racional de la si-
mulacién usando conceptos de
la ingenieria de reservorios. Se-
leccién y carga de datos a los
programas de simulaciébn mis
comunes. Anidlisis y evaluacién
de resultados.

TRABAJO FINAL - 41.23

El tema deberd ser aprobado
previamente por el Director de Estu-
dios y supervisado por el profesor
que el tema involucre. Serd un estu-
dio personal referido a un tema
técnico (reservorios, produccién,
estimulacién, etc.) y su duracién no
deberd exceder a un afo.
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Mejores
salarios y
mas ofertas
de trabajo
para
Ingenieros
Petroleros
de USA

Aument6 con respecto a anos
anteriores la cantidad de inge-
nieros en petroleo graduados
en el periodo lectivo 1989-1990
que encuentran trabajo en Esta-
dos Unidos. Se revirti6 asi una
tendencia de los ultimos anos,
caracterizada por un excedente
de profesionales egresados de
las Universidades que la indus-
tria no estaba en condiciones de
emplear. Ademds, portercer afo
consecutivo, en 1990 volvié a
incrementarse el salario inicial
de un Ingeniero en Petréleo
principiante.

Pese a esas promisorias con-
diciones para el comienzo de
una carrera profesional, sigui6é
en descenso, en el periodo lec-
tivo 1989-1990, la cantidad de
egresados de las diversas insti-
tuciones universitarias nortea-
mericanas donde se dicta la
especialidad, mientras que las
ofertas de trabajo resultaron
menos de la mitad de las regis-
tradas cinco afos atrds, cuando

ingresaban al mercado de tra-
bajo cuatro veces mis ingenie-
ros en petroleo de los que admi-
tieron las empresas en el Gltimo
periodo.

Estos son los datos principa-
les recogidos por una encuesta
especializada que realiz6 en Es-
tados Unidos la Society of Pe-
troleum Engineers (SPE), y que
fueron resumidos en la edicion
del 24 de septiembre de 1990
del semanario especializado Oil
& Gas Journal.

Mas
reclutamiento y

mejores
salarios:

Las respuestas obtenidas de
22 sobre 77 Escuelas de Inge-
nieria en Petréleo encuestadas
revelaron que, antes de aban-
donar las aulas universitarias,
196 sobre 236 ingenieros en
petréleo diplomados tenian
ofertas de trabajo con un salario
promedio equivalente a 3.050
délares mensuales. Una en-
cuesta realizada por la misma
SPE al finalizar el anterior peri-
odo lectivo registr6 entre 278
graduados 180 con oferta de
trabajo. El salario inicial prome-
dio para cada profesional ingre-
sante era equivalente a 2.900
délares mensuales.

Cuando culminé el periodo
lectivo 1984-1985, sin embargo,
sobre 1.001 ingenieros en pe-
tréleo diplomados entonces 420
tenian ofertas de trabajo antes
de abandonar la Universidad.

A mas de los 236 Ingenieros
en Petréleo recibidos en el Gl-
timo periodo lectivo norteame-
ricano que se presentaban al
mercado de trabajo, la encuesta
registr6 8 diplomados dispues-
tos a realizar cursos de post-
grado, 76 ciudadanos de paises
extranjeros que retornaban a
sus lugares de origen y 5 dis-
puestos a enrolarse en las Fuer-
zas Armadas de USA.

Los ingenieros graduados con
titulo de “master” en la especia-
lidad tenian mejores posibilida-
des que los diplomados como
“bachilleres”. El salario prome-
dio ofrecido para los primeros
era de 3275 doélares mensuales,
en lugar de 3.064 dblares/mes
que se ofrecian en el periodo
inmediatamente anterior.

El salario inicial para inge-
nieros diplomados que ingre-
san al mercado de trabajo se
focalizé en las condiciones vi-
gentes en el mercado nortea-
mericano. Debido a que los
salarios ofrecidos para trabajar
en Alaska son mais elevados
que los vigentes en los 48 Esta-
dos al Sur de Canadi, la encues-
ta registrd separadamente am-
bas escalas salariales.

La encuesta incluyé a mas
del 80 por ciento de los ingenie-
ros en petroleo recibidos en
diciembre de 1989 y mayo y
agosto de 1990.

La demanda
de Ingenieras

La misma encuesta detectd
una competencia abierta de las
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empresas petroleras por reclu-
tar ingenieras. Un andlisis de las
ofertas de trabajo para todas las
disciplinas de ingenieria al fina-
lizar el periodo lectivo 1989-
1990, comprobé que las muje-
res graduadas en Ingenieria en
Petréleo ingresaban al mercado
de trabajo con primas salariales
importantes con respecto al res-
tode los ingenieros e incluso de
sus colegas varones de la mis-
ma especialidad. Esa misma en-
cuesta comprob6 que los hom-
bres recibian el 80 por ciento de
todas las ofertas de trabajo, pe-
ro que las mujeres graduadas
percibian el salario inicial mas
alto entre todas las disciplinas
ingenieriles, con una asigna-
cién anual promedio equiva-
lente a 35.994 dolares.

Esta segunda encuesta fue
realizada por el College Place-
ment Council (CPC), asociacion
profesional dedicada a la ubica-
cion y reclutamiento de profe-
sionales que nuclea a mis de
3.000 institutos universitarios y
empresas, La misma fuente in-
formé que el déficit de gradua-
dos universitarios en todas las
disciplinas ingenieriles habri de
continuar en Estados Unidos.
La dltima encuesta y el corres-
pondiente informe, cubri6 las
ofertas de trabajo para estu-
diantes de ingenieria y/o gra-
duados durante el periodo sep-
tiembre 1989-agosto 1990.

Un balance
promisorio

El aumento de los salarios

iniciales para ingenieros en pe-
trleo en Estados Unidos refleja
un retorno a ciertos niveles de
equilibrio entre oferta y deman-
da de profesionales en la indus-
tria.

Después de haber permane-
cido a niveles generalmente
achatados en el periodo 1983-
1988 el salario inicial de los
ingenieros se elevé un 5,5 por
ciento en 1989 y un 5,2 por
ciento adicional en 1990, segiin
explico6 David Lancaster, Presi-
dente del Comité de Recursos
Humanos de la SPE.

“Llegamos al punto en que la
demanda de ingenieros en pe-
tréleo es suficiente para absor-
ber la oferta, y hay buenas
oportunidades para los profe-
sionales de la especialidad”, di-
jo.

La encuesta de la SPE se
realiza a poco de concluir la
graduacién de ingenieros en
mayo de cada ano. Lancaster
explicd que desde esa fecha
hasta la publicacién de los da-
tos recogidos muchos ingenie-
ros se habian incorporado al
mercado de trabajo o aceptado
ofertas realizadas. “Pienso que
los resultados finales de este
afio demostrarian que todos los
ingenieros recibidos que aspi-
raban a encontrar un puesto de
trabajo se ubicaron efectiva-
mente”. Lancaster explicé que
este afo hubo menos gradua-
dos que en afios anteriores con
titulo de bachiller que optaron
por seguir sus estudios hasta
obtener el “master” de la espe-
cialidad. “Dado que hay mejo-

res oportunidades de trabajo,
quedan menos estudiantes dis-
puesto a cursar el programa de
master”, explic6. “Pero la en-
cuesta de este afio demuestra
también que las empresas toda-
via valoran preferentemente a
los diplomados con nivel “mas-
ter” y estdn dispuestas a pagar
una prima salarial por la forma-
cién adicional que ellos recibie-
ron.

Aumentan las
innscripciones
en Ingenieria en
Petroleo

De acuerdo con informes
preliminares también recopila-
dos por la SPE estd aumentando
en Estados Unidos la inscrip-
cién de estudiantes de Ingenie-
ria en Petréleo. La Universidad
A & M de Texas habia inscripto
300 estudiantes para el periodo
lectivo 1990-1991, diez veces
mis que en el periodo anterior.
Esta Universidad es una de las
principales escuelas de inge-
nieria en petréleo de Estados
Unidos y este afio ofreci6 becas
mas de 200 estudiantes de la
especialidad.

La SPE, por su parte, sos-
tiene que, de persistir el re-
ducido caudal de inscripcio-
nes en la carrera de Ingenie-
ria en Petréleo, la industria
petrolera del pais, en pocos
anos mas, no dispondri de
la cantidad de cuadros pro-
fesionales necesarios para
cubrir su demanda.
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