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1.- ABSTRACTO

El objeto de este trabajo es
presentar los sistemas de compu-
taciéon que la Compania Naviera
Pérez Companc tiene implemen-
tados en los distintos yacimientos
asi como en su sede central en
Buenos Aires. Muchos de estos
sistemas fueron desarrollados por
la Compaiiia y otros fueron com-
prados y adaptados por el prove-
edor para cumplir con las necesi-
dades especificas de la empresa.

Las tres bases de datos que
fueron desarrolladas por la Com-
pafifa son las siguientes: Ficha,
Produ y Legajo. A su vez, se in-
corporaron a través de proveedo-
res externos, los sistemas: Mante-
nimiento, Base de Datos de Pro-
duccién, Gruy, Interpret, sistema
de Mapeo, digitalizador de Perfi-
les, Simulador Numérico y otros
utilitarios de menor tamafo. Exis-
ten también programas especifi-
cos que han sido desarrollados
dentro de la Compaiiia y que son
utilizados diariamente para reali-
zar célculos rutinarios.

El sistema Ficha administra
los datos de produccién e inyec-
cion diaria de cada uno de los
pozos del yacimiento, los datos
generales de los pozos, la instala-
cién de superficie, los controles,
régimen y niveles, la instalacion
bajo superficie, los trabajos reali-

zados (Intervenciones, etc.), y las
mediciones fisicas. A su vez el
sistema genera los partes diarios
del yacimiento y los que se envi-
an tanto a Yacimientos Petrolife-
ros Fiscales como a C. N. P. C.
Buenos Aires.

El sistema Produ tiene como
funciones principales generar el
informe mensual y las estadisticas
para el yacimiento, actualizar la
Base de Datos de Produccion y
cerrar el circuito de informacién
con el sistema Ficha.

Para agilizar el manejo de
los datos del sector de Manteni-
miento de los yacimientos, se
decidi6é incorporar una base de
datos existente en el mercado. Si
bien el trabajo realizado por este
sector es distinto al realizado por
similares en otras industrias, fue
posible adaptar dicho sistema a
las necesidades de la Compaiiia.
Las funciones bésicas del sistema
Mantenimiento son las siguien-
tes: catalogar el equipamiento
del 4rea, llevar una historia de
las reparaciones por equipo, rea-
lizar el seguimiento de los traba-
jos rutinarios de mantenimiento,
preparar el programa de mante-
nimiento, generar un listado de
repuestos requeridos, realizar el
control de costos y presupues-
tos, y confeccionar la estadistica
de fallas.
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Actualmente se encuentra en
la etapa de desarrollo el sistema
Legajo que permirita administrar
los datos correspondierites’ a la
perforacion, reparacion, geologia
y petrofisica de un pozo. Dada la
magnitud del trabajo requerido se
realizard en varias etapas, pues la
preparacion de los datos para in-
corporar al sistema demandari de
un elevado nimero de horas
hombre. Mis atin, quien realice
el trabajo de selecciéon de estos
datos debe contar con la expe-
riencia y criterio necesarios como
para seleccionar los datos correc-
lamente.

2.- INTRODUCCION

El desarrollo de los sistemas
a presentar en este trabajo fue
realizado por los hombres que
trabajan en cada uno de los yaci-
mientos en conjunto con el per-
sonal de la Gerencia de Sistemas
y Procesamiento de Datos y la
-Gerencia de Ingenieria tanto de
Buenos Aires como de la Regio-
nal Neuquén. En estos sistemas
fue volcada la experiencia de
muchos afios de trabajo tanto de
los supervisores de campo como
de los ingenieros de produccion,
reservorios, geologia, manteni-
miento, personal de administra-
cibn y muchos otros sectores
que forman la gran familia que
trabaja diariamente en los yaci-
mientos.

Se presentarin con mayor
detalle aquellos sistemas desarro-
llados por la Compaiiia dado que
son en cierto modo, atipico de
los existentes en el mercado. Su
desarrollo permitird agilizar el tra-
bajo en los yacimientos y realizar
un seguimiento mds exaustivo de
las operaciones diarias, agilizan-
do, de esta manera, la toma de
decisiones por parte de los jefes
de cada sector.
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3.- ORGANIGRAMA DE LA
COMPANIA NAVIERA
PEREZ COMPANC

La Compania Naviera Pérez
Companc cuenta con una Geren-
cia de Produccién ubicada en su
edificio de la Capital Federal. De
ella dependen las Gerencias de
Ingenieria, Geologia y Gas. A su
vez, también reportan directa-
mente a dicha Gerencia los Ge-
rentes de cada uno de los yaci-
mientos. En la Figura N® 1 se pre-
senta la distribucion geogrifica
de cada uno de los yacimientos
que la Compaiiia opera a la fe-
cha. Como se puede observar en
la misma, estos estin localizados
en las provincias de Mendoza,
Neuquén, La Pampa, Rio Negro,
Chubut y Santa Cruz.

=

Tanto el organigrama bisico
de cada uno de los yacimientos
como el de la Gerencia de Pro-
duccién es presentado en la figu-
ra N® 2. Los yacimientos en gene-
ral cuentan con un Gerente de
Yacimiento al cual responden di-
rectamente los jefes de Produc-
cién, de Ingenieria, de Geologia
y de Administracién.

Cada uno de estos sectores
cuentan con distintos tipos de
software desarrollados tanto por la
Comapiiia como por Terceros que
representan un importante apoyo
para desarrollar sus tareas diarias.

4.- SISTEMAS
IMPLEMENTADOS EN LOS

DISTINTOS YACIMIENTOS
Dada la modalidad de trabajo
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de la Compaiia, que lleva al In-
geniero a trabajar a las operacio-
nes en lugar de centralizarlo en u-
na zona determinada, se han ins-
talado en las mismas los diferen-
tes sistemas que utiliza. En la fi-
gura N® 3 podemos observar el

‘4.- Otros Utilitarios: Este
grupo incluye a los distintos u-
tilitarios que fueron desarrolla-
dos internamente por la Com-
pania

B. Sistemas Desarrollados
por Terceros

1.- Sistema de Mantenimien-
to. Permite realizar un seguimien-
to del equipamiento existente en
el yacimiento, asi como los dis-
tintos trabajos que deben realizar
para mantener los equipos en
condiciones operativas,

2.- Base de Datos de Produc-
cién: Administra los datos de pro-
duccion de cada uno de los po-
zos del yacimiento,

3.- Intrerpret. Permite reali-
zar la interpretacion de los ensa-
yos de presion realizados en los
distintos pozos.

4.- Sistema de Mapeo. Con
este software se obtienen mapas
bi y tridimensionales de datos re-
lacionados por coordenadas tipo
Gauss-Kruger.

5.- Intepretacion y Digitaliza-
cién de Perfiles. Este sisitema
permitié digitalizar e interpretar
los perfiles existentes en distintos
yacimientos.

6.- Otros Utilitarios. Son pro-
gramas de menor envergadura
que fueron desarrollados por la
Compaiia o terceros con el fin de
agilizar ciertas tareas especificas.

software utilizado por la empresa.

Estos sistemas pueden agru-
parse en las siguientes categorias:

A. Sistemas Desarrollados
por la Compainia

1.- Sistema Ficha: Adminis-
tra la informacién diaria del ya-
cimiento y las Fichas de pozos.
Genera los partes diarios del
mismo.

2.- Sistema Produ. Genera
los informes mensuales de pro-
duccién del yacimiento.

3.- Sistema Legajo: Adminis-
trard toda la informacién de per-
foracion, terminacién y repara-
cion de los distintos pozos del
yacimiento.

Simulador

Figura No. 3
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La Gnica excepcion a la regla
estd dada por el Simulador Nu-
mérico que estd instalado en una
computadora en Buenos Aires y
que trabaja en directa relacion
con los yacimientos. El operador
de este sisitema es Gnico y man-
tiene un contacto directo con los
ingenieros de los distintos yaci-
mientos.

Los usuarios de los distintos
sistemas estin representados en
la Figura N® 4. Los distintos secto-
res utilizan uno o mis sistemas
para desarrollar sus tareas diarias.

El sistema Ficha es utilizado
tanto por el personal de Produc-
cion como el de Ingenieria. De la
misma manera el sistema Produ
es utilizado tanto por los ingenie-
ros de Reservorios como los en-
cargados de la preparacion de los
informes mensuales del yacimien-
tio. La Base de Datos de Produc-
cibn es consultada en forma dia-
ria por Reservorios, Ingenieria y
Produccién. El sector de Manteni-
miento utiliza el sistema de Man-
tenimiento en forma permanente
para sus tareas diarias. Desde su
implementacién se ha agilizado
el trabajo de este Gltimo sector
pues el sistema le permite al mis-
mo realizar un seguimiento en
tiempo real de la situacién del
yacimiento.

5.- INTERRELACION
ENTRE LOS DISTINTOS
SISTEMAS

Dada la gran variedad de da-
tos que es manejada por los dis-
tintos sistemas, existe una estre-
cha interrelacién entre los mis-
mos para reducir a un minimo la
duplicidad de informacién. En
muchos casos un sistema transfie-
re datos a otro para que este Glti-
mo pueda desarrollar cierta infor-
macién requerida por su usuario.
Se ha buscado evitar desarrollar

Usuarios de los Sistemas en el Yacimiento
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Geologia E
Reservorion ' Mantenimiento I
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la misma informacion con dos
sistemas distintos. Si observamos
la Figrua N 5 podemos apreciar
a simple vista que no existe un
sistema que pueda ser considera-
do como central, sino que existe
un fluido didlogo entre ellos.
Desde el punto de vista del
sector de produccion, el sistema
Ficha es el que recibe la informa-
ci6bn de produccién e inyeccion
diaria de cada uno de los pozos,

asi como los datos de entrega de
petrbleo a YPF. Este sistema ge-
nera los partes diarios necesarios
y a fin de mes transferird al siste-
ma Produ la informacién necesa-
ria para que éste genere el Infor-
me Mensual de Produccién. Fi-
nalmente la Base de Datos de
Produccién recibird los prome-
dios de produccidon e inyeccion
por pozo del yacimiento. A su
vez el sistema Ficha recibird de

Figura No. &
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Produ los nuevos potenciales de
producci6én para iniciar los cilcu-
los necesarios del siguiente mes.

La intercomunicacion entre el
sistema de Mantenimiento con el
sistema Ficha y a su vez éste con
el sistema Legajo es tal que per-
mite que, tanto Legajo como Fi-
cha, puedan disponer del equipa-
miento y la historia del mismo en
el pozo, adn cuando estos datos
son almacenados en el primero.

Mediante este tipo de diilo-
g0 entre sistemas se ha agilizado
el trabajo en los yacimientos y, a
su vez, ha facilitado la tarea de
supervision de los mismos dado
que ahora es posible ver en for-
ma instantdnea qué (rabajos se
han realizado en un pozo y cui-
les estdn pendientes. Esto es ven-
tajoso tanto para el que solicita el
trabajo como para quien debe re-
alizarlo.

6.- SISTEMA FICHA DE
POZO

Este sisterna administra los
datos de produccién e inyeccién
diaria de cada uno de los pozos
del yacimiento, asi como del pe-
trleo entregado a YPF y los tra-
bajos realizados tanto de medi-
ciones fisicas como de pulling.

Diariamente los supervisores
de pozos ingresan las novedades
de produccién e inyeccién y las
novedades de pulling. También
son ingresadas por el Jefe de la
Platna de Tratamiento de Crudo
las entregas a YPF asi como el Je-
fe de la Planta de Inyeccién de
Agua informa las novedades de
la misma. Los supervisores de
Workover ingresan los trabajos
realizados en los pozos, ya sea
por perforacién, terminacién y
reparacion, dando, de esta mane-
ra, los datos necesarios para
completar el parte diario a YPE

A partir de estos datos se ge-
neran los partes diarios de pro-

duccion que son utilizados tanto
por el Jefe como por los Ingenie-
ros de Producciébn para realizar
un seguimiento exhaustivo de la
situacién del campo. A su vez es-
tos Gltimos analizardn los distin-
tos controles que son ingresados
al sistema y aceptarin, solicitarin
nuevos y/o ponderarin los mis-
mos, segin sea el caso. Al final
del mes y luego de haberse cal-
culado los promedios por pozo
se evalGan los potenciales por
pozo calculados por el sistema.
De no existir ningin cambio
puntual en las condiciones" de
produccion del pozo, éstos son
aceptados por el Ingeniero de
Produccién y pasan a ser el dato
bésico de la produccién esperdda
de cada uno de los pozos.

Dado que los supervisores e
Ingenieros de Produccién necesi-
tan consultar diariamente el equi-
pamiento de determinados po-
zos, consultan las planillas de e-
quipamiento o las Fichas de
bombas de dichos pozos, infor-
macion que es obtenida del siste-
ma Ficha. Muchos de los datos
necesarios para generar estas pla-
nillas se encuentran almacenados

en el sistema de Mantenimiento,
el cual transfiere al sistema Ficha
la informacién requerida.

Como podemos observar en
la figura N° 6, al finalizar el mes,
el sistema Ficha transfiere al siste-
ma Produ la informacién necesa-
ria para que éste pueda generar
el informe mensual del yacimien-
to correspondiente. Si bien estos
dos sistemas trabajan en forma
independiente, el sistema Ficha
elabora la informacién bisica ne-
cesaria a partir de los datos de
controles diarios para que luego
el sistema Produ pueda generar
el informe correspondiente.

El principal objetivo de este
sistema es administrar las Fichas
de los pozos. Cada Ficha estd
compuesta por los siguientes ru-
bros:

A. Datos generales del pozo

B. Instalacién de superficie

C. Controles, régimen y niveles

D. Instalacién de subsuelo

E. Trabajos realizados (Inter-
venciones, elc.)

F. Mediciones fisicas.

Cierta informaci6n es regis-
trada en otros sistemas, como ser
la Instalacién de Superficie y el

Diagrama d
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régimen en que quedod la instala-
cién, cuyos datos son informados
al de mantenimiento.

Cabe aclarar que se propuso
realizar el desarrollo de este siste-
ma en dos etapas.. La primera ya
ha finalizado y resta la segunda,
que contempla registrar la infor-
macién que corresponde a los l-
limos tres puntos.

En la Figura N* 6 podemos
observar que, ademds, este siste-
ma tiene una relacién muy estre-
cha con Produ.

Se puede agregar que Ficha
recopila informacién diariamente
y que Produ la consolida a fin de
mes.

6.1 DATOS BASICOS
INGRESADOS AL SISTEMA
FICHA

La frecuencia con la que se
le da informaciébn al sistema se
puede subdividir en dos grupos.
La primera es diaria y la segunda
es eventual ya que se informa u-
na vez que se tiene el resultado
de una tarea determinada.

Seguidamente, se detalla qué
informacién diaria se ingresa al
sistema:

A. Novedades de produccién

1.- Cambios de estado y/o
potenciales

2.- Produccioén por baterias

3.- Paros (por pozo o grupal)

4.- Controles de produccién

B. Novedades de inyeccion

1.- paros (por pozo o gru-
paD)

2.- controles (por caudalime-
ro o instantineos)

3.- Datos de la Planta de In-
yeccion (caudal bombeado, pre-
sion, estado de bombas, etc.)

4.- Pozos acuiferos y sus es-
tados.

C. Novedades de la Planta
de Tratamiento de Crudo

1.- Volimen ingresado a
planta

2.- Volimen procesado

3.- Entregas ?

D. Novedades de gas

1.- Gas inyectado a gasoduc-
o

2.- Produccién de gasolina

3.- Produccién de propano y
butano

4.- Paros y controles de po-
z0s gasiferos

E. Novedades de equipos

1.- Perforacion

2.- Terminacion

3.- Reparacion

4.- Intervencion

El resto de la informacién
podemos detallarla de la siguien-
te manera:

A. Informes de Intervencio-
nes. El sistema lleva un registro
de las intervenciones que se han
realizado, en funcién de paros
y/o trabajos declarados, y exige
que, al fin del trabajo, se le dé el
informe correspondiente y defina
como quedod la instalacion bajo
superficie.

B. Tareas a realizar. Toda vez
que Produccién necesita que se
realicen tareas, como por ejem-
plo cambiar el régimen, mon-
tar/desmontar equipos de bom-
beo, cambiar correas, etc, tiene la
posibilidad de hacer pedidos de
trabajos que, luego, Manteni-
miento llevari a cabo.

C. Fichas de Bombas. Se re-
gistran los cambios de bombas y
las tareas de reparacién que han
sufrido las mismas.

6.2 INFORMACION QUE
GENERA EL SISTEMA

" Existen seis partes bisicos
que se geperan en forma diaria y
que ya tienen un formato prees-
tablecido. En general, éstos son
similares de uno a otro yacimien-
to, observindose diferencias en
el caso de un yacimiento que
produce gas de alta presién con

gasolina asociada. Los partes dia-
rios que se obtienen del sistema
son los siguientes:

A. Partes diarios

1.- De produccion

2.- De inyeccién

3.- De gas.

4.- Planta de Tratamiento de
Crudo

5.- A YPE Se generan distin-
tos modelos ya que no siempre
las administraciones coinciden en
qué informacién desean en los
mismos.,

6.- A Buenos Aires.

B. Controles y promedios

1.- Controles realizados du-
rante el mes. Se define para qué
pozos se quiere la informacién,
cbmo se la quiere ordenada y
qué informacion se desea.

2.- Promedios. Para cada po-
zo los controles efectuados y el
promedio como resultado.

3.- Promedio anterior vs. ac-
tual

4.- Potencial de Bateria. Estd
dado por la suma de potenciales
de cada pozo versus el tltimo
control efectuado.

C. Ficha de cada pozo. Para
productores e inyectores

D. Ficha de bombas de pro-
fundidad

E. Estadistica de intervencio-
nes.

Estos tres Gtlimos puntos ain
no estin implementados dado
que corresponden a la segunda
etapa del sistema.

El sistema permite, a su vez,
realizar consultas individuales de
distintos datos almacenados en el
sistema. Por ejemplo, un usuario
puede realizar una consulta sobre
los controles ingresados en el sis-
tema en un determinado periodo,
ordenados con las siguientes al-
ternativas:

A. De acuerdo a un grupo
de pozos




B. Ordenados de acuerdo a
una forma determinada.

C. Determinados por las si-
guientes caracteristicas:

1.- Pozos fuera de potencial

2.- Aquellos que tienen reali-
zados un cierto nimero de con-
troles (dentro de un rango).

3.- Aquellos que tienen una
produccién bruta determinada
(de acuerdo a un cierto rango).

También es posible realizar
consultas sobre los siguientes
datos:

A. Evolucién de un pozo de
acuerdo a lo medido en el campo.

B. El potencial de cada bateria

C. Cilculo individual de los
promedios por pozo

Independientemente de és-
tos, los datos almacenados nor-
malmente en una Ficha de un
pozo pueden ser consultados en
forma independiente. Estos datos
se agrupan de la sigueinte mane-
ra:

A, Ficha de pozo

1.- Datos generales del pozo

2.- Instalacién de superficie

3.- Instalacién de subsuelo

4.- Historia de controles y
promedios

5.- Mediciones fisicas

6.- Reparaciones e instalacio-
nes.

B. Trabajos a realizar por
mantenimiento,

1.- Cambio de golpes por
minuto

2.- Desmontaje del equipo
de bombeo

3.- Cambio de correas

4.- Reparaciones o modifica-
ciones del equipamiento.

Finalmente el sistema permi-
lird realizar distintos tipos de es-
tadisticas de la historia de los po-
z0s con el objeto de facilitar la e-
valuacion del comportamiento de
los mismos.

6.3 AMBIENTE DE
TRABAJO

El sistema estd desarrollado
para trabajar en un sistema 36 de
IBM. Estd previsto preparar infor-
macioén para transmitir a PCs y
PSs y en éstas utilizar, aprove-
chando la potencia y facilidad
que brindan, utilitarios como Lo-
tus, Multiplan, Chart, etc.

7. SISTEMA PRODU

El sistema Produ tiene como
funciones principales generar el
informe mensual y las estadisticas
para el yacimiento, actualizar la
Base de Datos de Produccién y
cerrar el circuito de informacién
con el sistema Ficha.

El sistema Produ recibe in-
formaciébn de Ficha y luego con
ellos, calcula la produccién total,
secundaria y por reparaciones de
cada pozo en el mes. Luego ela-
bora estadisticas que son para el
informe mensual o de uso inter-
no. También genera informacién
ge se transmite a PC para interca-
lar con textos preformateados en
un procesador de palabra
(WORD) y/o para otros utilitarios

de PC. Por altimo, prepara la in-
formacién para actualizar la Base
de Datos de Produccién y los po-
tenciales por pozo que necesita
Ficha como realimentaci6on. La Fi-
gura N? 7 representa un esquema
operativo de este sistema.

7.1 DATOS
TRANSFERIDOS AL
SISTEMA PRODU

El sistema Produ recibe los
datos del Ficha y luego de pro-
cesarlos, genera el informe men-
sual, actualiza la Base de Datos
de Produccién, calcula la pro-
ducciébn secundaria por pozo y
actualiza los potenciales por po-
zo. También existe otro grupo
de datos que son informados
por el usuario directamente por
pantalla:

A. Promedio de produccién
diaria por pozo.

B. Promedio de inyeccibn
diaria por pozo

C. Paros generales e indivi-
duales del yacimiento

D. Entregas diarias a YPF de
petroleo, gasolina y gas.

Peros
Inyewcion

Figura Ne. 7
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E. Resumen de pulling

F. Resumen de reparaciones

G. Resumen de perforacion y
terminacion

H. Modificaciones a las cur-
vas de producciébn secundaria
por pozo.

1. Novedades del plan de ac-
cién

J. Asignacién de produccién
por capa.

Los primeros cuatro puntos
son informados desde Ficha,
mientras que la parte restante se
hace a través de pantallas que
tiene el sistema para ese prop0si-
to. Una vez procesados estos da-
10s, el sistema genera el informe
mensual del yacimiento.

7.2 INFORME MENSUAL
DEL YACIMIENTO

El informe mensual del yaci-
miento, que representa un resu-
men de lo acontecido en el yaci-
miento durante el mes, incluye
las siguientes planillas:

A. Resumen

B. Estadistica de produccién

1.- Resumen de la produc-
cibn del drea

2.- Resumen de pérdidas de
produccién por causa

3.- Estadistica de la produc-
cion

4.- Produccion de pozos ga-
siferos o de condensado

5.- Estado general de pozos

6.- Estado general de pozos
productores. Promedio dia/mes

7.- Tiempo perdido

8.- Presiones medidas

9.- Seguimiento del plan de
acciéon

10.- Petrbleo entregado a
YPE

11.-Produccién y distribu-
cion de gas natural

12.-Produccién de gas por
bateria

13.- Pulling - causa

14.-Pulling - estadistica

C. Resumen de intervencio-
nes

1.- Reparaciones

2.- Puesta en produccion

D. Informe de recuperacion
secundaria

1.- Resumen

2.- Resumen de la produc-
cion e inyeccibn del 4rea

3.- Estadistica de la produc-
cion

4.- Estadistica de la inyec-
cién de agua

5.- Pozos inyectores - tiempo
perdido

6.- Estadistica de pozos pro-
ductores e inyectores

7.- Rendimiento de pozos
productores e inyectores

8.- Estado de pozos segin el
sistema de extraccion

Este informe mensual es la
base para la generacion de la in-
formacioén necesaria para actuali-
zar la Base de Datos de Produc-
cibn y para actualizar los poten-
ciales de produccion.

7.3 FIN DEL CICLO
DE INFORMACION

Una vez procesada la infor-
macién para la generacioén de in-
formes, se realizan procesos de
cierre del mes que sirven para in-
dicar que finaliz6 el circuito.

El sistema Produ analiza la
Base de-Datos del yacimiento
transfiriéndole a éste la siguiente
informacién:

A. Produccién petréleo, a-
gua, gas y salinidad por pozo

B. Dias efectivos de produc-
cibn
« C. Inyeccibn por pozo

D. Dias efectivos de inyec-
cidon

E. Produccién sedundaria
por pozo

F. Novedades de apertura
por subsuelo

A su vez el sistema Ficha de
pozo necesita la siguiente infor-
macién correspondietne al cierre
de fin de mes:

A. Nuevos potenciales de
produccion

B. Nuevos potenciales de in-
yeccion

Para el Informe Mensual se
necesitan grificos, los cuales se
elaboran con la Base de Datos de
Produccién, una vez que ésta ha
sido actualizada. Dichos grificos
son los siguientes:

A. Historia de la produccion
total, secundaria e inyeccién de
agua

B. Historia de la produccién
secundaria

C. Historia de la inyeccién
de agua

A partir de la informacién
transferida desde el sistema Pro-
du, la Base de Datos de Produc-
cibn generari todos los informes
necesarios para llevar la estadisti-
ca completa del yacimiento. Este
tipo de informes incluyen, entre
otros, a las siguientes planillas:

A. Estadistica de inyeccion

1.- Inyecciébn pozo pozo
(malla) y formaciéon

2.- Inyeccion por zona, for-
macioén y pozo

3.- Inyeccibn total por for-
macion

B. Estadistica de produccion

1.- Historia de produccion
por formacién y pozo

2.- Historia de produccion
total por formacion

3.- Listado de pozos y mallas
pertenecientes a cada zona

4.- Listado de mallas perte-
necientes a cada zona

5.- Produccién por mallas y
por formacion

C. Produccién Secundaria

a9
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1.- Historia de producci6n
secundaria por formacién

2.- Produccién secundaria
por zona, formacién y pozo

3.- Produccién secundaria
por zona

4.- Produccién secundaria
por malla

De acuerdo a lo presentado
hasta ahora, trabajando con los
sistemas Ficha y Produ en con-
junto, se administra y genera toda
la informaciébn mensual necesaria
para mantener los datos de pro-
duccién del yacimiento al dia.

8. SISTEMA DE
MANTENIMIENTO

Dado que el trabajo realizado
por el sector de mantenimiento
en el drea petrolera es atipico en
relacién al realizado por el mismo
sector en otras industrias se debi6

adaptar la experiencia existente
en el mercado con respecto al te-
ma de manejo de informacién de
mantenimiento. Las tareas que de-
be desarrollar el personal de
mantenimiento en las dreas que la
Compaiiia opera, las podemos e-
numerar de la siguiente manera;

A. Tareas propias de mante-
nimiento

B. Trabajos solicitados por
produccién

C. Montaje de nuevas instala-
ciones

Dado que, tanto en el mer-
cado nacional como internacional
existen sistemas de administra-
cion de datos de mantenimiento,
se decidi6 adaptar un sistema e-
xistente a las necesidades de la
Compaiiia. Por las razones ante-
riormente expuestas, se optd por

un proveedor nacional para po-
der contar con el apoyo técnico
durante la adaptacién e imple-
mentacion y reducir el tiempo
necesario para estas tareas.

8.1 FUNCIONES QUE
PRESTA EL SISTEMA

Debido a la versatilidad del
sistema, el mismo puede ser utili-
zado para el seguimiento de la
compra, uso, manienimiento y re-
posicion de pricticamente cual-
quier elemento de una planta o
yacimiento. Por estas razones, la
enumeracién presentada a conti-
nuacién cubre Gnicamente las
funciones prestadas por el siste-
ma en la Compafiia:

A. Catalogar el equipamiento
del 4rea

B. Tener una historia por e-
quipo de las reparaciones, man-
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tenimientos realizados, cambios
de ubicacién y otras tareas que
se le hayan realizado al equipo.

C. Rutinas de mantenimien-
to. Para cada equipo se puede te-
ner varias rutinas con distintas
frecuencias y el sistema se encar-
ga de avisar cuindo se deben re-
alizar. Esto les permite planificar
dichas tareas con comodidad.

D. Historial de mantenimien-
to programado. Muestra a través
del tiempo la Evolucién de tareas
que se fueron realizando en for-
ma programada

E. Repuestos de equipos. Pa-
ra cada equipo permite definir
qué repuestos se necesitan y toda
vez que se debe realizar una re-
paracibn y/o rutina de manteni-
miento permite seleccionar los
repuestos necesarios y de esta
manera poder también reservar-
los con tiempo.

F. Control de Costos y presu-
puesto

G. Estadistica de fallas. Se re-
gistran los motivos y/o causas de
paradas de los equipos y también
de los pozos. De esta manera
mantenimiento lleva los tiempos
correspondientes a paradas de
los pozos por fallas mecdnicas.

En la Figura N® 8 se presenta
la interrelacion entre el sistema
de Mantenimiento y otros siste-
mas y sectores de la Compania.

No obstante, debido a que
gran parte del tiempo del sector
esta dedicado a prestar servicios
que no hacen al mantenimiento
propiamente dicho, se tuvo la ne-
cesidad de agregar modulos que
permitan registrar més ficilmente
y/o administrar las tareas y datos
asociados a dichos servicios. A
continuacién detallamos las fun-
ciones incorporadas:

A. Cambios de régimen o de
equipos a los pozos. Se registran
los camibos de motores, los dii-
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metros de poleas y los parime-
tros eléctricos con los que quedd
el motor

B. Reparacibn de equipos
mecinicos en pozos. Tiempos de
parada

C. Traslado y montaje de e-
quipos. Estructuras y/o cajas re-
ductoras y sus parimetros meci-
nicos, como ser carrera, contra-
pesos, etc.

D. Cambios de carrera

E. Contrapesados

8.2 INFORMACION QUE
SE ELABORA CON EL
SISTEMA

No se considerd apropiado
enumerar todas las salidas que
genera este sistema sino que las
que se utilizan en forma conjunta
con los sectores de Produccion.

A. Para cada pozo mostrar el
motor y los parimetros asociados
al mismo

B. Para cada pozo se detalla
qué tablero tiene instalado y los
datos asociados al mismo

C. Datos de descarga a tierra
que tiene asociado cada pozo.

D. Pozos/Datos mecénicos.
Para cada pozo indicar marca y
modelo de AIB y qué caja reduc-
tora tiene, mis datos como carre-
ra, contrapesos, placas auxiliares,
etc.

8.3 AMBIENTE
DE TRABAJO

Est4 instalado en un sistema
$/36 de IBM. Tiene algunos mo-
dulos que trabajan en PCs/PSs
(IBM o Compatibles). También
permite migrar informacion para
trabajar con utilitarios propios y
de PCs y/o PSs.

9. SISTEMA LEGAJO

El sistema Legajo permitird
almacenar y generar informes a
partir de la informacidn corres-
pondiente a cada una de las in-
tervenciones y/o trabajos de per-
foracion y terminacion de los dis-
tintos pozos. Debemos aclarar
que este sistema se encuentra ac
tualmente en el proceso de desa-
rrollo y que su implementacion

- AL
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estd estimada para mediados del
afio 1991.

Una vez instalado el nuevo
sistema, permitird realizar evalua-
ciones estadisticas de los trabajos
desarrollados en los distintos pe-

zos y de sus resultados. El usua- .

rio podrid tanto buscar los datos
pertinentes a un pozo como bus-
car en qué pozos se realizé una
operacién determinada. Como sa-
lidas impresas se podri obtener
el listado del legajo de un pozo,
o la lista de pozos que cumplan
con ciertas condiciones determi-
nadas, acompafiadas de la infor-
macién relevante.

Desde el sistema Ficha se in-
formarid automiticamente la in-
formacion correspondiente a la
instalacién existente y los moti-
vos de los distintos pullings reali-
zados en el pozo.

9.1 OBJETIVOS
PRINCIPALES DEL
SISTEMA LEGAJO

Actualmente, los datos que
manejard el sistema Legajo pric-
ticamente no reciben ningin
proceso estadistico ya que se en-
cuentran archivados en los Lega-
jos de cada pozo y probable-
mente alguno de ellos se han a-
grupado en planillas que se han
utilizado en algan estudio, que
dificilmente se encuentre actuali-
zado. En la mayoria de estos ca-

sos el mayor grado de proceso
que se realiza con la informa-
cibn, es resumirla y/o volcarla
en planos, proceso que requiere
utilizar los Legajos, perfiles y re-
simenes de todos los pozos del
yacimiento. Este trabajo es su-
mamente tedioso para aquellos
yacimientos con gran nimero de
pOZOs.

Los objetivos princiaples que
motivaron el desarrollo de este
sistema son los siguientes:

A. Almacenar en una compu-
tadora la informacién que actual-
mente se encuentra en los Lega-
jos de los pozos.

B. Agilizar la confeccién de
informes estadisticos relacionados
con la informacién correspon-
diente a cada pozo.

C. El sistema permitird obte-
ner salidas parciales o totales de
los Legajos de pozo de manera
de poder obtener los datos de in-
terés en forma ripida.

D. Se podri obtener una pla-
nilla con la informacién basica
necesaria para el desarrollo de un
programa de Workover. Dicha in-
formacién incluird los siguientes
elementos, entre otros:

1.- Una representacién grafi-
ca con la profundidad de los
punzados, zapato, Gltimo ce-
mento constatado, tapones y

packers, y distribucién de las
distintas capas.

2.- Listado del resimen de
actividades realizadas e interven-
ciones anteriores.,

3.- Listado de los motivos
que llevaron a realizar los distin-
tos pullings del pozo

4.- Listado con la instalacibn
existente.

E. Permitird la confeccion
de planos con un plotter ade-
cuado.

F. Se podrin realizar altas, ba-
jas y modificaciones del set de da-
tos correspondientes a cada pozo

G. Realizari una convalida-
cién de consistencia de cada tipo
de dato y una correlacién fisica
entre ellos.

Si bien la instalacién del
nuevo sistema demandari un
considerable tiempo de entrada
de datos, una vez que los mis-
mos se encuentren en la miqui-
na, permitird al usuario un mayor
aprovechamiento de ellos.

9.2 CRITERIOS
DE SELECCION

Dada la gran variedad de
datos existentes en el Legajo de
un pozo se debid limitar a un
cierto nimero de criterios prees-
tablecidos de seleccion de los
datos. Dichos criterios no son fi-
jos, sino por el contrario, pueden
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modificarse de acuerdo a nuevas
necesidades que los usuarios
pueden manifestar a lo largo del
tiempo.

La lista de criterios definidos
hasta el momento son los si-
guientes:

A. Entubacién

B. Informacién general
C. Trépanos

D. Lodos

E. Informaciébn geologica
F. Terminaciébn y/o reparacion
G. Perfiles y modelos

H. Medicién de Presién
I. Estimulaciones

J. Ensayos

K. Cementaciones

L. Intervenciones

M. Anilisis de agua

9.3 PLANILLAS DE
ENTRADA DE DATOS

Dada la gran cantidad de da-
tos que es necesario incorporar al
sistema, se desarrollaron planillas
de entrada de datos que agrupan
a aquellos relacionados de algu-
na manera. Esto, a su vez, facili-
tard el trabajo de preparacién
previa de los mismos dado que
se podrin agrupar los datos en
planillas para ser graboverificadas
posteriormente. Las siguientes
son las planillas bésicas de datos
consideradas incialmente:

A. Informacién general

B. Trépanos

C. Lodos

D. Entubacién

E. Informacién geologica

F. Terminacién y/o repara-
cibn

G. Perfiles y modelos

H. Medicién de Presién

L Estimulaciones ¢

J. Ensayos por pistones o
surgencia

K. Cementaciones

L. Resumen de Actividades

M. Resumen de causas de
pulling

N. Resumen de intervencio-
nes

O. Gltima instalacién de pro-
duccién

P. Gltima instalacion de in-
yeccion

Q. Informe de anilisis de a-
gua .

9.4 FUENTES DE
INFORMACION DEL
SISTEMA

En la Figura N® 9 se presenta
el diagrama de flujo del sistema
Legajo.

Como se puede observar, los
datos para este sistema son obte-
nidos de las siguientes fuentes de

informacion:

A. Partes de perforacién y
terminacion

B. Partes de reparaciones e
intervenciones

C. Perfiles, ensayos de pozos
y controles

D. Sistema Produ

E. Sistema Ficha de Pozo

F. Base de datos de Produc-
cibn
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