NOTA TECNICA

Transporte polifasico
en el Yacimiento

Hidra

J.M. Guy (Total Austral, Argentina)
M. Bernicot (Total C.E.P., Francia)

Informe técnico presentado
en las Jornadas sobre
Extraccion de
Hidrocarburos, realizadas
en Buenos Aires entre el 17
y el 21 de setiembre de
1990.-

1.- INTRODUCCION

El yacimiento Hidra estad
produciendo desde hace ya
varios meses y pricticamen-
te alcanz6 su nivel 6ptimo
de produccion.

Su esquema de produc-
ciébn se basa en una solu-
cién aun considerada como
“no convencional”, la de
“Transporte polifisico”.

Las conductas polifisicas
de Hidra vieron evolucionar
su comportamiento hidriauli-
co constantemente desde el
comienzo con caudal redu-
cido en junio de 1989 hasta
las condiciones actuales con
diez pozos en produccion
sobre dos plataformas: Hi-
dro Centro e Hidro Norte.

Los explotadores apren-
dieron a dominar estas ca-
nerias polifisicas; supieron
adaptar sus PROCEDIMIEN-
TOS OPERATIVOS e, inclu-
so en su momento, modifi-
car los sistemas de control
para asegurar el manteni-

miento de la produccion.
Actualmente, a pesar de
que las condiciones operati-
vas han empeorado progre-
sivamente desde la puesta
en produccién de la segun-
da plataforma, no se puede
imputar ninguna pérdida de
produccién a una parada li-
gada, de alguna forma, al
comportamiento hidriulico
de las canerias polifisicas.

Con la puesta en marcha
inminente del gas-lift, los
explotadores deberin otra
vez adaptarse a condiciones
de funcionamiento total-
mente nuevas pero, esta
vez, sin ninguna duda, rela-
tivamente mis estables.

Es interesante puntualizar
esta experiencia prictica del
dominio de los transportes
polifdasicos tratando, en la
medida de lo posible, de
proporcionar una explica-
cion mis tedrica de los fe-
némenos encontrados.

En efecto, si somos capa-
ces de concebir, en cierta
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forma empiricamente, y lue-
go explotar “sin falta” con-
ductas polifisicas, es nece-
sario convenir que el acer-
camiento “tedrico” deja bas-
tante que desear.

Este acercamiento tedrico
es lo que nos deberia tam-
bién permitir profundizar la
explotacién sistemitica de
la experiencia de Hidra.

2.- RETROCESO
HISTORICO

Descubierto en 1982,
puesto en produccién en

ATLANTIC
OCEAN

1989, el yacimiento HIDRA
es el primer yacimiento cos-
ta afuera que comenzé a
producir en la Argentina
(ver Figura 1),

También es el primer ya-
cimiento que TOTAL AUS-
TRAL opera en Tierra del
Fuego, a tres mil kilbmetros
de Buenos Aires.

Las reservas se estiman
en 47.10° bbl y los costos
de desarrollo son del orden
de los u$s 250.10¢ por:

-dos plataformas de produc-
cion

-una terminal costera

-un puesto de carga

HIDRA

(Ver Figura 2, Esquema
del yacimiento Hidra).

Luego de un estudio
comparativo entre la solu-
cién convencional y la solu-
cion “TRANSPORTE Polifisi-
co”, el operador eligi6 esta
altima y la recomendé6 a sus
socios BRIDAS y DEMINEX.

3.- CONCEPCION DEL
ESQUEMA DE
DESARROLLO

(Ver Figura 3).

3.1. Esquema de
Produccion
“convencional”
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Fig 2
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Este esquema, muy cono-
cido en Texas y en el Saha-
ra, simplemente ha sido
“trasladado” para su uso a
todos los mares de la tierra.

El fluido de produccién
se separa en sus componen-
tes: gas, petrdleo y agua.

El gas se seca y se com-
prime antes de transportarlo
por una caferia especifica.
Para el gas de Hidra hubie-
ra sido necesaria una cafe-
ria de 16”. El petrbéleo se
bombea en una caferia es-
pecifica que habria sido de
20" para el petréleo de Hi-
dra. El agua debe ser trata-
da de manera conveniente
antes de volverla al mar.

Todo esto representa
equipos relativamente com-

plejos y, por lo tanto, plata-
formas importantes, de cos-
tosa construccién, instala-
cién y sobre todo, manteni-
miento,

Para garantizar la conti-
nuidad de la produccion se
necesita un mantenimiento
muy pesado y ello exige
personal de explotacién nu-
MEroso y permanentemente
presente en el mar.

En el caso del yacimiento
Hidra hubiera sido nece-
sario prever alojamiento
para méids de cincuenta
personas (fuera de los peri-
odos de perforaciébn/work-
over). Ademis, el transporte
de personal a Hidra se
puede hacer pricticamente
s6lo en helicéptero; por lo

tanto hubiera sido necesa-
rio:
* ya sea sobredimensionar
el helipuerto para recibir
Super Pumas, por ejemplo
e 0 bien multiplicar las ro-
taciones con los Daphins
que se usan actualmente.
Esta soluciébn convencio-
nal era, evidentemente, téc-
nicamente realizable para
Hidra e incluso tendria me-
nos riesgos técnicos que la
solucién con transporte po-
lifdsico, considerada por al-
£unos como “no convencio-
nal”.

3.2. Esquema de
produccién polifasica

En el esquema de pro-
duccién con transporte poli-
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ESQUEMAS POSIBLES DE PRODUCCION ‘

fasico, la produccién total se
transporta a tierra sin nin-
gan tipo de tratamiento en
el yacimiento (ver Figura 2).

La plataforma de produc-
cién se reduce a su minima
expresion, es decir una ca-
beza de pozo (por el mo-
mento equipada permanen-
temente con un separador

de ensayo) con las siguien-
tes utilidades: dos genera-
dores diesel sobre Hidra
con las instalaciones de se-
guridad y transmisién habi-
tuales.

Practicamente, dos plata-
formas Hidra Centro e Hidra
Norte se instalaron en el ya-
cimiento.

ESQUEMA CONVENCIONAL
SR ARACION F TRATAMEINTO
TERMINAL
COMPRESION | BOMBRO
ALDIAMIENTO S -
UTILIDADES
HIDRA
OAS 16
2 CARERIAS PETROLEBO 20~
MONOFASICAS
|
ESQUEMA POLIFASICO
TERMINAL + SEPARACION
TRATAMIENTO
CABEZAS DE SOBREDAMENSIONADO
POZOS RIO CULLEN
UTILIDADES _
|
HIDRA .
PETROLED 207
1 CARERIA
POLIFASICA

| Fig3

La producciéon de Hidra
Norte se transporta hasta
Hidra Centro por una
cafieria de 14” de 3,6 km de
longitud (con “risers” de 50
m).

La produccion total del
campo se lleva desde Hidra
Centro a la Terminal de Rio
Cullen a través de una ca-
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neria de 20” de 12.8 km de
longitud.

Las instalaciones de la
terminal estin sobredimen-
sionadas para recibir flujo
de bolsones (bolsones ma-
ximo tebricos de 40 m3).

3.2.1. Seguridad de
funcionamiento

La seguridad de funcio-
namiento del campo se ha
mejorado en términos glo-
bales como consecuencia:

- del traslado a tierra de los
equipos de separacién/tra-
tamiento/compre-
sion/bombeo que pueden
ser explotados y manteni-
dos en mejores condicio-
nes.

- de la supresién de los
equipos permanentes en
el mar y la reduccién de
movimientos de personal.

En efecto, las plataformas
incluyen el minimo indis-
pensable de equipos y re-
quieren muy poco manteni-
miento.

3.2.2. Factores favorables
En elicaso de Hidra, la
eleccion de la solucion poli-
fasica fue facilitada por los
siguientes factores:

a) distancia a la costa relati-
vamente corta (13 km).

- ningan riesgo de coales-
cencia en linea de bolso-
nes muy largos, incluso en
una caneria de 20”.

- no hay instalacién de
bombas polifisicas ya que
la presion de cabeza de
pozo asegura por si sola
el transporte.

b) Perfil poco accidentado
de la caferia de 20”

- subida continua sin nin-
gin punto bajo notable.

- pocos riesgos de “terrain
induced slugging” que
provoquen la formaciéon
de bolsones gigantes.

¢) El comportamiento del
fluido de produccién que,
a pesar de su acentuada
caracteristica parafinosa,
soporta muy bien las con-
diciones de transporte a
temperaturas relativamen-
te bajas.

Geomarine

sigue

presente

Geoquimica
Gravimetria
Magnetometria
Offshore, Onshore y Aérea

Suipacha 268 - 7° Piso - (1355) Buenos Aires - Argentina
Teléfonos 45-9286/0337 - Télex 02-1611 - Telefax 11-1959
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3.2.3. Problemas poten-
ciales

Entre los problemas po-
tenciales considerados ini-
cialmente podemos citar:

* La estimacion de las pér-
didas de carga en linea
que determinaban el dii-
metro de las canerias.

* El dominio de los flujos
de bolsones directamente
ligados al sobredimensio-
namiento de las instalacio-
nes de la Terminal, la
eleccién de sus sistemas
de control y los procedi-
mientos operativos.

e El comportamiento de la
produccioén a baja tempera-
tura con costos eventuales
para la protecciéon térmica
(enterrado, calorifugo, traza-
do, aditivos...)

a) Pérdidas de carga

Las pérdidas de carga
fueron estimadas con ayuda
del programa PEPITE opera-
cional desde 1980.

Los resultados obtenidos
son muy apreciables de
acuerdo a las viscosidades
de fluido; por lo tanto se
seleccionaron los valores de
viscosidad “teéricos” y ellos,

a su vez, establecieron los
didmetros de 14” y 20” para
las canerias polifisicas.

b) Dominio de los flu-
jos de bolsones a la salida
de la cafieria de 20~

En base a la experiencia
adquirida, particularmente
en el yacimiento de BEKA-
PAI, en Indonesia, se recu-
rrié a:

- la instalacién de una vil-
vula de control suplemen-
tario a la entrada del sepa-
rador de la primera etapa.

- un sobredimensionamiento
de 40m3 de este separador.
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4.- OPERACIONES DE LAS
CANERIAS POLIFASICAS.

Este sobredimensiona-
miento asociado al sistema
de control de niveles (que
también actGan sobre la vil-
vula de entrada) tenia que
permitir la recepcion sin in-
tervencion del operador de
la mayoria de los bolsones
encontrados en regimenes
establecido (ver Figura 4).

Para el caso de los bolso-
nes provenientes de fe-
némenos transitorios liga-
dos a grandes aumentos de
caudal, siempre se corre el
riesgo de superar las posi-
bilidades de reaccion de los
sistemas de control y ne-
cesitan una intervencion
manual del operador. Solo
una adaptacién de los
procedimientos operativos
permite limitar este riesgo.

c¢) Comportamiento del
fluido a baja temperatura

El grado de parafina del
petroleo de Hidra podia
hacer temer lo peor; de
hecho, los anilisis y ensa-
yos de laboratorio confirma-
ron que, a pesar de este
grado de parafina, el fluido
de produccién tenia un
comportamiento muy favo-
rable.

Al ser poco propenso a
depositarse y “coagular” y
tener un comportamiento
cuasi-newtoniano, se podia
prever su transporte con un
minimo de precaucién (25
ppm de PPD y 25 ppm de
PD se inyectan en funciona-
miento normal).

Sucesivamente trataremos

- el aumento del régimen de
la produccién (sin gas-lift)

sobre Hidra Centro y lue-

go sobre Hidra Norte.

- la puesta en marcha inicial

de la caneria de 20" por
medio de la produccién
del primer pozo de Hidra

Centro.

cial de la cafieria de 20”

Cullen (ver Figura 5).

4,1. Puesta en marcha ini-

entre Hidra Centro y Rio

UNA TRAYEGTORIA PRODUGTIVA

Hace 25 afos que realizamos en el pais un
trabajo en profundidad.

Para brindarle a la industria petrolera argentina,
la estructura, la tecnologia y la inteligencia que
necesita.

Alli yace la clave de nuestro éxito.

» Inspeccién no destructiva de materiales en
la explotacion petrolifera.

Servicio de mediciones fisicas en pozos de
petroleo y/o gas.

P Servicio analitico de campo.

»> Instalaciones para telemetria y/o teleco -
mando.

» Automatizacion de Plantas de despacho de
combustibles.

Construccion de conexiones premium para
tubing.

Operaciones
Especiales
Argentinas S.A.

- 0ea---
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ESTADO INICIAL

PUESTA EN MARCHA DE LA CANERIA DE 20"

[

CAREIA LLENA DE AGUA TRATADA E l

Al finalizar las pruebas
hidraulicas, la caneria se lle-
naba con agua tratada (adi-
cionindole un inhibidor de
corrosion y un trazador).

Este agua se desplazé di-
rectamente por el fluido del

HIDRA CENTRO RO CULLEN
PUESTA EN MARCHA DESPLAZAMIENTO PROGRESIVO
OH/24H G = DEL AGUA POR EL PETROLED ¥ GAS
A LAS OH 00 n.mmm"m
PRODUCCION DL DESPUES DE 34 H 00
PRIMER POZD LLEGADA DE LAS PRIMERAS
BURBUIAS DE GAS Y DELOS
PRIMEROS
PETROLEO
e
ULEGADA DE LAS BURBUIAS
DE GAS Y DE LOS BOLSONES
DE CON BOLSONES
DE AGUA MUY IMPORTANTES
48 H/1 MES
HIDRA CENTRO RO CULLEN
L= {]
ALUJO TRIFASICO ESTABLE
DISMINUCION PROGRESTVA
DE LA LLEGADA DE AGUA
DURANTE | MES
> 1 MES
HIDRA CENTRO O CULLEN

3
PLUMO BIFASICO BSTARLE

L

NTNGUN BOLSON DE GRAN
DIMENSION (SALVO EN CASO DE
VIOLENTA

PUESTA BN MARCHA
DR LA PRODUCCION)

primer pozo sin utilizar un
“pig” intermediario.

Durante 24 horas, el
agua de la caferia circulé
hasta Rio Cullen muy limpi-
da y sin rastros de hidrocar-
buro.

Fig 5

Pasadas las 24 horas, los
primeros bolsones de petr6-
leo y los primeros bolsones
de gas llegaron a la termi-
nal.

Durante 24 horas se
mantuvo un régimen muy
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| LLegada al régimen de pron de la caiieria de 20"
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Fig 6

inestable con sucesivos bol-
sones de gas y bolsones de
petréleo y agua.

Pasadas 48 horas, se trans-
formé en un régimen trifasi-
co mucho mis estable con
llegadas aleatorias de impor-
tantes bolsones de agua.

Durante el mes siguiente
a la puesta en marcha ini-
cial, la cantidad de agua
disminuy6 progresivamente
a la llegada a Rio Cullen.

Al finalizar ese mes, se
establecié un régimen anhi-
dro difisico gas/petréleo al
“secarse” la caferia.

Comentarios

e Actualmente no dispone-
mos de ningin modelo
transitorio trifdsico que
permita simular este tipo
de puesta en marcha.

* Actualmente ese modelo
esta en estudio en el dmbi-

to de una asociacién euro-
pea iniciada por la C. E. E.
(IFP, SINTEF, BHRA, HAR-
WELL...). Este modelo trifa-
sico serd muy complejo ya
que, seguramente, deberi
pasar por dos o tres revisio-
nes y sblo estard disponible
dentro de varios afnos.

Por el momento debe-
mos conformarnos con al-
gunas consideraciones “cua-
litativas”.
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a) El desplazamiento pro-
gresivo del agua por el
fluido de produccién sélo
dio lugar a inestabilidades
de poca amplitud. Esto
podria explicarse intuitiva-
mente por el hecho de
que la cafieria presenta
una pendiente ascendente
continua, sin ninglin pun-
to bajo importante; por lo
tanto el gas y el petréleo
se han desplazado progre-
sivamente a lo largo de la
generatriz superior de la
cafieria y pudieron llegar
a Rio Cullen al cabo de 24
horas.

b) El flujo trifisico complejo
que se estableci6 desde el
comienzo de la produc-
cién en Rio Cullen logré
vaciar progresivamente to-
da el agua de la caneria.
Esta operacién llevé un
mes dada la baja veloci-
dad de los fluidos.

c¢) El régimen difdsico
gas/petréleo que se esta-
blecié al cabo de un mes
de “secado” de la caneria
corresponderia a un cau-
dal de 5.000 bbl/d y a un
GOR de 60m3/m3 para un
régimen estratificado en la
mayor parte de la caferia,
sin ningin problema gra-
ve de bolsones en la Ter-
minal.

4.2. Llegada al régimen de
produccién (ver Figura
6).
4.2.1. Llegada al régimen
sobre Hidra Centro

Los cuatro pozos produc-
tores fueron puestos en ser-

vicio sucesivamente; la pro-
ducciébn pas6é de 5.000
bbl/d a 17.000 bbl/d siem-
pre con el mismo GOR: 60
m3/m3.

Durante todo ese tiempo
no hubo problemas de im-
portancia en la terminal de
Rio Cullen, al menos en re-
gimenes estables.

La caneria debia funcio-
nar aun en estratificado en
toda la primera parte sin
ningin bolsén importante.

Por el contrario, surgid
un problema previsto con el
tamafo considerable de los
bolsones directamente liga-
dos a una puesta en servi-
cio muy brusca de nuevos
pOZzOos.

Esto originé una adapta-
cion de los PROCEDIMIEN-
TOS OPERATIVOS: para
evitar problemas transitorios
potencialmente peligrosos,
las llegadas al régimen se
hacen actualmente de ma-
nera progresiva.

Comentario

Entre los dos regimenes
establecidos correspondien-
tes a la produccién de N
pozos y a la de N + 1 pozo,
el contenido liquido de la
linea varia; ésta es la dife-
rencia de “HOLD-UP” que
se encuentra a la salida de
la cafneria difdsica bajo la
forma de un bolsén Gnico
(o de un par de bolsones)
de gran dimension.

Este fenémeno es clisico
y habia sido sefnalado tanto
en las canerias de FRIGG en
el Mar del Norte, como en

las de BEKAPAI en Indone-
sia y en las de AMAL en
Egipto.

Los sistemas de control
previstos para aceptar bol-
sones normales, general-
mente demuestran incapaci-
dad para aceptar estos bol-
sones excepcionales ligados
a fenémenos transitorios ré-
pidos. Es aqui cuando se
necesita la intervencién ma-
nual del operador para evi-
tar una parada de produc-
cion. Esta intervencién pue-
de evitarse si los PROCEDI-
MIENTOS OPERATIVOS se
modifican para obtener na-
da mis que aumentos de
caudal de produccién relati-
vamente lentos y progresi-
vos durante la puesta en
servicio de los pozos.

4.2.2. Llegada al régimen
sobre Hidra Norte
Desde la puesta en mar-
cha del primer pozo sobre
Hidra Norte y la puesta en
servicio de la caneria de 14”
hacia Hidra Centro, surgie-
ron dos fenébmenos nuevos:
- oscilaciones de presién en
la cafieria de 14" que es-
tin, sin duda, ligadas a un
fenébmeno de “severe slug-
ging” en el riser de 14" so-
bre Hidra Centro.
- llegada de bolsones de
gran tamafno a la terminal
de Rio Cullen.

a) Oscilaciones de pre-
sién en la cafieria de 14”
El perfil de la caneria de
14" es en pediente descen-
dente hacia el pie del riser
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Condiciones de puesta en marcha de la cafieria de 20”

P. de entrada= 10212b
T. agua de mar= 8°C
Caudal de petréleo= 5.000 bbl/d

Aditivos

Durante el “secado de la caneria
Desemulsionante=

Depresor del Punto de Escurrimiento=

Luego del “secado”
Dispersante de parafina=

Depresor del Punto de Escurrimiento=

P. de salida=
T, aire=
GOR=

3b
+2°C a -7°C
60 m3/m3

50 PPM

20 PPM

20 PPM
20 PPM

de 14" sobre Hidra Centro.
Este tipo de configuracién
se aplica para favorecer la
apariciébn de un fenémeno
de inestabilidades de gran-
des amplitudes y se la co-
noce bajo el nombre de
“Severe slugging”.

Estas oscilaciones de pre-
sibn en la caneria de 14”
son relativamente importan-
tes (variaciones de 9 bars a
12 bars en pocos minutos).
Podrian limitarse, incluso
suprimirse, por una simple
estrangulacién de la cabeza
del riser de 14" a la llegada
sobre Hidra Centro.

Las pruebas en curso de-
berian permitir verificar
que, en ciertos limites, este
no aumentari sensiblemen-
te la pérdida de carga glo-
bal y por lo tanto, no redu-
cird la produccién de los
pozos de Hidra Norte,

Estas oscilaciones de pre-
sién en la cafieria de 14” se
transmiten directamente a la

entrada de la cafieria de
20",

Hemos comprobado que,
a bajo régimen de produc-
cibn (Hidra Norte produce
mientras Hidra Centro estad
parada) estas oscilaciones
no tenian ningun efecto ne-
fasto sobre la estabilidad
del comportamiento de la
cafieria de 20” en Rio Cu-
llen (ningin bolsén de
grandes dimensiones).

Por el contrario, en cuan-
to el caudal de produccién
aumenta, estas mismas Osci-
laciones podrian contribuir
a la desestabilizacién del
comportamiento de la cafie-
ria de 20”. Los ensayos y es-
tudios en curso podrian
confirmar esta hipotesis.

b) Llegada de bolsones de
grandes dimensiones a la
terminal de Rio Cullen

En régimen estable, es de-
cir, al margen de cualquier
maniobra ya sea sobre las

B NOTA TECNICA

plataformas o en la terminal,
se registran importantes bol-
sones en la terminal en cuan-
to las dos plataformas estin
en produccion.

La frecuencia de llegada
de estos bolsones aumenta
regularmente con el caudal
de produccién.

Caudal total Promedio de

de produccién  bolsones

bbl/d por dia
20.000 2
23.000 12
28.000 24

Actualmente, con la pro-
duccién de 28.000 bbl/d es-
tos bolsones, que duran de
5 a 10, tienen frecuencias
que varian de 15 a 90’ (pro-
medio: uno por hora).

Estos bolsones estin liga-
dos a fenémenos de inesta-
bilidad hidrdulica en la ca-
fieria de 20" cuyo origen es-
td en vias de anilisis.

En efecto, el Gnico “acci-
dente” que se encontrd en
el perfil de la caneria de 20”
lo constituy6 un “sifébn” ubi-
cado a menos de 900 m de
la llegada a Rio Cullen.

Este sifébn lo causé un
tramo en pendiente descen-
dente de sesenta metros de
largo. A pesar de su limita-
do tamafo pero debido a la
existencia de este tramo
descendente, le atribuimos
el origen del fenbmeno del
“terrain induced slugging”
observado en Rio Cullen.

Por el momento, mien-
tras se defina y ensaye una
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nueva estrategia de control,
los operadores proceden a
estrangular permanente-
mente la salida de la canfe-
ria de 20” en Rio Cullen
(tiene el efecto de contri-
buir a la estabilizacién del
flujo) y pasar a manual el
control de las vilvulas de
nivel de los dos separadores
si es necesario.

El sistema de control ini-
cial basado en un proceso
de “split-range” entre la sali-
da de petréleo y la entrada
del primer separador se de-
jo de lado. En efecto, este
sistema reaccionaba siem-
pre tardiamente y de mane-
ra muy lenta para se eficaz.

Varias estrategias de con-
trol de esta vdlvula de entra-
da son posibles y algunas ya
fueron ensayadas con resul-
tados varios: control sobre
la llegada de presién a la sa-
lida de la caiieria de 20”,
control para nivel alto...

Parece que la solucién
mis simple para el manejo
del tipo de inestabilidades
observadas se podria en-
contrar a nivel de la modu-
lacibn de la contra presion
creada por esta vilvula de
entrada.

5.- CONCLUSIONES.

El yacimiento Hidra estd
en produccibén, las canerias
polifisicas puestas en mar-
cha sin problemas mayores
y se explotan con caudales
crecientes hasta 30.000
BOPD.

Los operadores aprendie-
ron a manejar los problemas
relacionados con el flujo po-
lifdsico, particularmente:

e los bolsones ligados a las
inestabilidades observadas
en regimenes establecidos
de alto caudal (sin gas
lift).

* Los bolsones ligados a los
fenbmenos transitorios co-
rrespondientes a aumen-
tos muy bruscos de pro-
duccién.

Con la puesta en marcha
de gas-lift, los operadores
deberin enfrentar nuevas
condiciones de flujo a priori
menos inestables.

El primer objetivo se al-
canz6: Hidra pasé el exa-
men de eficacia del esque-
ma de produccién elegido y
la habilidad de los operado-
res que supieron encontrar,
sin ninguna pérdida de pro-
duccién, las mejores condi-
ciones de explotacién.

El segundo objetivo, qui-
z4s secundario para la ex-
plotacién actual de Hidra
pero primordial para nues-
tros futuros desarrollos, to-
davia falta alcanzar: consiste
en la explotacibn completa
de todas las informaciones
recogidas sobre el compor-
tamiento de las canerias po-
lifasicas de Hidra.

Estas informaciones tie-
nen una gran importancia
para la verificaciéon de nues-
tros modelos de simulacién.
Estos modelos, asociados a
los nuevos equipos que se

estan probando (bombas di-
fasicas, caudalimetros trifi-
sicos) nos permitirin exten-
der las posibilidades de uso
de la PRODUCCION POLI-
FASICA:

- distancias de transporte
mads largas

- supresién de los separado-
res de ensayo

- plataformas realmente in-
habitadas

- produccién totalmente
submarina

Es asi como, particular-
mente con el proyecto de
investigacion Poseidén, so-
bre el cual trabajamos des-
de 1984 con el Instituto
Francés del Petréleo y la so-
ciedad estatal noruega STA-
TOIL, vamos a poder em-
prender la producciébn en
grandes profundidades de
agua.

La primera aplicacion del
Poseidén serd muy pronto:
quedan por terminar los en-
sayos de la bomba difisica
en el yacimiento SIT en Ta-
nez y luego encontrar un
yacimiento para un uso real.

Esta primera utilizacién
serd, sin dudas, sobre plata-
forma o en bajas profundi-
dades de agua, pero con
Poseidén hemos puntualiza-
do un concepto que apa-
rentaria ser muy interesante
para yacimientos muy pro-
fundos, como por ejemplo
en el Mar del Norte norue-
go, el Golfo de México Y,
por supuesto, el offshore
brasilefo.




