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Informatica e Hidrocarburos

Cuanto mas juntos, mejor.

Mas de un centenar de profesionales petroleros,
reunidos en Buenos Aires duranlte la

ultima semana de octubre, expusieron y
analizaron la utilizacion de herramientas de
computacion en la industria del petréleo local.
La informdtica aplicada a la produccién de
hidrocarburos esta modificando
sustancialmente normas operativas y resultados
economicos en todos los sectores de la indusiria.

El Lic. Roberto Wainbaus, Presidente del Comité
Organizador de las Jornadas, tuvo a su cargo la presen-
tacion de las conclusiones finales.

“La informatica se ha convertido en herra-
mienta de apoyo a todas las actividades que de-
sarrolla la industria petrolera y es un aporte
esencial para lograr mayores niveles productivos
a menor costo”, subrayé el Vicepresidente del
IAP, Ing. Victor Spedaletti, en el plenario de
apertura de las Segundas Jornadas de Informati-
ca Aplicada a la Produccién de Hidrocarburos.

Las Jornadas se desarrollaron entre el 22 y el
26 de octubre en un hotel céntrico de Buenos
Aires, cuyo primer piso albergé al recinto de ex-
posiciones y al espacio destinado a una exhibi-
ciébn de programas y equipos de computacion
que utiliza la industria petrolera.

Hubo ciento doce inscriptos y durante la se-
mana en que se prolongaron las actividades se
presentaron y analizaron veintisiete informes
técnicos, se realizaron seis conferencias a cargo
de especialistas y expertos en informitica y se
desarrollé un panel de telesupervisién en cuyo
transcurso los protagonistas de éste, expusieron
los avances logrados por sus respectivas empre-
sas en el disefio y operacién de este tipo de sis-
temas de control operativo.

En el mismo plenario de apertura del 22 de
octubre, el Presidente del IAP, Ing. Eduardo
Rocchi, destac6é también los aportes logrados
por la informitica al desarrollo de la moderna
industria de los hidrocarburos y subray6 que “el
control avanzado de los yacimientos s6lo es po-
sible si se dispone de recursos informiticos”.
Recordé que buena parte de los avances tecno-
logicos logrados en sismica y otras especialida-
des de exploracién se fundan en un inteligente
aprovechamiento de la capacidad de computa-
cion ahora disponible, sefalé el potencial que
aporta la informatica para lograr un andlisis m4s
detallado de yacimientos multicapas y sus rela-
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Victor Hugo Spedaletti, Ricardo de la Torre, Hugo Li-
quez, Roberio Wainbaus y Juan Carlos Napolitano
presidieron la mesa del plenario de clausura de las Se-
gundas Jornadas de Informatica Aplicada a la Pro-
duccion de Hidrocarburos.

ciones complejas, y precisé también que “la for-
mulacién de modelos, tanto para exploracién
como para explotaciéon de yacimientos es un
aporte basico de la informdtica al perfecciona-
miento de las técnicas necesarias para un per-
manente avance del sector petrolero”.

Destac, por ultimo, el aporte de las empre-
sas especializadas al desarrollo y uso generaliza-
do de sistemas informdticos en la industria del
petréleo local y puntualiz6 que las Jornadas
programadas se inscribian en los programas es-
tablecidos para el ano en curso por el Comité
de Produccién del IAP.

El Ing. Rocchi senal6é también que, con este
tipo de reuniones, el IAP estaba completando el
programa de preparacion del préximo XIII Con-
greso Mundial del Petrdleo, que se realizard en
octubre de 1991 en Buenos Aires, donde se
ofrecerdn “inmejorables condiciones para cotejar
nuestro nivel de desarrollo técnico en el drea in-
formdtica aplicada a la industria del petréleo
con los Gltimos adelantos logrados por el sector
a nivel mundial”,

En la secuencia fotografica que acompana a
esla nota se resume una parte sustancial de los
informes técnicos presentados durante las Jorna-
das, cuyo texto completo fue recopilado por el
IAP en un volimen de seiscientas cuarenta y
ocho péginas y que estd a disposiciéon de los in-
teresados para su consulta en la Biblioteca del
Instituto del Petréleo, en Buenos Aires o en sus
filiales del interior del pais.

El Lic. Roberto Wainhaus, en su condicién de
Presidente del Comité Organizador del evento,
tuvo a su cargo presentar las conclusiones fina-
les, durante el plenario de clausura que se reali-
z6 en la jornada del 26 de ocutbre.

Se senalé en esas conclusiones, como “digno
de destacarse, la participacion y el interés soste-
nido observado en estas Jornadas”, teniendo en
cuenta “el proceso de transformacién que estin
experimentando las empresas petroleras locales
a consecuencia de los cambios en la politica gu-
bernamental y los requerimientos extraordina-
rios que estos cambios exigen a nuestros profe-
sionales”.

“Por este motivo —senald en informe final
del Lic. Wainhaus— consideramos que se han
alcanzado los objetivos de brindar un marco
adecuado para el intercambio de experiencias,
difundir los avances en las técnicas informaticas
y promover el desarrollo de esta tecnologia en
nuestro pais”.

Con respecto a los trabajos presentados, se
destaco:

1.- Como fue senalado en las conclusiones de
las Primeras Jornadas, una de las aplicaciones
de mayor relevancia y necesidad de las empre-
sas es la organizacién de la informacién técnica
a través de bases de datos y lenguajes de con-
sulta, En este sentido, en estas Jornadas se ha
evidenciado un notable avance en el tratamiento
del tema. Es de notar que en la mayoria de los
casos se ha requerido un desarrollo especifico
por parte del usuario 0 una combinacién de
software comercial con adaptacion a medida pa-
ra cada empresa.

2.- En contraposicién al punto anterior, en el
dmbito de la Ingenieria de Reservorios, se apre-
cia una mayor tendencia a utilizar software co-
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mercial, especifico y de alta complejidad. Esto
se evidencié por el interés manifestado por los
distintos paquetes de programas mostrados en la
exhibicién simultdnea que acompaii6 el desarro-
llo de las jornadas asi como el alto interés susci-
tado por las conferencias dedicadas a este tema.

3.- Se han presentado desarrollos originales y
de gran utilidad en el tema Evaluacién Econémi-
ca de Proyectos, donde contar con desarrollos
propios es consecuencia natural de las particula-
ridades de cada empresa y las cambiantes con-
diciones locales.

4.- También en el drea de Ingenieria de Pro-
duccion se presentaron desarrollos propios que
cubren un amplio espectro de necesidades con
la complejidad particular de cada caso.

5. Dentro de este ambito, se destaca la incor-
poracion de la tecnologia de Telesupervision y
control de yacimientos, disciplina sobre la que
se organizé un panel especial con la participa-
cibn de expertos de compaiiias productoras. Las
conclusiones a que arrib6é este panel son las si-
guientes:

5.1.- Los sistemas de telesupervisiéon han de-
mostrado su utilidad, alcanzando un elevado ni-
vel de confiabilidad.

5.2.- Luego de varios anos de experiencia, los
especialistas de las empresas petroleras se en-
cuentran en condiciones de definir y especificar
con claridad sus necesidades.

5.3.- Las empresas usuarias sefialan su interés
en orientar a los proveedores hacia una compa-
tibilizacién de sus diferentes sistemas y adaptar-
se a los protocolos de comunicacion mis difun-
didos en el mercado internacional.

5.4.- También se hace hincapié en la necesi-
dad de la formaci6n del personal petrolero invo-
lucrado en todos los niveles operativos relacio-
nados con la telesupervision.

5.5.- Se recomienda la organizacion de una
Comisiobn Normativa dentro de la estructura del
IAP que, reuniendo a usuarios y proveedores,
impulse la fijacién de estindares en protocolos
de comunicacion,

6.- Con respecto al hardware utilizado en las
companias petroleras, se verifica lo expuesto en
las conclusiones de las Primeras Jornadas a pro-

posito de la expansion generalizada del uso de
las computadoras personales, cuya potencia y
capacidad continian en constante aumento. Por
otra parte, se puede sefalar la aceptacién gene-
ralizada de equipos de mayor porte para cilcu-
los CPU intensivos, denominados ‘estaciones de
trabajo’, sobre plataformas UNIX, que estin
siendo utilizadas en célculos de interpretacion
geofisica, geolégica y simulacién numeérica de
reservorios,

7.- Las conferencias presentadas sobre temas
de avanzada suscitaron particular interés. Se tra-
ta de las referidas a Aplicacion de Sistemas Ex-
pertos en Ingenieria de Produccién, Técnicas
Fractales para caracterizacion del flujo de fluidos
en medios porosos y Modelizacion de Reservo-
rios, y la Introduccién de Procesamiento Parale-
lo en Simulacién Numérica. Estos temas deberin
evolucionar y demostrar su aplicabilidad para
lograr la aceptacién de los usuarios en las em-
presas petroleras locales.

8.- Estas Segundas Jornadas han introducido
como novedad la realizacion de una muestra su-
multdnea de productos informiticos en la que
estuvieron presentes las principales empresas
proveedoras de hardware y software del mundo
en materia de aplicaciones a Ingenieria de Yaci-
mientos.

Esta exhibicién ha dado la oportunidad a los
potenciales usuarios de interiorizarse en profun-
didad de las altimas innovaciones tecnolbgicas
en la materia.

9.- Se ha demostrado interés en mantener
una continuidad en el contacto entre los profe-
sionales de las empresas petroleras especializa-
das en cuestiones informdticas pertinentes a las
dreas técnicas. Para ello se sugiere que la Sub-
comision de Informdtica, organizadora de este
evento, no interrumpa su actividad con la finali-
zacién del mismo y promueva la realizacién de
encuentros que posibiliten el intercambio de ex-
periencias e ideas con mayor periodicidad,

10.- La evaluacién global del resultado obte-
nido en las presentes Jornadas lleva a recomen-
dar al Comité Organizador la realizacién de las
Terceras Jornadas de Informdtica en un plazo no
mayor a tres anos,

11



El premio ASTRA al mejor trabajo del Simposio fue
asignado al que presentaron C. E. Guzzelliy . A.
Salcedo, de la Compaviia Naviera Pérex Companc. Un
diploma y u$s 1.000.-

Una mencion especial correspondic al trabajo "Bases de
datos de ingenieria y geologia de produccion®, de A.
Santa Cruz y César Komero, de YPF.

También recibieron una mencion especial 5. Azzari y
M. R. Zamorano, de la petrolera estatal chilena ENAF,
por el trabajo titulado "Modelos para generacion de
prondsticos de produccion y simulacion de sistemas de
gas natural”,

Las jornadas y sus
protagonistas

César Guzzetli (foto), de la Compariia Naviera Pérex
Companc, junlo con José Antonio Salcedo, presentaron
un informe sobre "Sistemas que agilizan el trabajo en los
yacimientos”. Esencialmenle, se trala de una descripcion
técnica de los sistemas de computacicn empleados en los
Irece yacimienlos que la compayiia opera en lodo el pais
(provincias de Neuguén, Rio Negro, Mendoza, la Pampa,
Chubut y Santa Cruz). Tres de las bases de datos
incorporadas fueron desarrolladas por la propia
compania y el resto del sistema informadtico adguirido a
proveedores externos.

César Romero, de Yacimientos Petroliferos Fiscales
(Gerencia de Activos Tecnoldgicos), explico el desarrolio
de una base de dalos para geologia de reservorios y
proyeclos de estimulacion de capas productivas, El
trabajo es una continuacion del presentado en un
anterior Congreso de Hidrocarburos, organizado por el
IAP, y fue desarrollado conjuntamente con la Ing. Ana
Santa Cruz, también de YPF.
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Sergio Azzari, Jorge Pevia (foto) y Patricio Carrerio, de la
Empresa Nacional de Petréleo (ENAP), Chile, describieron
un sistema compultacional complementado, basado en
software integramente desarrollado por los profesionales de
la empresa estatal trasandina y que se utililiza en una
computadorea IBM 4341/61. Esta compuesto por tres fases
principales: generacién de archivos de pruebas de
produccién por yacimiento y por pozo; la estadistica de
produccion y el software de utilizacion de los historiales de
produccion, que permite una descripcion histérica
pormenorizada de los datos basicos de produccion de
petrdleo y gas natural.

Mario C. Bernardi (de Inlab) y Miriam Hebe Pérez (de
YPE) explicaron un modelo numérico de prediccion de
comportamiento a la inyeccion de agua y de polimeros,
para una malla de cinco puntos. Presentaron la
aplicacién del modelo en su versién de inyeccion de agua
@ un caso real, y el correspondiente “matching" de
bistorias de produccion, asi como ejemplos de utilizacion
de ambas simulaciones: barrido con agua e inyeccién de
soluciones poliméricas,

Ernesto Mendoza, de la Compaiiia Naviera Pérez
Companc, junto con O. Aimar, de la misma empresa,
explicé el empleo de un simulador numérico para
pronaosticar la evolucién de un proyecto de recuperacién
secundaria en el yacimiento El Caracol, del drea Entre
Lomas, provincia del Neuquén, Se desarroll6 una
metodologia de trabajo en base al uso intensivo de la
computadora, que sustituye de un modo eficiente la
tediosa tarea de preparar las propiedades a asignar a
cada blogue del sistema de celdas, en base a la
informacién de los pozos.

Nordbal Fugellie y Rafael Zamorano, de la petrolera
estatal chilena, ENAP, presentaron un sistema de
optimizacion operativa y dindmica de compresores de gas
alternativos, utilizados en la industria petrolera.
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El Ing. Marco Antonio Abcaran, de International Business
Machines (IBM), Brasil, tuvo a su cargo la primera de las
conferencias programadas. Hablé sobre mantenimiento y
actualizacion de grandes bases de datos de exploracion y
produccion, La petrolera estatal Petrobras es una de las
principales usuarias de los sistemas desarrollados por la
[filial de la compaiiia nortemericana.

Juan Rosbaco, de Pelrolera Argentina San Jorge (foto) y
Jorge Valle, de Quipu, presentaron un sistema de evalua-
cion de proyectos, diseniado especialmente para evaluar
programas de exploracién de bidrocarburos que contem-
pla las leyes fiscales vigentes en la Argentina en 1990. De
acuerdo con los autores, el programa permilte el trata-
miento diferencial de todas las variables, incluidas las
impositivas,

César Emilio Guzzetti, esta vez con Elvira Laura Bubus de
Silberfinch, explicaron el sistema cash-flow utilizado por
la Compariia Naviera Pérez Companc para la evaluacion
de proyecios de desarrollo. Fue diseriado para permitir al
personal técnico de la comparia realizar una evaluacién
econdmica de los proyectos a su cargo.,

Glauce Lins Da Costa, de IBM, Brasil, quien integra un
grupo de trabajo especificamente orientado a cubrir re-
querimientos de la petrolera estatal Petrobrds, presenté los
sistemas informdticos desarrollados para atender los pro-
gramas de exploracion y produccién offshore de Brasil
basta el ario 2000, En 1990, el 68% de la produccion de
petroleo brasilenia se originard en yacimientos costa afue-
ra. En 1995, Petrobrds espera extraer 1,000.000 barri-
les/dia de crudo, de los cuales el 95% se babran de origi-
nar en yacimientos cosia afuera. La informatica se con-
vierte, entonces, en herramienta imprescindible para la
administracion racional del sistema productivo.

“La telesupervision debe servir para solucionar los proble-
mas de campo y no para complicar su solucion.”




Carlos A. Canel, de APAC SRI, y Jorge A. Mediavilla, de
YPF, presentaron un método que permite evaluar
termodindmicamente, un fluido proveniente de un pozo
de gas y condensado (o gas humedo), a partir de datos
Jacil y rapidamente oblenidos en boca de pozo, mediante
la aplicacion de la estadistica y de un modelo de simula-
cién de comportamiento termodindmico previamente
desarrollado.

Eduardo Borsini y Alfredo Iglesias, de Coarpro, Mendoza,
presentaron aplicaciones especificas de telesupervision en
el campo petrolerc y de gas natural realizadas con
tecnologia nacional. Propusieron la integracion de un
comilé técnico, con representacion de las principales
empresas usuarias y faricantes de los sistemas de te-
lesupervision, para procurar estandarizar las prestaciones
de los mismos, en lo que hace a comunicaciones, softwa-

re, protocoles, capacitacion, normas de control de cali-
dad y documentacion.

Dantel Santome (foto), junto con Bibiana Cruz, Jorge
Drezler y Guillermo Olcese, de INVAP, San Carlos de Bari-
loche, presentaron un sistema de control modular de su-
pervision en tiempo real, especificado y diseriado dentro
de una moderna concepcion modular y distribuida, que
propone division de funciones en diferentes subsistemas
especificos, dedicados e interconectados. El sistema estd
basado en hardware estandar de gran divulgacion.

15



Carlos A. Violini, de YPF, expuso una melodologia para se-

leccionar bombas bidraulicas en funcién de pocos datos,
de facil obtencion en yacimiento.

Julio Ortigala, de YPF, present6 un sistema para el disevio
por computadora de una lechada de cemento. El sistema

v estd constituido por dos menti de acceso, tres archivos de
carga de datos, un programa base de disefio y diez pro-
gramas que, a partir de archivos previamente cargados,
seleccionan las lechadas segtin los items que inleresan es-
pecificamente.

Hugo Oscar Sivori y Osvaldo Angel Tricoli, de YPF, expu-
sieron nuevos criterios para el diagndstico de pozos en
bombeo mecanico fundados en la utilizacién de modelos
matematicos, que describen el funcionamiento de los sis-
lemas de extraccion. Senalaron que la ulilizacion de la
metodologia en pozos profundos de la Administracion
Mendoza de YPF, mostro resultados satisfactorios, corro-
borados por mediciones y posterior inspeccion visual de
las bombas reemplazadas.

Carlos Casares (foto) y Hugo Carranza, de Gas del Esia-
do, analizaron la importancia del simulador como berra-
mienta para el conirol de la calidad del gas natural. Se-
rialaron que la posibilidad de simular la operacion de un
gasoducto para distintas caracteristicas o bipétesis de in-
yeccién, ofrece una berramienta dgil y suficientemente
precisa para la gestion operativa y toma de decision.
También dejaron establecido que la aplicacion de esia
metodologia para el control de la calidad del gas inyecia-
do y transportado por gasoducto, permite conocer y prede-
cir en forma mds completa y con mayor precision las ca-
racteristicas del producto que se estd manipulando.
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C. A. Serur, S. Cottone, D. Gémez (foto) y J. Calarco, de
YPF, fueron los autores de un estudio orientado al control
¥ prevision de la produccion durante la etapa de alta pre-
sion en le yacimiento Loma La Lata. Este centro de pro-
duccién, en la provincia de Neuquén, se extiende por
37.000 ba, tiene ochenta pozos en actividad y una extrac-
cion de 24.500.000 m3 de gas natural y 3.000 m3 de con-
densado por dia. Una explotacion racional del yacimiento
demanda que todos los pozos en actividad lleguen simul-
laneamente a una posterior etapa de compresion. Para
ello es necesario manipular una gran cantidad de datos
con el auxilio de computadoras. El software desarrollado
se aplica a la intepretacion de ensayos isocronales, de pro-
duccion y gradientes de presion estdtica, con el cual se
procesé el bistorial de cada pozo.

CATINFORNVIA

Mario O. Vespa y Osvaldo Ramajo, de YPF, presentaron
un sistema para la gestion de entubacion, ideado para
que lo utilice personal sin conocimientos de progra-
macion y con minimo entrenamiento en practicas de
computacion. El sistema esta constituido, basicamente,
por cuatro bases de datos donde se almacenan los distin-
los parametros que se bhabran de procesar oportunamente
para oblener la informacién que se desee.

Ricardo Horacio Aquino, de YPFE, presenté un sistema de
gestion de bases de datos relacional, de uso habitual en
computadoras personales, orientado a usuarios operativos
de dreas de produccién. Controla el acceso y la utiliza-
cién de una base de datos aplicada a operaciones de pro-
duccion por bombeo mecanico. Permite ingresar, modifi-
car o recuperar informacion e incluye prestaciones para
conseguir integridad y seguridad de los datos.

Guillermo Criniti y Victor Lanfranconi, de YPF, explica-
ron un sistema que permite realizar el estudio econémico
de proyectos de produccion en base a resultados de la pre-
vision de produccion esperada, facilitando al operador el
proceso iterativo que interrelaciona la prevision con el
computo de parameiros econémicos. El sistema se utiliza
Ppara esos fines en Subadministracién Santa Cruz Norte
(Cariadén Seco), donde ambos profesionales desemperian
Su actividad.
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SIMULACION DE RESERVORIOS:
UNA HERRAMIENTA PARA SABER
USAR

José Luis Bashbush, de ECL Petroleum Techno-
logies, tuvo a su cargo una de las primeras confe-
rencias programadas.

Explic6 que la simulacién de reservorios es
una técnica y un arte conjugados, en la que inter-
vienen, fundamentalmente, la Ingeneria de Reser-
vorios y la Geologia.

La simulacién debe considerarse como un pro-
ceso donde culminan distintos tipos de andlisis in-
terdisciplinarios. También puede considerarse co-
mo un conjunto de actividades encaminadas todas
a optimizar la recuperacién de hidrocarburos en
cualquier yacimiento donde se aplique. Se trata de
una disciplina que demanda una buena cuota de
desmitificacién; no es una férmula algebraica ni
un conjunto de ecuaciones sino una herramienta
de trabajo.

Es un proceso interdisciplinario en el que in-
tervienen la Ingenieria de Produccion, la Ingenie-
ria de Yacimientos, la Petrofisica, la Geologia de
Explotacién, la Sismologia, la Estratigrafia, la Sedi-
mentologia. Todas estas disciplinas deben ser co-
ordinadas por el Ingeniero de Yacimientos para el
logro de los mejores resultados posibles.

Como METODOLOGIA, la Simulacién de Re-
servorios demanda el andlisis preliminar de todos
los datos disponibles, evaluar registros de perfiles
y datos de pozos, lograr una descripcién arménica
del reservorio, determinar las capas productivas,
establecer las caracteristicas de los fluidos, cons-
truir un modelo, recopilar los datos de produc-
cion, realizar un ajuste de la historia, formular las
correspondientes predicciones y establecer crite-
rios de optimizacion.

El ANALISIS PRELIMINAR DE DATOS exige re-
visar el inventario global, los registros de perfiles
disponibles, los nacleos, el agua de formaci6n, los
PVT, determinar el tipo de empuje y balance de
materiales.

Los estudios petrofisicos deben establecer: ané-
lisis de nicleos, evolucién de registros, andlisis de

recortes, mojabilidad, deteccién de arcillas hidrata-
bles, resistividad y factor de cementacién.

La CARACTERIZACION DE FLUIDOS exige re-
visar los datos, verificando si las muestras son re-
presentativas y si los informes PVT resultan con-
sistentes. Debe tenerse en cuenta la posibilidad
cierta de variacién de la propiedad de los fluidos
segin profundidad a que éstos se encuentran,

La ESTRATIGRAFIA es importante para estable-
cer la continuidad de horizontes, determinar la
cantidad de capas productivas, la existencia de ba-
rreras de permeabilidad, etc., elc.

La GEOLOGIA DE EXPLOTACION permite la
aplicacién de los principios de la sismologia, para
establecer la existencia de fallas, acufiamientos
y/o continuidad, la aplicacién también de princi-
pios de estratigrafia, la elaboracion de mapas para
cada capa productiva.

Al hacer estudios de simulacién conviene re-
cordar que ya los indios no compran mis espeji-
tos y que para que esos estudios resulten utiles
hay que combinar sabiamente la geologia con la
ingenieria, logrando el equilibrio mas perfecto po-
sible entre ciencia y arte del proceso.

Como CONCLUSION: la simulacién de yaci-
mientos es una prictica interdisciplinaria que
agrupa a distintas especialidades de las ciencias
de la tierra bajo la coordinacién de la Ingenieria
de Yacimientos. “Cuando haga simulacién no se
enamore del modelo. Puede ser fatal”,
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