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Resumo

O Projeto Campo-Escola (PCE) foi criado através de um convénio firmado entre a Agéncia Nacional de Petréleo, Gas
Natural e Biocombustiveis (ANP) e a Universidade Federal da Bahia, tendo como objetivos principais a implementagéo
de um programa de transferéncia de tecnologia para instituicbes de ensino federais; capacitagdo de mao-de-obra
especializada para o setor de E&P de petréleo e gas natural, a partir da utilizacdo de campos de petroleo; além de
mostrar aos pequenos empresarios que é possivel explorar campos de petréleo a baixo custo. Esse Projeto teve inicio
em 2003, com a entrega de cinco campos designados pela ANP para integrarem o PCE na Bahia: Bela Vista, Caracatu,
Fazenda Mamoeiro, Quiambina e Riacho Sesmaria. At¢ o0 momento foram revitalizados dois destes campos, o de
Quiambina e Fazenda Mamoeiro. O campo de Quiambina — primeiro campo revitalizado — possui um Unico pogo
produtor, esta equipado com bombeio mecénico, alcangou a producdo acumulada de 12.000 bbl de 6leo até junho de
2006. O segundo campo revitalizado foi 0 Campo de Fazenda Mamoeiro que também possui um Unico pogo produtor,
esta sendo equipado para producdo de gas e 6leo, sendo o gas natural o principal produto.

Abstract

The Projeto Campo-Escola (PCE) was created through an accord firmed between the Agéncia Nacional de Petrdleo,
Gas Natural e Biocombustiveis (ANP) and the Universidade Federal da Bahia, having as objectives: the implementation
of a technology transference program for federal institutions of education; the qualification of specialized man power
for the exploration and production sector of oil and natural gas, from the use of oil fields; besides showing to the small
entrepreneurs that is possible to explore oil fields with low cost. This project began in 2003, with the assignement of
five fields by the ANP to integrate the PCE in Bahia. These fields were: Bela Vista, Caracatu, Fazenda Mamoeiro,
Quiambina and Riacho Sesmaria. Until the moment, two of these fields — Quiambina and Fazenda Mamoeiro — were
revitalized. Quiambina, the first revitalized field, possesses only one well producing, which is equipped with mechanic
pumps. It reached accumulated production of 12,000 bbl of oil in June, 2006. The second revitalized field was Fazenda
Mamoeiro. It also possesses only one well producing, and is being equipped for gas and oil production, being the
natural gas the main product.

1. Introducéo
Com o fim do monopélio do petrdleo em 1997, alguns campos anti-econdmicos para a Petrobras foram

devolvidos a ANP (Rodada 0). Em um total de 68 campos de petroleo, considerados economicamente marginais pela
Petrobras, 27 foram incluidos em &reas exploratdrias e arrematados nas licitagdes da ANP. Dos 41 restantes, foram
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cedidos 5 campos para UFRN e 5 para a UFBA. Desta forma, foi criado o Projeto Campo-Escola, através de um
convénio entre a UFBA e a ANP.

O PCE foi iniciado em julho de 2003, com duracdo prevista até junho de 2008. Por meio de estudos destes
campos, doados pela ANP, o programa tem como objetivos: formar mao-de-obra local qualificada, treinada em
operagdo de campos de petrdleo e gas, para atuar nas pequenas e médias empresas operadoras de campos de petréleo e
propiciar o re-investimento das riquezas geradas pela atividade petrolifera nas comunidades locais, proporcionando o
desenvolvimento econdmico e o enriquecimento de capital humano; criar condi¢des para o desenvolvimento das
comunidades locais, servindo como uma “incubadora” de empresas que poderdo vir a atuar como operadoras de
pequenos campos de petrdleo ou como prestadoras de servicos afins; desenvolver, aperfeicoar e/ou disseminar
tecnologias para o aproveitamento racional do petrdleo e do gas natural como fontes de energia; conduzir as operacées
de acordo com as melhores préaticas de seguranga, de modo a garantir a preservacdo do meio ambiente (Brasil, 2003).

Atualmente, estdo sendo desenvolvidos no ambito do Projeto Campo-Escola: o Curso de Especializacdo em
Engenharia de Petroleo, com carga horaria de 629 h, voltado para profissionais da area de engenharia; com o apoio do
projeto foi criada na UFBA, a habilitacdo em Petréleo no Curso de Engenharia de Minas, sendo a primeira turma com
habilitacdo em petr6leo aprovada no vestibular de 2005, contando com 50 vagas. No ambito deste projeto, em 2003 foi
revitalizado o Campo de Quiambina e em 2006 foi revitalizado o Campo de Fazenda Mamoeiro. O projeto esta também
realizando parcerias com empresas petroliferas, com o intuito de formar profissionais e desenvolver solugdes técnicas e
inovadoras para os diversos problemas enfrentados na industria petrolifera.

2. Resultados e Perspectivas

Os campos designados pela ANP para integrarem o PCE na Bahia foram: Bela Vista, Caracatu, Fazenda
Mamoeiro, Quiambina e Riacho Sesmaria. Estes campos apresentam as seguintes caracteristicas:
» Bela Vista - é um campo raso, submetido a inje¢do de 4gua e com grande producéo de agua;
e Caracatu — ¢ um campo profundo, com necessidade de melhor compreensdo de caracteristicas do
reservatorio;
* Riacho Sesmaria — é um campo profundo, com necessidade de melhor compreensdo de caracteristicas do
reservatorio;
e Quiambina — é um campo raso de 6leo, sem agua;
e Fazenda Mamoeiro — ¢ um campo profundo de éleo, com boa capacidade de producéo de gés.
Dos cinco campos cedidos pela ANP ao PCE, um encontra-se em producdo — Campo de Quiambina — e outro
encontra-se em fase de instalagcdo de equipamentos de superficie — Campo de Fazenda Mamoeiro.

2.1. Campo de Quiambina

O Campo de Quiambina esta localizado no compartimento nordeste da Bacia do Recéncavo, no municipio de
Entre Rios — BA. A concessdo possui uma &rea aproximada de 1,2 km? Os reservatérios produtores deste campo sdo
formados por arenitos da Formacdo Candeias. Os volumes originais in situ de éleo e gas, reportados pela Petrobras,
s&o, respectivamente, 157 mil m® e 3,14 milhdes m>. Apresentam uma pressdo original de 60 kgf/cm? e pressdo de
saturacdo de 43 kgf/cm?®. A producéo inicial é de gas em solucdo e o fluido principal é dleo leve de 28,4° API. As
caracteristicas de permeabilidade, viscosidade e espessura definem o reservatério como de baixa transmissibilidade
(cerca de 100mD.m/cP). No Campo de Quiambina foram perfurados 8 pogos, sendo que apenas 0 Pogo 1-QB-4-BA
revelou-se produtor e todos 0s outros secos.

Em 1983, com a finalidade de avaliar o arenito turbiditico, portador de 6leo, encontrado no 1-QB-4-BA no
intervalo 625 a 629 m, foi perfurado o poco gémeo 1-QB-4A-BA. Perfurado até 665 m, revelou a ocorréncia de um
corpo arenoso entre 625 a 630 m, correspondente ao intervalo de 625 a 629 m do pogo anterior. Em abril de 1983, o
poco foi revestido com tubulacdo de 5 %2’°, sendo o intervalo 626 a 629 m canhoneado e submetido a fraturamento.
Apbs esta operacdo foram recuperados, por pistoneio, 25,5 m® de 6leo em 21 horas. O poco foi completado para
producdo de Oleo nesse intervalo, por bombeio mecanico. Até 1997, quando foi fechado e devolvido a ANP
(permaneceu sem produzir no periodo de 1990 a 1995, quando foi reativado), registrava uma producdo acumulada de
6leo e gas, respectivamente, de 7 mil e 136 mil m* (Petr6leo Brasileiro SA, 1997a). Em dezembro de 2003, ap6s a sua
reavaliacdo pelo Projeto Campo-Escola, o poco 1-QB-4A-BA foi reaberto (Figura 1) e colocado em producdo em
janeiro de 2004 (Figura 2), tendo uma producdo acumulada de aproximadamente 12.000 barris de petréleo, conforme
mostra a Figura 3.
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Figura 2. Poco Quiambina 04A em atividade.

Producédo QB-04A
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Figura 3. Producdo do Poco de Quiambina 04A.

A extracdo de petréleo em campos maduros, como o Quiambina, € uma atividade que apresenta um certo risco.
Por isto, elaborou-se, inicialmente, um plano de avaliagdo, que foi submetido a aprovacdo da ANP, para verificar a
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melhor maneira de se reentrar no pogo, produzir, avaliar a producéo e transportar o petréleo produzido. Por tratar-se de
uma atividade de carater temporario, solicitou-se ao 6rgdo ambiental local, o Centro de Recursos Ambientais (CRA),
uma Autorizacdo Ambiental (Art. 176 do regulamento da Lei 7.799/01), a qual caracteriza o empreendimento, realiza o
diagnéstico dos meios fisico, bidtico e sdécio-econdmico e identifica os principais impactos ambientais, além da
proposicdo das medidas mitigadoras. Apo6s analises e vistorias feitas por técnicos do CRA, no pogo QB-04A, a
Autorizagdo Ambiental, véalida por um ano, foi concedida mediante o cumprimento de alguns condicionantes, dentre
eles: a construgcdo de um sistema de drenagem nas bordas da base do poco e a constru¢do de uma caixa de separacdo
agua/dleo, para minimizar possiveis impactos ambientais nas proximidades do poco. Ap6s o cumprimento dos
condicionantes, o poco QB-04A foi colocado em producdo em janeiro de 2004, em um teste de longa duracdo, em
regime de trabalho de 12 horas/dia. Nos testes de longa duragdo, constatou-se o relevante potencial de producdo de
cerca de 15 barris/dia do poco QB-04A, atestando assim, a capacidade do poco. Apos a sua analise, durante o periodo
de Autorizagdo Ambiental, como a producdo continuou nos niveis esperados de producdo, requereu-se uma Licenca
Simplificada de Operacdo, por constituir-se de um poco de pequeno porte, para substituir a Autorizacdo Ambiental
anteriormente expedida.

O poco extrai 0 6leo por meio de bombeio mecénico, sendo acionado apenas uma parte do dia (07:00 as 17:00
h), pois embora apresente um BSW (Basic Sediment and Water) insignificante, produz grande quantidade de parafina.
Toda a produgdo é transferida do tanque de armazenamento para carretas que transportam o 6leo até a Estacdo de
Tratamento de Balsamo (Aracas) e de &4 o 6leo segue para a Refinaria Landulfo Alves (Candeias). A venda do 6leo
para a Petrobrés cobre os custos de pagamento de royalties e do pagamento do superficiério da terra onde 0 pogo se
encontra instalado. O restante é reinvestido no Projeto Campo-Escola.

2.2. Campo de Fazenda Mamoeiro

O Campo de Fazenda Mamoeiro, onde se encontra outro pogo revitalizado, esta situado também na Bacia do
Recdncavo. Foi perfurado em outubro de 1982 pelo Poco 1-FMO-001-BA, colocado em producdo em novembro de
1982, fechado em janeiro de 1987 e entregue ao PCE em 2003 (Figura 4). As produgdes acumuladas de 6leo e gas sdo
de 15,7 mil m* (99 mil barris) e 16,6 milhdes m°, respectivamente. A &rea do bloco devolvido é de 4,7 km? onde foram
realizados 209,5 km de linhas sismicas 2D e perfurado um pocgo. Os reservatérios portadores de hidrocarbonetos sdo de
arenitos da Formagdo Agua Grande. As acumulagdes ocorrem & profundidade de 3.250 m. Os volumes originais in situ
de 6leo e gas, estimados pela Petrobrés, sdo da ordem de 3,07 milhdes m® (19,3 milhdes barris) e 1,28 bilhdes m?,
respectivamente (Petréleo Brasileiro SA, 1997b). Atualmente o Poco 1-FMO-001-BA esta em fase de instalagdo de
equipamentos de superficie, conforme mostrado na Figura 5.

Figura 4. Poco FMO-001-BA em setembro de 2005.
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Figura 5. Poco FMO-001-BA em maio de 2006.

A profundidade total do pogo € de 3.622 m e apresentou indicios de hidrocarbonetos no intervalo 1.839 —
3.484 m. A previsdo de producdo, mostrada na Figura 6, estd baseada na premissa conservadora de que o reservatorio,
ao ser reaberto, encontrar-se-4 na mesma pressao observada ap6s seu fechamento, em 1987, no declinio de producéo e
na evolucgdo da razdo gas 6leo (RGO) observados nos ltimos dois anos de producéo.
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Figura 6. Previsdo de Producdo do Campo de Fazenda Mamoeiro (Fonte: Machado, 2004).

O poco produzira por surgéncia. O fluido produzido passard por um conjunto de dois estagios de separacao
bifasica e por um scrubber. Apéds esta fase, 0 éleo e 4gua serdo armazenados em um tanque elevado de 500 barris e
entregue a Petrobras por carretas. O gas sofrera compressdo e sera entregue a Petrobrds em uma linha de gas
proveniente do Campo de Conceicéo, que passa proximo ao Campo de Fazenda Mamoeiro, com 30 kgf/cm?. Em uma
segunda etapa, o gas podera ser utilizado em alguns projetos alternativos, tais como: geragdo de energia elétrica, a partir
de uma turbina doada pela COELBA. Esta energia gerada poderd ser absorvida por usudrios individuais, isto é
comunidade local de baixa renda, como fonte de alimentacdo de energia para a olaria-escola ou no engarrafamento para
uso em automoveis.



Rio Oil & Gas Expo and Conference 2006

O processo de licenciamento do Campo de Fazenda Mamoeiro foi elaborado nos mesmos moldes do Campo
de Quiambina, onde foi concedida a Autorizagdo Ambiental, valida por um ano, mediante o cumprimento de alguns
condicionantes. No Poco FMO foram realizados testes de pressdo e de producdo e a partir dos dados obtidos foram
calculadas algumas propriedades do reservatério e de producdo do pogo, tais como: pressao estatica do reservatério,
permeabilidade efetiva do reservatorio, indice de produtividade do poco e o dano existente na formagéo — fator skin
(Bonelli e Camara, 2006). Os resultados obtidos foram: pressdo estatica — 212,05 kgf/cm?; permeabilidade efetiva —
4,97 mD; fator skin — 29,3, o que significa que o po¢o FMO-01 apresenta um dano significativo e isto deve-se
provavelmente ao fato de que o mesmo ficou fechado por 19 anos, sem producdo; indice de produtividade igual a 0,044
bbl/dia.

3. Conclusoes

O Projeto Campo-Escola pode ser tomado como exemplo para as empresas que visam a revitalizacdo de
campos maduros, j& que estdo sendo obtidos resultados satisfatorios de producdo com o pogo de Quiambina e as
perspectivas de produgdo do pogo de Fazenda Mamoeiro também séo promissoras. Logo, as reaberturas dos Campos de
Quiambina e Fazenda Mamoeiro; a futura reentrada nos outros campos alocados ao projeto; as criaces dos Cursos de
Especializagdo em Engenharia de Petr6leo e habilitacdo em Petréleo no curso de Engenharia de Minas, na UFBA e a
alianca do Projeto com empresas petroliferas, possibilitam a formacdo de profissionais no setor de petréleo e gas, além
de impulsionar a economia local por meio de pagamento de royalties e superficiario e de gerar emprego e renda,
beneficiando dessa forma a sociedade.
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