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“Uno no sabe lo que ve,

sino que ve lo que sabe”

Jean Piaget







Corrosión anómala en manifold
del yacimiento Loma de La Lata,

estudio enero/febrero 2003



Manifold sin soldaduras
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Figura D.7:  Trozo del caño 79.

Borde interior

Borde exterior
Figura D.8: Probeta 79-2 A.
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Figura D.23: Perfil de concentración de S, Cl, Cr y Fe en la
superficie interior de una probeta del tubing 89.

Frente de
corrosión

Figura D.23:Perfil de concentración de S, Cl, Cr y Fe en la

                  superficie interior de una probeta  del ducto 79.
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Animación Nº1



Animación Nº2



Modo 1 de vibración
(Representación vectorial)



Modo 1 de vibración
(Representación tensional)



Modo 2 de vibración
(Representación vectorial)



Modo 2 de vibración
(Representación tensional)



Modo 3 de vibración
(Representación vectorial)











TIPOS DE FALLAS MAS FRECUENTES

EN RECIPIENTES A PRESION

• Fátiga

• Creep

• Corrosión (diferentes etiologías)

• Abrasión

• Defectos de Soldaduras

• Deformaciones localizadas.

• Fisuras en zonas altamente solicitadas

• Enroscamiento mal realizado (indirecta)



INDICACIONES de PROBLEMAS

en RECIPIENTES a PRESION

• Deformaciones

• Fisuras

• Pitting

• Oxidación selectiva

• Decapados

• Variaciones de Dureza

• Variaciones de Espesores.



DIMENSIONES:

Todo tipo dimensional y morfológico,
en especial en función a su relación de

diámetro/ longitud:

A) Recipientes “cortos”.
B) Recipientes de longitud intermedia.
C) Recipientes “largos”. Cañerías y ductos.

Otra Clasificación:

A) Recipientes sometidos a fuego (Alta T)
B) Recipientes de baja T



RANGO TERMICO:

Espectro completo de temperaturas:

A) Temperaturas normales.
B) Altas temperaturas.
C) Recipientes criogénicos.

NORMAS A CONTEMPLAR:

Abarcando todas las normas constructivas y de entes de contralor:
1) ASME
2) API
3) AWS
4) ENERGAS
5) DIN
6) CNEA
7) IRAM
8) AD-Merkblätter
9) Adaptación a normas de futura implementación



CENTRO REGIONAL CÓRDOBA
INTI

 Instituto Nacional de
Tecnología Industrial

VERIFICACIÓN DE DISEÑO DE CHIMENEA
Modelo de elementos finitos.

Viento

•Peso propio
•Peso de materiales refractarios
•Acción del viento (CIRSOC 102)
•Dilatación térmica



CENTRO REGIONAL CÓRDOBA
INTI

 Instituto Nacional de
Tecnología Industrial

VERIFICACIÓN DE DISEÑO DE CHIMENEA
Cálculo de esfuerzos debidos al viento según Reglamento CIRSOC 102.

Presión dinámica de cálculo qz
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CENTRO REGIONAL CÓRDOBA
INTI

 Instituto Nacional de
Tecnología Industrial

VERIFICACIÓN DE DISEÑO DE CHIMENEA
Configuración deformada. Estado de cargas estáticas. Peso propio, peso del refractario, dilatación
térmica, acción del viento.

ANÁLISIS ESTÁTICO



CENTRO REGIONAL CÓRDOBA
INTI

 Instituto Nacional de
Tecnología Industrial

VERIFICACIÓN DE DISEÑO DE CHIMENEA
Determinación de las frecuencias naturales, 1° y 3° modos de vibración.

1er Modo 3er Modo

Freq = 1,75 [Hz] Freq = 7,13 [Hz]

ANÁLISIS DE VIBRACIONES



CENTRO REGIONAL CÓRDOBA
INTI

 Instituto Nacional de
Tecnología Industrial

VERIFICACIÓN DE DISEÑO DE CHIMENEA
Distribución de tensiones equivalentes de Von Mises.



CENTRO REGIONAL CÓRDOBA
INTI

 Instituto Nacional de
Tecnología Industrial

VERIFICACIÓN DE DISEÑO DE CHIMENEA
Distribución de desplazamientos en la dirección del viento U1 y en dirección transversal al viento U2
(ovalización de la envolvente por esfuerzos aerodinámicos).



CENTRO REGIONAL CÓRDOBA
INTI

 Instituto Nacional de
Tecnología Industrial

VERIFICACIÓN DE DISEÑO DE CHIMENEA
Análisis de efectos térmicos sobre la envolvente
Modelo de elementos finitos de un tramo de la chimenea. (axisimétrico).

Cordón de
soldadura

EnvolventeRefractario



CENTRO REGIONAL CÓRDOBA
INTI

 Instituto Nacional de
Tecnología Industrial

VERIFICACIÓN DE DISEÑO DE CHIMENEA
Análisis de efectos térmicos sobre la envolvente
Configuración deformada y distribución de tensiones de Von Mises en la zona del aro rigidizador.
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VILLA EL CHOCONVILLA EL CHOCON

DATOS DEL EQUIPO

Marca Equipo: KRAUTKRAMER 
Modelo: DMS-2 TC   Nº de Serie: 00PHPX
Palpador: 560 TC – Rango: 1,2 a 200 mm
Frecuencia palpador: 5 Mhz 
Velocidad: 5875 m/s – Temperatura: Ambi.

Geometría Material Inspeccionado
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Estado de tensiones máximo
sin vincular vigas

Estado de tensiones mínimos
sin vincular vigas





Rojo ubicación de construccion
verde ubicación de diseño
  







Modelización de recipientes a presión por:

Elementos Finitos

Teoría del Caos

Algoritmos Genéticos (Diseño Evolutivo)









Hardness testing with a rebound tester on the  drive
wheel of a large hydraulic  digger.



Hardness Testing at a heat affected zone (HAZ)
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