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W Descripcion del sistema ENERGY

P

Transporte

lzaje

En funcionamiento

Posicionamiento
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¥ Unidades Instaladas ENERCY

P

Cantidad de Equipos

45

2006 5 R320-360-288

2008 8 R320-360-288

2009 12 R320-360-288

2005 2006 2007 2008 2009

En funcionamiento: 35 unidades

Adquiridas: 39 unidades

© 2006 Weatherford. All rights reserved.
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¥ Problematica y Objetivos ENERGY

P

Problematica:
* Pozos con caudal bruto cercano a 150 m3/d.
* Pozos con alto nUmero de intervenciones.

* Necesidad de ahorrar energia.

Objetivos

Utilizar la tecnologia como alternativa en pozos profundos con altos
caudales de produccion, que no pudieron ser producidos en forma eficiente
con sistemas convencionales. Lograr un aumento del 10% al 12% del
caudal bruto.

e Disminuir IPA en un 50%.
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Resultados ENERGY
P
Comparativa de Produccién
1800 Sin Rotaflex ~¢———— Con Rotaflex
1600
1400 W
1200 \v//ivj-‘-/
meses
Q Prom. antes Rtx | Q Prom. después Rtx [ Incremental | % de Incr.
Q de liguido
(m3/dia) 1331 1487 156 12




& Ejemplo: Pozo PB - 852 "ENERCY

P_

Carta sin Rotaflex

DOWNTIME PB-852

X Graficos - Supetficie y Fondo o |D ﬂ 25
Foze PE-B52 (4] AIE- LUFRIN M-17600-477-197

1 24000 /0372008 - 1413
20
e LCampo | alor |
ok Carga Estructural Admisible [... 42,700.00
av 4

TR =

Carera bedia [pul 190,90 K

12000 o Carga Max. Superficiz (Ibs) 23.336.00 2

Carga Min Superficie [lbs) 3,080.00 €

[Carga Max. Fonda [lbs) 15,460.00 S

Carga Min Fondo [lbs) -1,832.00 s

W alvula M il [lbs) 17.313.00 S

"alvula Fifa [Ibs] 11,044.00 S

Perdida ¥ alvula kol [lbs] 257.00 3

Perdida ¥ alvula Fija [Ibs) 0.00 T
0 [CBE a30°[Ibs) 14,788.00
300 WRF 7.315.00
' T SobreRecorido [pul) om
0 200 € sfivamianio [pu] 132

pulgadas

Carta con Rotaflex

Ene-07 Abr-07 Jul-07 Oct-07 Ene-08 Abr-08 Jul-08 Octt08 Ene-09 Abr-09
b Graficos - Superficie y Fondo =100 %]
Pozo: PR-B52 {64} AlB: BOTAR EX X-220-360-768 i B goP [mP/TE] B goP[/DC] # DELTA[P/TE-DC)
T 7/10/2008 - 1:43
b . . .,
0 .
! W Disminucion N° Int.: 50%
a Campo | Valorl
$ - Carga Estructural ddmisible [.. 36,000.00
Carrera Media [pul 28963 .
050 o Carga bl Supericie (bs) 20855.00 A umento Q . 2 O%
- Carga Min Superficie (Ibs) £,133.00 bruto
— Carga Més, Fondo (Ibs) 13,530.00
Carga Min Fando (Ibs) £72.00 . . s . .
Vil v ) 1557300 Disminucion Down Time: 43%
| (| Wbl Fila () 6,021.00
/ Perdida’alvula Mévl (Ibs) 4300
Ji Perdidaalvula Fia bs) 14.00
g e — CBE & 90° (bs) 12,543.00
P WRF 7.319.00
T SobreRecamido (pul) IR
# % E stiramizno (pul) 16,65
pulgadas
|
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¥ Pozo PHUE - 816 ENERGY

P_

Carta sin Rotaflex

¥ Graficos - Superficie y Fondo =10x| DOVWNTIME PHUE-816
FPozer PHUE-EIE {68} B LUFKIN M-1700D-477- 192
12 i e
| 26,000
i .DS!DS!QDDS 1522
b
r 10 e e
a T i Campo | alor |
S Carga Estructural Admisible | . 42700.00
Carrera Media [pul] 191.40 -
13000 H— Canga Méy, Superficie (Ibs) 2815600 5 o84 0 W
Carga Min Superficie [Ibs] 425300 &
Carga Mawx. Fonda (Ibs) 1.73200 E
Carga Min. Fondo [bs) -3.270.00 @
W &hvula Mwil (Ibs) 18,341.00 s°® Ny AT
Walvula Fifa [Ibs] 12577.00 S
Perdida Y alvula vl (bs) 476.00 g
1 Perdida Y alvula Fija lbs) 2800 'g
CBE 2909 (Ibs) 17,1600 a AR | B S 3 AN Taeh
5000 WRF 1203800
' T SobreR ecarida [pul] 352
A ) £ simiznto pul) 07 )
pulgadas
Carta con Rotaflex ’

Ene-07 Abr-07 Jul-07 Oct-07 Ene-08 Abr-08 Jul-08

a4 Graficos - Supetficie y Fondo ~al= L
Fozo: PHUE-FIE [E6F AfR- BOETAFL EX X F0-F60- 208 = qoP[m*/TE
| 28000 :
i .01 A0B/2009- 0959
b i —
I
a Campo | W alar |
g Carga E structural Adrmizible [... 36,000.00
o5E Carera Madia [pul] 259140 . . ., o) 0
Carga Max, Superficie [lbs) 2795600 .
uo Coats et e Disminucion N° Int.: 85%
[Carga Mas. Fonda [lbs] 14 665.00
[arga Min. Fondo (lbs) £54.00
Ylula b [bs) 235820 Q . 0
W ahwula Fia (Ibz) 14.143.00 A u m e n t O b ruto- 1 0 /0
Perdida Walvula Mavil lbs) 168.00
Perdida /alvula Fija [Ibz] 43.00 " u . .
U 0BE 29 i 1586900 Disminucion Down Time: 80%
200 WRF _ 12055.00
T SobreRecanida [pul] 784
E 3001 € stiramiento [pul) %

pulgadas




W Comparativa Produccion e IPA

Pan American

ENERGY
I—

400

350

300
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Dias entre intervenciones

100

50

IPA

Sin Rotaflex

Con Rotaflex

Comparativa IPA

IPA sin Rotaflex

IPA con Rotaflex

2,85

1

Nota: Este analisis se realizo sobre los primeros 14 pozos donde se instaldé Rotaflex
luego de 18 meses de operacion. La tendencia general actual es la misma.
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W Aplicacion del Variador de frecuencias — ENERGY
[———

PMS

J Velocidad cambio
de carrera

Velocidad carrera
ascendente m

Velocidad carrera
descendente [

Puntos de cambio L

de velocidad
g L F

PMI

»>Flexibilidad para realizar cambio de
régimen de Bombeo.

»Incremento de velocidad promedio de
4,5a5,2.

»Disponibilidad de tres velocidades.

>»Permite un control de correcto
contrapesado.

»Posibilidad de obtener carta
dinamomeétrica.

»Al no manipular partes moviles, los
cambios de régimen no ponen en
riesgo la integridad de las personas.
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W Ventajas y Desventajas ENERGY

P

0 fallas p
ptimizacion

produccion

_ A

inerciales profundidad

Manejo del

—_—

Downtime

T

seguro

© 2006 Weatherford. All rights reserved
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W Conclusiones ENERGY

[——

Los objetivos planteados fueron alcanzados.

La aplicacion del variador de frecuencias optimiza la utilizacion
del Rotaflex.

Se continla trabajando para atenuar los efectos de las
desventajas planteadas.



