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Capital Value Process (CVP) ENERGY
 ' ——
El proceso utilizado por PAE (CVP) para la gestion integral de proyectos de

desarrollo se describe en una secuencia de actividades, que son una sucesion ldgica
entre la concepcion y la operacion del proyecto implementado.

) =, =

Y . ¢ y
7 X 7 ) ¢ 7 )

TECHNICAL POST APPRAISAL
POST-INVESTMENT APPRAISAL
LECCIONES APRENDIDAS

MODELADO ALTERNATIVAS DE LONG TERM PLAN  PRESUPUEST, GERENCIAMIENTO DEL

GEOLOGICO Y DISENO Y PROYECTO IMPLEMENTADO

DINAMICO DESARROLLO DEL
PROYECTO

Implementar el proyecto de
acuerdo a las caracteristicas
técnicas y econdmicas elegidas.
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Gerenciamiento de la Secundaria ENERGY

f

Objetivo del CVP:

a U
orizacion ¢
Balance de Agua tervencione

» Aplicacion de las estrategias
de la compaiiia

+ Seleccion de las tecnologias Gerenciamiento

apropiadas a cada proyecto de Proyectos
de Secunadria

Seguimiento

* Proceso flexible que se de Pérdidas
ajuste a todo tipo de

proyectos

E-Choke
I-Choke

SAHAR/
eMeeting

- Lecciones aprendidas y POC

Mejora continua
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Planificaciony Control de gestion - PA&CGC qmm  ENERGY
I——

y
Control de gestién
P&CG

Es una herramienta para el Planeamiento y Control de Gestion de proyectos de
Desarrollo de Reservas.

Nos permite...
“““““ » Generacion de Planes de Largo
Plazo y Presupuesto
» Cdlculo de costos de las
e intervenciones de Perf, WO, y PULL.
* Generacion de AFE’s
» Clasificacion de Intervencionesy

Long Term Plan

PRESUPUESTO

i ---------------------------- Seguimiento de la actividad contra
Presupuesto
* Lecciones aprendidas para

aprendidas

Lecciones ap El
(Costos/Tiempos) CONTROL DE GESTION

Actividad/Best Cost
(WETS)

contribuir a mejorar el presupuesto
del préximo afio
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Planificaciony Control de gestidn - P&CG

Planificacién

Y
Control de gestion

P&ce

Pan American
ENERGY
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Otras funcionalidades...

> Programacion operativa: Cronograma de equipos de Torres, cumpliendo con las necesidades
del actual cronograma.

>  Administracion de AFE's: Mddulo donde el usuario puede controlar los AFE's emitidos
contra lo disponible en presupuesto, a nivel IB, GG, ya sea por proyecto, Distrito etc.

> Task Force: Informe de fallas de wellwork.

20-21 Agosto 2009 Jornadas Produccion 2009 - IAPG (CR)



Pan American

ENERGY

f

Hopper

* Incrementar produccion a través de una mejor

seleccion de las mismas. Hopper

* Andlisis metodoldgico y sistematico. bp
* Mejorar las comunicaciones entre los distintos

grupos. > Creation

- Optimizar y definir recursos necesarios en
funcion de las oportunidades identificadas.

* Ayuda a lograr los KPIs. —

Creation: Crear y caracterizar oportunidades utilizando un
formato comin e informacidn cualitativa.

Prioritisation

Screening: Se definen las oportunidades viables para
permitir su seleccion y ranquearlas.

Progression
Prioritization: Las oportunidades ranqueadas son filtradas y
seleccionadas para avanzar. : S
Progre;sion: Son desarrollados los planes y se rea!iza su Decision
seguimiento para asegurar el adecuado completamiento del
trabajo técnico. L

Learning: OPH permite compilar informacidn histérica para
ayudar a la identificacién de oportunidades para mejorar la
performance a través del seguimiento y Lecciones
Aprendidas.

Learning: 0FH compiles
global historical dats to help
= jdanlify opportunites for
impresad parlormanca theough
tracking and lagsons kearned.
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Hopper

P007 Hopper de Produccion ESTADISTICA DE LA OPORTUNIDAD Falla 1 Normal
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Four Stages

Garantizar la Excelencia en el Manejo de la Iny,eccién a través
del Modelo "4 Etapas”, basado en diferentes Areas.

* Mejoramiento de la Eficiencia
* Beneficios a Corto Plazo

Gerenciamiento * Priorizacién de Trabajos
de Pozos .. =
* Optimizacion del Sistema

* Gerenciamiento de Inyectores

ETAPAS * Performance del AREAS

Gerenciamiento
Gerenciamiento de * Fijacion de Metas
la Inyeccion en la * Seguimiento de

Operacion los Desvios

* Compromiso

* Principios Basicos
Plan Estratégico y
de Gerenciamiento

o * Entendimiento de
de la Inyeccién

valor
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Four Stages ENERGY

Definicion de Objetivos y metas, evolucion y seguimiento
acciones.

Herramientas Adecuadas y
Procesos : L

—ﬁ__ﬁ Perfomance Inicial

Compromiso y
Responsabilidad

Fijacion de Metas y
Mediciones

Entendimiento y
Aseguramiento del Valor de
la Inyeccion

0%  10% 200 3000 40% 5000 60% 70% 80Cob 90% 100%
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Conformance
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Identifica, prioriza y corrige los gaps de inyeccion

a nivel de capa/pozo

v" Priorizacion de capas por reservas y complejidad identificando

donde poner el foco, capas Prioridad 1.

v'Seguimiento de la inyeccion de agua a nivel de pozo y capa, su

evolucion en el tiempo.

v'Seguimiento de la performance del conformance a nivel

proyecto y distrito

Evolucién Conformance 2009 por Distrito y Total de Cerro Dragon

70% A

e —] = N
| s = -
SLE 74% 1% 1% 76% 76% 75%
9% 65%
Wi B B B B B
30% T |
20%
Ene-09 Feb-09 Mer-09 Abr-09 May-09 Jun-09 PROMO08 PROMO09
B PromedioCD|  68.8% 73.7% 76.8% 77.5% 75.8% 76.3% 64.7% 74.8%
—8— Distrito 1 64.7% 69.3% 75.8% 80.4% 8L7% 83.0%
—8—Distrito 2. 80.0% 74.0% 78.0% 76.0% 72.0% 74.0%
—8— Distrito 3 83.9% 89.1% 90.7% 92.6% 84.9% 83.6%
—=— Distrito 5 59.0% 68.0% 59.0% 53.0% 54.0% 59.0%
Distrito 8 51.0% 56.0% 69.0% 72.0% 78.0% 74.0%
Distrito 9 74.0% 86.0% 83.0% 91.0% 84.0% 84.0%
‘ B Promedio CD - Distrito 1 - Distrito 2 -8 Distrito 3 —#- Distrito 5 Distrito 8 Distrito 9 ‘

Pan American

ENERGY
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|
|
o
{]

@ PZ-100 B PZ-110 0O PZ-805 OopPz-821
W PZ-873 @ PZ-951 B PLMS-17 OPLMS-18
B PLMS-820 B PZ-162 0O Pz-706 OoPz-711
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Conformance

/

v' Se compara la inyeccion tedrica de cada capa con la real.

v' Si la diferencia no es aceptable el pozo no esta en conformance.
v’ Se dispara una accién dependiendo de la problematica (WL/SL, PU, WO).

v" Los colores verde y amarillo indican Conformance, rojo indica pozo fuera de
Conformance.

Injector Well Information ||
Status de Pozo

Injectors Lltima Trazadar
Well Actual Yarlance
PCD-149 1541 -35.9
PCD-169 344 .5 255
PCD-17 3714 2h.4
PCD-17 280.2 10.2
450.8 40.8
240.6 -34 4 PLAN DE
2951 -29.9
C 2046 14.6 ACC I O N
PCD-833 OR.2 21.2

Less than S months since last tracer
Lasttrace in last5-7 months

Greater than ¥ mths since last Tracer
Wwell operating at thearetical distribution by layer
Wwell in conformance with Operating distribution

Intervention required to establish correct injection
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Survelllance

 -

Provee la informacion y el conocimiento necesario para controlar la operaciony
maximizar el factor de recuperacion.

v Los pozos inyectores y productores tienen la misma jerarquia.

v’ Los sectores involucrados son Ingenieria de Produccion, Operaciones, Desarrollo de Reservas,
Corrosion e Instalaciones de superficie.

v’ Existen revisiones de pozos periddicas con informacién de pozo actualizada en forma diaria,
pump off controller, monitoreo de presion y parametros eléctricos en BES, monitoreo de presion y
caudal en inyectores.

v' Se monitorean las acciones tomadas en revisiones pasadas y se capturan las lecciones

aprendidas.
Infoprod InfoESP* Dynapack
Condiciones Reservorios, Pozos e Caudales de Fluidos
*

Operativas, Caudales Instalaciones y

de inye_ccién y Presiones
Produccién N =l
] M ]
- \'h I
- Monitoreo r 5 — =
-~ - _J - - ° 2
Control Seguimiento

Set de reportes de
gestion y estadisiticos

Eiecucion Discusion, Analiza, Simula,
(j:ambios! @—| Decisiony |«§=Compara, C_oncluye
Planificacion y Recomienda
Nfganiza cién Productiva
20-21 Agosto 2009 Jornadas Produccion 2009 - IAPG (CR)

Carga
manual de
datos

« Informacién para latoma de decisiones

* Registro de planes de accién




Survelllance

5 Pagina Principal Emeeting - Microsoft Internek Explorer iBlx]
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[ salic O perfil S acciones pendientes (D) yuda @) Reportes

eMeeting | Andli

3000 = 50 x

sis de Pozosy Baterias

N

Pozoi PR-342

Fluido:
HZ!
Ult, contral
Contraladol

Baterfa: [Resero 1-G51
Planta de Gas: [Valle Hermoso-G51

Pta. Inyectora de Gas;

6,17 mad

:

ri [VSD VECTOR 111 C/ANTENA

Sist. de Bombeo

Planta de Petrdlen: | Cerro Dragdn-GS1

PIAS:

Seco:

Max HZ
Dias: [9]

Baja Carga:

Electrosumergible

Instalacion
Gas: [0]m3

Run Time: (d)
Dias s/nivel: [ 0]
Sobre Carga

Motores
Etapas
Bomba
Cantidad

Prof.Ad

© Tablero ‘ariador

[6]

Pat, Instalada [127,80] hp.

2415 50] mts

Actual  Q max

m3/d  m3fd

Fecha Sonolog:  //
sumerg Sonolog: [0,0] mts

Sumerg Bomba:
Ultima capa:
Uttima Intervencidn

Fecha:  13/04/2008
Tipo: COMPLETION

Pot. Fondo: hp.
mts,
PBD; 2570,0] mts.

Objetivo: [WELL WF PRODUCER]

I” Comentario DIMS

Responsable:
Fecha Limite:

Tipo de seca
Seco Incremental:

Care C GasTo|
Prioridad: N

Cédigo de Imputacidn:

Acciones

Comentario
Alta Acciones Estado Diagnastico
05/08/2009 REALTZAR MEDICION FISICA PENDIENTE POZO SUBEXPLOTADO
27/05/2009 POZO BIEN EXPLOTADO
26/03/2008 REALTZAR ANALISIS DE SGLIDO CUMPLIDA POZO BIEN EXPLOTADO

,m"ﬁ'””""l“n""—
S — ] S
| [ fg)[oe
B I Hasta
‘ [erris g [1at0e
Muestras

100

Usar escala de:

Pan American

ENERGY
AHAR [

eMeeting
POC

3000

Telesupervision

de un inyector

LAt

= e
- - - Py
- - B -
o ™
= - - -
- -
- “ - -~ Aan, | e ghag
- -
o _— L]
I R R I R T I R
P e ] ] -  WCEERTT] = ool
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T ] O i Erwayo L= ot = - ] By o0 ERa EnuAen BES

Presién Gral. caudal Instantaneo
ol
Aplicar camhbios 1 1& 3 52 ) 86
\ 5\ £\ P~
& @ ) &,
(ihor) (1da) 1 semana ) 30 diss )
500
="
450
s o2
Telesupervision
400 T |5UU 'I
deuna BES , e
-
o e L R | B N
) Desde @
250 HJ_»\_“W [ 12072008 |
" =MWy, - 00:00:00
Hasta @
150
12/08/2008
100 14:03:30
P | | —
50 Muestras
1)

(4D (84) (167) (2500 (333) (416] (499 Escala
12072009 17072009 22072009 27072008 02052009 07i08/2009 emel L
01:300:55 or2:14 131129 19:01:45 05201 064218 1232 l:l

(=1 0=10[=11[2*1] [ thaa | [ 1dia | [f1semana | [ 30dias |

Il Fresion de hoca de pozo
Frecuencia

I Tensidn promedio de las tres fases

[l Corriente promedio de 1as tres
Il Caudal en boca de pozo

fases

51.96
339.22
267356
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Choke Model

eguimiento
de Pérdidas

E-Choke
I-Choke

I
|
EI
EI
|
|
|
)
Q1
(@]
(1)]

FLUIDO D :}

de
Inyeccion

“E-Choke”
TN Y

Permite gestionar las pérdidas potenciales y el
downtime de petroleo

PLANTA

POZOS de Produccion
Productores VENTAS

Caracteristicas
v’ El registro de pérdidas se realiza en el sistema de producciéﬁ‘dé‘ra‘“la‘athPr‘dd).‘ “““““““
v Proporciona informaciéon para el Proceso de Toma de Decision.

v' Conduce a comprender el potencial de produccion.

v Define una “manera comun” de determinar la Eficiencia Operativa en diferentes niveles.

v Promueve “compartir el conocimiento” entre distritos y equipos de produccion.

v Permite visualizar tendencias y evolucion en el tiempo.

20-21 Agosto 2009 Jornadas Produccion 2009 - IAPG (CR)
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Choke Model

 -’

I-Choke

v'ldentifica los desvios de la inyeccién y cuantifica su impacto en la produccion.

eguimiento
de Pérdidas

E-Choke
I-Choke

v Permite una temprana deteccioén de los cuellos de botella.
v Ayuda a la priorizacion de los trabajos y asignar los recursos necesarios.

v Reduce los costos y las pérdidas de produccion.

v’ Categorizacion de diferencias de Inyeccion por Causa Raiz

O Pérdida Diaria m3wipd

20-21 Agosto 2009 Jornadas Produccion 2009 - IAPG (CR)
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Choke Model

guimiento
de Pérdidas

E-Choke

200 \_ I-Choke /
~—_—
250 — @ Junio
@ Julio
200 O Agosto
150
100 A
== Wi
0- = ' ' =1 ' ' c
v Provee informacion para la toma de decision. e§, .88 Bz Ef i a8
. . 282 g3 fgs g &3 i
v Permite entender el potencial del campo. <8 g8 °F I g< 25
i o =
v Alinea los esfuerzos para aumentar la produccion,
v Permite una vision comun del manejo de pérdidas y downtime.
v Da feedback de las acciones tomadas. “ T

20-21 Agosto 2009 Jornadas Produccion 2009 - IAPG (CR)
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Balance de Agua ENERGY

f
ater Balance

Eficientizar el movimiento de fluido en superficie con las instalaciones existentes
maximizando la produccidn de pretroleo

Complejidad de la Operacion

72 Baterias de produccion

22 Plantas de inyeccion de agua ¥
391 Manifold de produccion
113 Manifold de inyeccion

8 Pozos sumideros

20-21 Agosto 2009 Jornadas Produccion 2009 - IAPG (CR)



Balance de Agua

ater Balance

Objetivo:

Pan American

ENERGY
S——

v Reducir el downtime por excedente de agua (procedimiento) a través del meeting
interdisciplinario de balance de agua.

v’ ldentificar zonas con excedente de agua y necesidades para implementar proyectos.

v Evaluar alternativas y planes para el corto y mediano plazo.

v’ Deteccioén de oportunidades:
Pozos productores de agua
Water Shut off

Instalaciones de superficie

Balance Total de Agua - Cerro Dragén

160000 90000
150000 47283 80000
135474 et s
140000 TR 70000
o Bl 141,504
130000 1 B 60000
ﬁz'wvé:'ﬁﬁwm
120000 50000
b b
110000 40000 @
3 £
100000 20.580 30000
24,422
20,104
90000 {15778 1 20000
80000 000
70000
60000 -10000

m pl ES > 4 = S > %] o = o m pu < P ES = = o z o
i £ 08 2 8 3 £ ¢ ¢ 2 8 5 ¢ ¢ 8 § 8 ¢ ¢ g 8 ¢
8 8 & 8 5 8 8 g g8 8 g 8 g 8 8 8 g 8 8 3 g @

[—Balance HEEEEIny SUM [EEEDown Time Agua Prod = Iny Proyectos == Agua Prod = “LE Iny s LE AP
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Pan American

Conclusiones ENERGY
 _. ——

v Estos procesos y herramientas nos permiten tener control

y optimizar los proyectos de recuperacion secundaria.

v Desarrollamos no solo el modelo y aplicamos tecnologia
cuando implementamos un proyecto de recuperacion
secundaria sino que a través de los procesos aseguramos el
desarrollo sostenible.

v Se tiene el foco en la eficiencia de la inyeccién y en el valor
del agua.

v Todas las actividades estan alineadas con la estrategia de
la compaiia y los recursos disponibles.
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Filosofia ENERGY
f—
Inyectar el volumen de agua correcto
con la calidad correcta

en el lugar correcto

en el momento correcto......

Luego gerenciar el impacto del agua
producida
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