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Ubicacidon

YPF

La Unidad EconOmica esta situada sobre la costa de la cuenca del golfo San Jorge abarcando:

* Provincia de Chubut: Zonas Manantiales Behr —Restinga Ali, El Trébol — Escalante, Zona Central.
* Provincia de Santa Cruz: Canaddn Seco — Cafiaddon Leon — Pico Truncado — El Cordon — El
Destino y Koluel Kaike.
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Ubicacidon
- YPF

Planta Deshidratadora “Manantiales Behr” se
localiza en la provincia de Chubut a aprox. a
45 km de Comodoro Rivadavia, se puede
acceder por ruta Nac. N°3, y luego por
acceso a yacimiento a altura km 1811.-

« Google-

ojo 470.41 millats) O

Latitud:  45°40°28” S

Longitud: 67°42°35" O

Altura: 550 s.n.m.

Dif. de nivel Max: 47 m

Superficie aprox: 157.500 m2

Rutas de acceso: Ruta Nac.3

Acceso a Planta: 18 Km por camino de ripio




Introduccion

Antecedentes:

« Ano 2007: Accidente Fatal Equipo de Fuego Planta MB

« Ano 2008: Accidente con péerdida de lucro cesante en equipo de
fuego Escalante.

Plan de Integridad de activos — Ley 13660

 Analisis de Riesgo en Instalaciones Criticas — AB-MSC-PR-20-002
(Procedimiento de Estudio de Riesgo en Activos e Instalaciones)

* Directiva ATEX

* Directiva RSP (recipientes sometidos a presion) — RBI API 581

« HAZOP

* Necesidad de aplicar una gestion de proyectos y mantenimiento,
basada en riesgo, considerando tanto en el disefno, revamping y
mantenimiento de equipos de fuego, los efectos a personas, activos,
medio ambiente y negocio.



Introduccion

YPF

Estudio: Flujo de calor por unidad de superficie de transferencia por encima del maximo

recomendado por la norma API 12L.

Parametro de disefo

Unidad

Tratador

APl 121

: : : : BTUMr 2 / 21.700 f 10.000 f
Densidad de flujo calor (Area transferencia) (Kealih™m2) (56.900) (27 000

: : : BTUMrin2 f 30,950 f 15.000 §
Densidad de flujo de calor (Area Transversal) (Keal/hrem?) {12003 (590}
Tiempo de Residencia - Agua fin Aprox. 7 15 a 30
Tiempo de residencia - Hidrocarburo ffin Aprox. 15 a0 & 100

Consecuencias: Colapso Tubo de Fuego




Introduccion

o

Colapso Tubo de Fuego



Introduccion

o

Inspecciones NO destructivas
* Quemadores en estado regular
* Tubo de Fuego Colapsado

TRACHO0004 - Descripcion y Analisis

[RTnformatlon . [valus
Date of creation  [06/05/2008
Time of creation [02.46.02 p.m
[F= name 0506-11.mg
Object parameter |Valus
IEmlselvlTy 07T
Label Valug
SP 135,2°C
Se02 «7456°C
— =
S g v ! L:l Cgﬁbt 1;. ,?-C
Se observa acumulacion de sedimentos n tubo L102 : cursor "f-'-‘ c
quemador en senvicio. ARDT - max 215,3°C
°C IR02
200
ARD1: 2153°C b L .
e ey — e
100 - = = = Wim ==l e m e domm e
Line Min Max  Cursor
U1 </46°C 2184 9°C 18/0°C
02 <748°C <746°C <746°C




Objetivo de Estudio

o

* Implementar las acciones necesarias para devolver al equipo sus
condiciones de disefo, incrementando el nivel de integridad del mismo,
su confiabilidad y seguridad para su operacion y mantenimiento.

» Analisis de Riesgo y Revamping del sistema de seguridad y control del equipo
segun normativa SCOR 15, SCOR 03y IEC 61511 Part 3

 Reemplazo quemador en base a calculo segun norma API 12L

» Reparacion tubo de fuego



Objetivo de Estudio

o

Procedimiento de Integridad Técnica de YPF

+Manual de Operacién Identificacion visible, registro y programa de

sLimites y parametros establecidos de operacion. inspecciones a:

*Procedimiento puesta en marcha “Valvula de seguridad.

*Permisos de Trabajo @ *Enclavamientos de seguridad.

+Plan de Emergencias *Plan Inspeccion de recipientes, equipos.
*Registro de inspecciones y calibraciones
instrumentos.
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Descripcion de la Instalacion

Condiciones de Servicio

TRATADOR TERMOELECTRICO

Funciones del Médulo Funcional “TRATADOR”
-Calentar el fluido garantizando un AT de +35°C
-Sobreprotegerse ante incrementos de presion en camara
-Contener fluido

-Sobreprotegerse ante fallas peligrosas

Caudal de petréleo: 9140 BPO

Caudal de Agua: 1839 BPO

Capacidad del Quemador: 12.000.000 BTU/H
Servicio: Separacion Agua - Petroleo

Fluido: Petroleo Hidratado

Temperatura de entrada: 60°C

Temperatura de salida: 95 °C

Presion de trabajo: 3.6 kg/cm2

Combustible: Gas Natural
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Gestion de Riesgo

El riesgo se divide en tres clases:

Clase I: Riesgo inaceptable

Clase II: Riesgo no deseado y tolerado solamente si la reduccién del riesgo es impracticable.
Clase lll:Riesgo despreciable.

S aetereld ek LS Md @608 EE N

Unacceptable region I extranrdinary CinumssInoes

I S S A S N S S O S S s . = s ol o s e O S S O S R

[Hisk It tolerable only iF

E1} turther ik reduchon m
meracticible ar il d& cedl o
pm:-h' 'ﬁl-ﬂﬁpbllmﬂm
mEravemant garsed and

Talerable region

Bl soechly desires tha beneit of
the acivity given e

nunoombed nak.

Lewel of residusl nak regandsd as
raglgible ard furhar mesauns io
||| Pisdued sk nol ussally reguined. Ho
meed Far Gefaibed working o
demenstrate ALARP,

Broadly acceptable
region

Rizk Class

[see Tabdes A
Megligible risk and A IEC 301302

Increasing Individual risks and socletal concems
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Gestion de Riesgo

o

HAZOP (Estudio de Riesgos y Operabilidad)

Recomendada por el Centro de Seguridad del Proceso Quimico
(CCPS) del Instituto Americano de Ingenieros Quimicos (AIChE)
API 750 del Instituto Americano del Petréleo (Gestion de Riesgos del

Proceso)
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Estudio de HAZOP

o

« Matriz de clasificacion de riesgo YPF:

Indice Descripeion

Riesgo

Accidentas con indice de Rizsgo BAJD. Deben ser considerades 2n los Planes de Respuesta a Emergencias
¥ sus Rigsgos eliminados & través de pequefios cambios en &l Equipo o las Cperaciones. PRICRIDAD BAJA,
Fara nuevos proyecios considerar cambio o [figacion solo si se jusiifica econgmicamentes.

Accidentes con Indice de Rizsgo MODERADO. Debe ser reducido duranie la proxima parada de
Mantenimienta o denfra del perioda de un afio, lo que ccurra primers. PRIORIDAD ALTA. Para Pracesos
nueves, commegir el problema a fraves de confroles adecuados o medianie procesos operalivos especiales.
Incluir 2n el pragrama de formacion y enfrenamisnto

INDICE DE FRECUENCLA

indice de Riesgo totalmente INACEFTABLE. En instalaciones exisientes el accidente debe ser mifigado
inmediatamente (i.e., dentro del proximo mes), ya sea reduciendo el Indice de Frecuencia o &l Indice de
Severidad. PRICRIDAD URGENTE. Para procesos nuevos, este sccidents debe ser corregido anfes de
proceder con la Ingenieria de Detalle

i 2 3 4 ]

INDICE DE SEVERIDAD

Lista Nodos y Desviaciones
Se consideraron dos nodos.
Uno del lado TRATADOR (lado crudo)
Uno del lado QUEMADOR (lado sistema de gas)
Resultado: Las funciones analizadas dan un indice de riesgo de 6 y 8
(Riesgo Moderado)
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HAZOP - Metodologia de Calculo

Ejemplo

o

YPF

Escenario 1

* Nodo 1: TRATADOR (lado crudo) Deviation: 2. Bajo / No Flujo de Petréleo

Causas

Consecuencias sin salvaguardas

Salvaguardas

Causas +
Consecuencias

Paro de la bomba por corte de
energia

Aumento de temperatura en el equipo.

Lazo de control de temperatura
regulando el quemador

Incremento de presion en el equipo

Lazo de control de presion de la camara
del equipo.

Dafio mecanico al tubo de fuego por alta
temperatura

Interruptor de temperatura en el equipo

Dafio mecanico al equipo por alta presion
debido a vaporizacién en exceso,
posible ruptura

Valvula de seguridad del equipo

Corte de fuel gas por
alta temperatura en el
equipo

Maniobra incorrecta u obstruccién

Aumento de temperatura en el equipo.

Lazo de control de temperatura
regulando el
Quemador

Incremento de presion en el equipo

Lazo de control de presion de la camara
del equipo.

Dafio mecanico al tubo de fuego por alta
temperatura

Interruptor de temperatura en el equipo

Dafio mecanico al equipo por alta presion
debido a vaporizacion en exceso,
posible ruptura

Vélvula de seguridad del equipo

Corte de fuel gas por
alta temperatura en el
equipo

Falla de lazos de control de salida
del equipo (agua o crudo)

Aumento de temperatura en el equipo

Incremento de presion en el equipo

Dafio mecanico al tubo de fuego por alta
temperatura

Dafio mecanico al tubo de fuego por alta
temperatura




Estudio de HAZOP

- YPF

Del Estudio de HAZOP resultaron las siguientes recomendaciones:

» Analizar requisitos de un potencial enclavamiento de seguridad.

» Analizar procedimientos operativos que puedan afectar a la disminucion del
caudal en el equipo.

» Implementar un paro de bomba por muy alto nivel en el equipo (por encima del
actual control del sobre nivel)

« Analizar reemplazo de instrumentacion de nivel neuméatica por electronica.

» Analizar paro de bomba por alta presion en el equipo

« Considerar condiciones meteoroldgicas en el disefo

» Implementar medicion de temperatura en chimenea
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Gestion de Riesgo

METODOLOGIA DE GRAFICOS DE RIESGO
. Modificada por LOPA de acuerdo a lo descripto en la normativa IEC 61511 Parte 3

. Calibrada por YPF S.A. de acuerdo a la guia SCOR GO03 para asignarle niveles de SIL a
los escenarios identificados mediante la metodologia de HAZOP.

Reduccion de Riesgo

FRECUEHCIA
&

1 RIESGO IMHEREMTE OEL
U FROCESO
<1 “

SREN IMACEPTAELE

REGIOM

ST oLARP

RIESGO ACEPTRELE

CONSECUENCIA
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Gestion de

Riesgo

MITIGAR

—1

PREVENIR

Respuesta ante
Emergencia

Contensidn
Diques I Tangues

Valvulas Alivio
Discos de Ruptura

§ sistema Integrado

de Seguridad

Intervencion del
Operador

Capa de Respuesta de Emergencia

Placa de proteccion Pasiva

Capa de Proteccion Activa

Mivel Disparo de Alarmas

Shutdown
De Procesg

Capa de Control de Proceso

Sistema Basico
de Control de
Procesos

I

\

Alarmas de Proceso

Valores

Proceso Comportamiento Normal

Capa de Control de Proceso
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Metodologia de Calculo / Target SIL
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Resumen de resultados

YPF
Descripcion enclavamiento Referencias SIF obtenido
Corte de fuel gas por bajo Flujo de Petréleo del tratador 0*
Corte de fuel gas por muy alta temperatura del tratador 0*
Corte de fuel gas por muy Alto Flujo de Gas Combustible 0*
Corte de fuel gas por muy alto nivel en scrubber 1
Corte de fuel gas por muy baja presion en linea a quemadores principales 1
Corte de fuel gas por muy baja presion en linea a pilotos 1
Corte de fuel gas por falta de fuego en quemadores principales 1
Corte de fuel gas por falta de fuego en pilotos 1
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Conclusiones

o

Los beneficios esperados en esta gestion son:

» El valor de Nivel de Seguridad Integrada (SIL) determinado es el indicado por los
estandares internacionales.

* Obtener un MTBF del sistema de seguridad de 10 afos, con un tiempo entre
inspecciones determinado por IEC en funcion de la demanda de 1 afio.

* Un valor de confiabilidad de la seguridad del tratador es del orden del 99,45 %,
considerando la disminucion de riesgo (0,1) con la intervencion del hombre como layer
de mitigacion.

* Procedimientos de Operacion y Mantenimiento validados y verificados por I&0 e
Ingenieria de mantenimiento.

» Relacion entre Disponibilidad de Operacion y Confiabilidad de la misma en nivel
aceptable.

» Optimizacion del proceso de planta.

* Disminuir los costos de mantenimiento durante todo el ciclo de vida del activo.
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