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Producción de Gas en el 
Yacimiento Cerro Dragón 
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Producción Multifásica 
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Gas Lift - Flujo Continuo

Flujo Continuo Por 
Tubing

Flujo Continuo 
Anular

Flujo Continuo Dual



Proyecto HGOR 
Producción con Gas Lift Anular
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Principios del GL
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Principios del GL
Alivianamiento y empuje del gas
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Ejemplo de fluidos en un pozo
5000 ft de Profundidad y Pwh: 100 Psi
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Grad: 0.465 Psi/ft Grad: 0.354 Psi/ft Grad: 0.25 Psi/ft Grad: 0.1 Psi/ft

1. Fluido: 100% H20 SG: 1.07   Grad: 0.465 Psi/ft         Pwf: 100 + 5000*(0.465): 2425 Psi

2. Fluido: 42° API SG: 0.815  Grad: 0.354 Psi/ft             Pwf: 100 + 5000*(0.354): 1870 Psi

3. Fluido: oil + gas     Grad: 0.25 Psi/ft                         Pwf: 100 + 5000*(0.25): 1350 Psi

4. Fluido de Gas Lift Grad: 0.1 Psi/ft                             Pwf: 100 + 5000*(0.1): 600 Psi



Equipamiento de Gas Lift 
Flujo Anular - Alternativas

Mandril estándar (salida lateral) y Válvula para 
Flujo Anular (Reverse Flow sin check valve o 
PPO Production Pressure Operated).

Mandril de Salida Inferior para flujo anular y 
Válvula estándar (IPO Injection Pressure
Operated)



Mandril Std. y Válvula PPO



Mandril Std. y Válvula PPO

F2

F3

F1

Empaquetadura “V”

Empaquetadura “V”

Conj. Vástago

F1 (Fuerza de Cierre)

F2 y F3 (Fuerzas de Apertura)

F1= Pb *  Ab

F2= Pg *  (Ab – Av)

F3= Pp *  Av

Pb: Presión del fuelle.

Ab: Area del Fuelle

Av: Area del Asiento

Pg: Presión de Gas Inyectado.

Pp: Presión de Producción



Mandril Salida Inferior y 
Válvula PPO



Mandril Salida Inferior y 
Válvula PPO

F1 (Fuerza de Cierre)

F2 y F3 (Fuerzas de Apertura) 

F1= Pg * (Ab – Av)

F2= Pp * Av

F3= Pb * Ab

F2

F1

F3

Empaquetadura “V”

Empaquetadura “V”

Conj. Vástago

Pb: Presión del fuelle.

Ab: Area del Fuelle

Av: Area del Vástago

Pg: Presión de Gas Inyectado.

Pp: Presión de Producción



FUERZA DE CIERRE F1: Pb x Ab

FUERZAS DE APERTURA F2: Pg (Ab- Av)

F3: Pp (Av)

Fuerzas de Apertura y Cierre

Pb: Presión del fuelle.

Ab: Area del Fuelle

Av: Area del Vástago

Pg: Presión de Gas Inyectado.

Pp: Presión de Producción
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Ecuación de Balance de 
Fuerzas en la válvula de GL



/tQHD�GH�*DV�,Q\HFWDGR�
��´�6&+����� �����3VL�

Válvula Reguladora de 
Gas Lift

*DV�,Q\HFWDGR�D�WUDYHV�GH�WXELQJ���
���´�\�SUGXFFLyQ�D�WUDYHV�GHO�
HVSDFLR�DQXODU�FRQ�HO�FDVLQJ�GH���ò´

3URGXFFLyQ�GH�*DV���/tTXLGR�D�
WUDYHV�GH��´�6&+���KDFLD�XQD�
HVWDFLyQ�VHSDUDGRUD�

Válvula Line Break en Línea de 
Producción

Válvula Line Break en Línea 
de Inyección de Gas

Instalaciones de Superficie



1LSSOH FRQ�%RWWRP 12�*2�
�����´ [������´ [������´
9iOYXOD�GH�3LH

/LQHD�GH�3URGXFFLyQ�± 3ZK������3VL

*DV�,Q\HFWDGR������± �����3VL�

6H�XWLOL]DQ�GRV�WLSRV�GH�
PDQGULOHV�\�YiOYXODV�SDUD�
KDFHU�*/$��&RQ�HO�:2�
EDMDPRV�XQD�YiOYXOD�GH�SLH�
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HGOR 2004
Gas Lift Anular 



7LHQH�OD�GHVYHQWDMD�TXH�
FXDQGR�XQD�GH�ODV�
YiOYXODV�QHFHVLWD�VHU�
FDPELDGD��KD\�TXH�VDFDU�
HO�&7�FRPSOHWR��\D�TXH�QR�
VH�SXHGHQ�SHVFDU�GHELGR�
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Instalaciones Especiales 
(Gas Lift Anular con Coiled Tubing)

$SOLFDFLRQHV�
• /$������������������������������������
�/LQGHUR�$WUDYHVDGR�
• /-�������/D�-DULOOD�
• &'����������������������������������
�&DPSR�'XUiQ�



Válvulas para Coiled Tubing
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Gas Lift dual con Coiled Tubing



Correlaciones de Flujo 
Multifásico de Flujo Anular
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Mapa de Flujo Multifásico
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Gas Lift Intermitente en Flujo Anular 
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Surveillance en IGL
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Gráficos de Presiones
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Build Up para 
Gas Lift Intermitente
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Gas Lift Convencional

Flujo Multifásico a traves del tubing

Gradiente Dinámico de Presión y 
Temperatura con Memory

Cada punto de registro se hace 5 mts por 
encima y por debajo de cada mandril

Detección del Punto de Inyección
de gas

Gas Lift Anular

Flujo Multifásico a través 

del Anular



Ej. De Gradiente de T° en un GL 
Convencional GLC-1
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Válvula de Gas Lift

5HWHQFLyQ

)XHOOH�
&DUJDGR�
FRQ�
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9iVWDJR

$VLHQWR��
3XHUWR��
2ULILFLR

*$6*$6

Las válvulas de GL tienen una 
retención para que cuando se para 
la inyección de gas, no vuelva a 
ingresar líquido a la tubería de 
inyección de gas. En nuestro caso, 
nosotros le sacamos la retención a 
la válvula orificio de fondo, para que 
cuando el gas sea inyectado en un 
punto superior, ingrese líquido al 
tubing hasta esa profunidad, de esa 
manera la interfase líquido – gas 
nos marca el punto de inyección.

Cuando los pozos se 
arrancan demasiado rápido, 
un volúmen muy grande de 
líquido pasa a travéz de un 
orificio muy pequeño (3/16”) y 
provoca que el asiento se 
erosione y que la válvula no 
cierre perfectamente.

Por ellos hay que subir 100 
Psi/10 minutos durante el 
arranque



Gradiente de T° con Memory 
en un GLA GLA-1
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Gradiente de P con Memory en 
un GLA-1
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Gradiente de P con Memory en 
un GLA-2

Debido a que la 
válvula orificio se baja 
sin retención, el nivel 
de líquido asciende 
hasta el nuevo punto 
de inyección
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en un GLA-2



Análisis Nodal en Gas Lift
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A medida que se incrementa el gas 
inyectado disminuye la presión de 
fondo, hasta un punto en el cuál el gas 
tiende a canalizarse y el líquido resbala
acumulándose en el fondo. Como 
resultado se incrementa la presión 
dinámica de fondo.
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El Gas Lift se incrementa para 
optimizar la producción del pozo, en un 
determinado punto el aumento del gas 
inyectado provoca un incremento de la 
presión dinámica de fondo. Como 
resultado obtenemos menor caudal de 
líquidos recuperados.

Caudal 
máximo



Punto óptimo de Gas Inyectado
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INESTABILIDAD Y PERPETUACION DEL SLUGGING
�0LHQWUDV�HO�IOXMR�6XEFUtWLFR�RFXUUH�D�WUDYpV�GH�OD�YiOYXOD�RULILFLR�

Intermitencias en la Intermitencias en la 
ProducciónProducción



Válvula Nova

(O�GLVHxR 9HQWXUL�SHUPLWH OR�VLJXLHQWH�
• 0HMRU�SUHVLyQ \�UHFXSHUDFLyQ GH�HQHUJtD�
• &RHILFLHQWH GH�GHVFDUJD�PiV�EDMR�
• 5HGXFH�GUiVWLFDPHQWH HO�IOXMR HQ�UpJLPHQ 6XE�&UtWLFR�
• 9HORFLGDG�&UtWLFD �9HORFLGDG GH�WUDVPLVLyQ GH�SUHVLyQ  �

9HORFLGDG GHO�VRQLGR��DOFDQ]DGD�GHQWUR GH�XQ�����GH�SpUGLGD GH�
SUHVLyQ�

• 5HGXFH�OD�LQIOXHQFLD GH�OD�SUHVLyQ�DJXDV�DEDMR HQ�HO�SDVDMH GH�
JDV��UHGXFLHQGR�ULHVJRV GH�LQHVWDELOLGDG �IOXMR VOXJ��,QWHUPLWWHQW�



$3UHVLyQ �SVL� 3&$6,1*

&$
8'

$/
�'
(�*

$6
�,1

<(
&7

$'
2�
0�

�'
�

3 ¼½ ¾¿ À Á  ����

)OXMR�FUtWLFR 9iOYXOD�1RYD )OXMR�VXEFUtWLFR

3 ¼½ ¾¿ À Á  ����

)OXMR�FUtWLFR 9iOYXOD�VWG�

Válvula Nova



Cálculo de Caudal Crítico



Taponamiento total del 
Anular con Parafinas


