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Dindamica de un reservorio monocapa
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Dindamica de reservorios multicapa producidos en conjunto

Despresurizacion, produccién primaria y secundaria
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Ciclo de analisis realizado y recomendado

Ciclo de un estudio integrado

Diagrama
Interpretacion (x.y), z, t Distribucion de
petrofisica produccion iterativa
Mapas de
Estratigrafia isopropiedades,
Modelo RS

geologicogedimentologia

Ranking por POES,
Np y fisonomia

tegracio
Y

Estructura

Refinamiento de
mapas de fluidos

Ilibrio

Modelo de RS Revision alocacion

Comprension
estatica Integracion de
dinamica PVT Ky Phi presiones

Permeabilidad
relativa
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Interpretacion estructural
ESTRUCTURA, POZOS, ENSAYOS Y PRODUCCION
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Las posiciones de los objetos tienen escala real en funciéon de linea sismica
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Interpretacion estructural
ESTRUCTURA, POZOS, ESQUEMA DE CARGA
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CGUN-24 CGUN-30 CGuN-EZ CGUN-ES

Correlacién capas Bloque Norte, Yacimiento Cerro Guadal Norte, eje SW - NE
CGuN-39
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Interpretacion petrofisica

Evaluacién petrofisica de pozos en todas sus capas
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Diagrama (x.,y), z, t

Los eventos de cada pozo en profundidad y en tiempo integrados al perfilaje, petrofisica y correlacion.
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Entre los principales uso de este diagrama esta:

* Integracion rapida en todos los pozos de los ensayos,
resultado de ensayos y capa asociada.

* Integracion de RFT y capas.

» Relacionamiento grafico entre la respuesta petrofisica o de
perfiles y el resultado del punzado.

» Como input para la construccion del modelo de alocacién en
uno o varios periodos de tiempo.

« Para definir capas abiertas y cerradas en cada terminacion del
pozo.

* Historia general del pozo.

* Definir que datos han sido tomados en cada pozo y en que,
éstos se corresponden con el modelo geolégico.

» Base de datos dinamica y gréfica
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Mapas de isopropiedades, POES

Secuencia de mapas de isopropiedades, capa C90, Yacimiento CGuN
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Mapas de isopropiedades, POES

Secuencia de mapas de isopropiedades, capa C90, Yacimiento CGuN

Permeabilidad Volumen poral POES
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Distribucion de produccién iterativa

Np (Mm3)

Resultados de la alocacién en Cerro Piedra

Mapa de POES capa C90 CGuN

Cerro Piedra
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Aplicacion de la distribucion de produccion

Resultados de la alocacién en Cerro Piedra y en Estancia Cholita

Cerro Piedra Estancia Cholita

Produccion acumulada de petroleo por capa
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Ranking por POES, Np y fisonomia

Comparacién de capas con mas POES y capas con mas Np

‘facimiento

B10 CP-4
C1ab CP-4
C15a CP-4
B20 CP-9
C10 CP-19
BOG CP-7
C13a CP18
C27a CP-7
C23 CP19
C10 CP-17
C30 CP-20
B03 CP-10
B13 CP-11
B15 CP-11
C26 CP-7
ca20 CP-32
B13 CP-40
C31 CP-21
B05 CP-41
29 CP-12
B22 CP-12
D CP-7
B26 CP-B7
B17 CP-41
C26 CP-24
C22CP32
C27a CP-32
B10 CP-20
C24a CP-11
C27h CP-18
C21 CP-22
C17 CP-34
C30 CRP-31
C24a CP-B
B22 CP-19
B26 CP-49
B25 CP-10
C15a CPB
B27 CP-48
B14 CP-57
E CP-24
C30 CP-33
D CP-32
B13 CP-57
B23 CP-12
D CP-E0
C20 CP-B6
C27a CP-66
E CP-48
C30 CP-26
B26 CP-7
B24 CP-12
E CP-27
PROGP B13 CP-15
E CP&7
D CP-65
C30 CP-21
PROSP B28 CP-41

POES
Wm3
12841
1032
9303
3936
3|13
3325
3093
2796
26210
2462
1755
1639
1413
1388
137 4
1149
1104
108
1011
89,2
86,9
845
805
80,1
741
==k
B35
514
498
495
485
456
445
424
414
35,4
232
22
211
205
185
131
128
12,7
125
1,0
108
10,2
EE]
B4
78
77
70
52
ED
57
13
37

GOES
bAtm3

523
293
26,0
147
108
14,1
80
g4
7h
70
52
71
51
51
4.1
33
40
32
4.2
27
29
25
25
31
22

15
15
14
13
13
13

1,1
GE]
07
0g
0a
0g
04
04
05
04
]
0a
03
03
03
]
0a
]
]
02
]

01

CUn POES CUM GOES

16,2
252
409
459
507
549
]
623
55
687
709
730
748
765
783
797
81,1
825
837
B4a
859
Edi]
880
EE]
Efi]

POES

929
935
94,1
947
953
954
9% 3
96 A
97 1
97 4
ELl
973
98,1
953
95 4
EELS
%3
EEE]
EE]
952
993
99 4
995
995
957
EEF]
994
959
100
1000

s2@Ene2007etP0 Cumulativa Porcentaje ¢

Método
Capa
Yacimiento 53527
20,2 C15b 108,49
4 C15a a1 .44
414 c10 65 44
470 C27a 52 51
a1 B10 4429
565 B08 30,00
60,0 B20 26,10
532 C26 2355
66,1 C30 17,0
638 B22 15,71
708 C18a 15,36
735 B09 1526
754 i 1350
774 B19 1263
790 B18 1229
a0.2 c23 956
a1.7 A30 949
830 C27h 593
g45 17 g 97
856 cn 679
86,7 c20 626
a7 & C2a 483
836 A3l 362
898 B26 346
90,6 A32 326
a4 29 o
92,1 B25 g
927 B17 .
933 c22 249
938 E 228
94 4 B23 224
949 [wd ] 207
954 B27 177
959 A26 156
95 4 B24 153
96 8 B05 150
97 2 B13 124
a7 4 B14 124
97 & c28 094
93,0 P1 061
95,2 A10 060
983 A23 045
955 A15 039
95,7 A19 027
938 A22 017
230 A29 010
99,1 A20 008
93,2 A21 005
993 A28 003
93,4 A16 00z
995 A7 00z
99 5 A18 002
937 A24 002
998 P3 00z
998 Aol om
939 A12 000
1000 A33 ooo
1000 B28 000

108 49
199 53
265 57
317,56
362,17
392,17
18,27
441,92
455,93
47464
450,00
505 26
518,76
531,39
543 68
553,24
562,73
563,71
576 58
583,47
589,73
554 56
595,18
B01,64
F04,90

Np

B16,06
18,34
620,58
622 65
624 42
625,98
27 51
623,01
630,25
£31,49
32,43
633,04
633,64
£34,09
634 48
34,75
634,92
635,02
£35,10
635,15
635,18
635,20
B35,22
£35,24
B35 26
635,28
635,29
£35,29
£35,29
£35,29

17 08%
31 47%
41,77 %
50,04%
57.01%

B1.73%
B B4%
B9 56%
72.24%
T4T1%
77.13%
79,53%
81 FE%
B3 EE%
B5,50%
57 09%
BE55%
B9 F5%
50,78%
91 B5%
52E3%
53,59%
94,16%
94.71%
55,22%
R
56, 16%
96,55%
56 55%
97 8%
57 F9%
5E,01%
58,29%
58,54%
58,78%
59,01%

Fisonomia

59.21%
59, 40%
58 55 %
99 F5%
59,74%
59 A1%
59.85%
59.52%
99.94%
59 96%
5957 %
59.55%
55,59%
99,99%
59,59%
100 00%
100 00%
100 00%
100 00%
100 00%
100 00%
100 00%

 ———

Coinciden

B10



Integracion de presiones

Integracion de RFT con correlacion, identificacion de agotamiento

Historia de presion al datum, capa C90

CGUuN \l
5 S
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e - #
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. g -
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. . o~
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. . = -
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g
o
Pozos en Otras 0 . . . .
estructuras 28/10/1995 240711995 124042001 14/01/2004 10/10/2008
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100 100
he -
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CPN-58 53,50 \ a0 | * e - 2 — < 4+
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S g
J = .
£ e g _CE i 4
o o™
= g
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3 T
< a0 / w
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; .
20 .
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0 0 ! : : : : :
34310 35040 35770 36500 37230 +7960 - - 40150 34310 040 i 500 3z 37960 38890 39420 40150
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* Ubicados a méas de 1000m del pozo mas cercano al momento de perforarlo.
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Ky phi, Kr’'s

K (mbD}

Ajuste discreto de propiedades

1.0
= KroCoronasGSsd KroCP —KmCP
SwiG3 SorGs) ——— KroPir
. . . . ., ——— KrwPir +  KrwCoronasGsd — — Lineal (KreCoronas GEJ)
El ajuste discreto se justifica porque se seleccion el — — Logaritmica (KraCoranasGSl)
promedio de la muestras medidas y se aplica sobre lo 044 .
mejor del total de los reservorios, generando Mov
deterministicamente una solucién P50.
KroCP B
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Esquema dinamico Cerro Piedra

Esquema que muestra una fotografia esquematica de cémo estuvo y como se pudo comportar el Yacimiento en estudio
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Esquema dinamico Cerro Guadal Norte

Esquema que muestra una fotografia esquematica de cémo estuvo y como se pudo comportar el Yacimiento en estudio
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Sistema muy fallado
cercando volumen en el
atico

Planos de agua buzamiento abajo en el eje de
canales, se observa en algunos perfiles

Canales probablemente limitados contra la falla, grzy
buzamiento, 165 m en 1600 m direccion NE, equivale a un

6°, no hay pozos contra las fallas




Esquema dinamico Estancia Cholita Norte

Esquema que muestra una fotografia esquematica de cémo estuvo Yacimiento en estudio
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Modelo de inyeccion Cerro Piedra

Represurizacién y barrido, produccién secundaria
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Modelo de inyeccion Cerro Piedra

Represurizacién y barrido, produccién secundaria

Se superpuso el resultado del analisis realizado con
informacion de:

- Facies.
- Acumuladas.
- Presiones.

Con la estructura y las producciones acumuladas
totales en mapa de burbujas de gas y petroleo,
sumadas solo en el conjunto a ser anegado.

El resultado deja evidencia de la excelente ubicacion de
los inyectores vs la zona alta del reservorio y “en frente”
de los mejores productores, pero “dentro” de la zona de
mayor saturacion de agua.

» LOs resaltes son las zonas actuales del yacimiento,
siendo la roja la de mayor saturacion de gas.

Inyeccién al rebagrde en el agua

Produccion al centro

Cerrado en el atico cresta para conservar y resaturar el
gas y evitar el brusco movimiento del acuifero por
vaciamiento del casquete

Al subir 13 zona barrida desplazando petrdleo y comp;iimiento el atico, entonces se podran aperturar pozos
enla cresta con mediana y contolada RGP de prodyccion, seguird acumulando el proyects, agui en esta
Z0na, hay espacio para algunos infills... 10s productores hoy pasaran a inyectar en una segunda etapa con el
seguimiento v al final del proyecto se produce |a cresta con el gas o petrdleo empujaco
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Np: 498 Min3 (8%)
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Modelo de inyeccion CGuN

Represurizacién y barrido, produccién secundaria
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Modelo de inyeccion Ech

Represurizacién y barrido, produccién secundaria
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Conclusiones

- Para realizar estudios integrados en reservorios multicapa de la CGSJ, no es posible la captura
de datos a cada reservorio, pero si son tomados los datos historicos, con éstos, integrados y
armonizados, es posible lograr una muy completa caracterizacion con mucha mayor certidumbre

gue solo el analisis puramente estadistico.

- Se encontré6 que estudiar yacimientos en esta cuenca no siempre se asocia a analisis
estadistico, un variado conjunto de calculos deterministicos fueron realizados para caracterizar

con detalle los Yacimientos Cerro Piedra, Cerro Guadal Norte y Estancia Cholita.

- La estadistica sirvid como herramienta de soporte y validacion de los datos que permitieron

construir rangos de aplicacion de los modelos y propiedades de corte deterministico.



Conclusiones

- Para todos estos yacimientos, utilizando basicamente:

* La correlacion geoldgica.

* La evaluacion petrofisica.

* Los ensayos histéricos de capa.
* Los RFT

* Informacion de PVT, ensayos de permeabilidades relativas de pozos vecinos al area de
estudio, mediciones de densidad de capa y pozo.

- Los resultados obtenidos fueron:

» Modelo del reservorio.

* Produccién acumulada por capa.

 Caracterizacion discreta del tipo, carga y comportamiento de los reservorios
* Seleccion de los mejores depdsitos para inyeccion de agua.

» También se realizaron ejercicios de volumetria de reservorio.

» Analogia con el balance de materia.

» Se obtuvieron factores de recobro primario y secundario

» Disefio de Recuperacion Secundaria.






