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Introduccion:

El método de inspeccién llamado monitoreo de corrosion (caliper), nos permite observar el estado
actual de cada cafieria de produccién o casing de pozo dandonos una descripcion cuantitativa y
cualitativa del proceso de corrosion que afecta a dicha carfieria, asi como también incrustaciones,
deformaciones naturales y/o mecanicas, etc.

Ademas, constituye un punto importante del proceso de prevencion, nos permite realizar un
seguimiento de la calidad de los tratamientos anticorrosivos, de fabricacion y de montaje del
tubular, logrando de esta manera una mejor comprension del ambiente corrosivo y posibilita
predecir problemas en las instalaciones.

La ventaja de realizar dicho estudio de monitoreo radica en la inspeccion de la tuberia tal como se
encuentra en el pozo evitando la intervencién y movimiento de la misma que pueden ocasionar
dafos, en algunos casos, irreversibles en la vida util de los pozos.

La operacion para realizar dicho estudio se efectlia con una herramienta especial con palpadores de
alta resolucion dandonos detalles de las condiciones reales del tubing o casing. Dicho instrumento
puede ser bajado con equipos de cable o de alambres.

Para efectuar dicha operacion no se utiliza ningdn elemento que produzca un cambio de la
condicion del pozo. Ademas los tiempos de intervencion de operacion se limitan a 1000 metros por
hora de registros, siendo esto una operacion que no demanda demasiado tiempo en tuberias de acero
convencionales. En tuberias plastificadas o con diferentes tipos de tratamientos, se debe operar a
velocidades menores.
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Desarrollo

El caliper nos permite obtener informacion detallada de los diferentes defectos en la pared interna
de la tuberia y tipos de corrosion que pueden llegar a sufrir las instalaciones de produccion.
A continuacion se detallan los datos que se pueden obtener con este tipo de herramienta.

Tipos de corrosion:

1) Uniforme o Generalizada: Se define como la pérdida de metal uniforme sobre toda la superficie
metalica expuesta al electrolito. Es la forma mas benigna y predecible de los tipos de corrosion.

Velocidades para este tipo de corrosion: Segun el criterio de NACE

Baja: menor a 0.1 mpy
Moderada: entre 1.0 y 4.9 mpy
Alta: entre 5.0 y 10.0 mpy
Severa: mayor a 10.0
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2) Localizada por Pitting (picado): Se presenta con pitting, que es uno de los tipos de corrosion
localizada, donde una pequefia porcion de la superficie metélica expuesta experimenta altas
velocidades de corrosion. Esto genera pequefias “picaduras” en la superficie del metal.

El pitting es particularmente peligroso debido a que las velocidades de pérdida de metal pueden ser
muy altas.

En muchos casos, el resultado de este tipo de ataque es la produccion de fallas inesperadas en
cafierias y equipos.

Velocidades para este tipo de corrosion: Segun el criterio de NACE

Baja: menor a 5.0 mpy
Moderada: entre 5.0 y 7.9 mpy
Alta: entre 8.0 y 15.0 mpy
Severa: mayor a 15.0 mpy
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3) Corrosidn tipo Meseta: Dentro de un Yacimiento de gas, con altos contenidos de CO2, se puede
observar el tipo de corrosion localizada llamado “Mesa Corrosion” o “Corrosion tipo Meseta”.

4) Erosion-Corrosion: La velocidad de corrosion aumenta debido a la presencia de particulas
solidas o gotas de liquido (Yac.Gas) en el flujo que impactan sobre la superficie metalica,
dafiandola. Los impactos remueven metal, o bien, remueven Oxidos o peliculas protectoras
depositados sobre la superficie de este. Debido a esto, la aleacidn se corroe a velocidades mayores.
Se desarrolla en ambientes con velocidades de flujo importantes. La corrosion se

inicia en “pits” o zonas de turbulencia.

5) Corrosion Galvanica: Cuando se conectan dos metales diferentes en una solucion electrolitica y
cuando se dan las condiciones adecuadas, uno de los metales, denominado menos noble,
experimentard una corrosion muy acelerada.

Las areas relativas de los dos metales son muy importantes. Si el metal menos noble (anddico)
posee un area pequefia en comparacion a la del otro méas noble (catddico), la severidad del ataque
galvanico sera mayor.
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Identificar areas corrosivas

Si bien podemos realizar un seguimiento de la corrosion en boca de pozo, y determinar
quimicamente la agresividad del electrolito, el método de monitoreo de corrosion en tubing-casing
nos permite cuantificar e identificar con precision que tipo de fenémenos corrosivos se manifiestan
dentro de la tuberia, precisando en que sectores en particular ocurre (cuplas, cuerpo tubing) y a que

profundidad.

Foto tomada en una Intervencion de Workover, en un pozo de gas, Yac.LLL, en la cual podemos
apreciar claramente la zona donde se formé el pit , tanto en el cuerpo, como asi, en las uniones

(SDS) de la misma.
Tal intervencién fue programada a consecuencia de un estudio de caliper realizado en dicha

instalacion, donde se detectaron las fallas.
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Resultado de un Monitoreo de Corrosion en Tubing y Casing en particular.

2022
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Interpretacion del Monitoreo de Corrosion en Tubing. Demuestra la claridad y la precision con la
que se detalla la profundidad, porcentaje de penetracién, n°de tubing, n°de unién, y sector de los
mismos.
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En esta figura, se puede observar como se pueden delimitar “areas de corrosion” y “penetraciones”
formadas en la tuberia.
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En este perfil, podemos observar zonas de corrosion en la parte superior de la columna del tubing,
demostrando que en la zona donde se produce la condensacion del agua, es la mas atacada por
fendmeno de corrosion.
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C:Deformaciones mecanicas

Es posible que en Operaciones de Terminacion, Workover, Pulling; se encuentren tubulares que han
sufrido algun tipo de deformacion mecanica debido al estibaje, torqueado, etc.

Esto ocasiona una variacion significativa del Drift del tubular, y como consecuencia de esto, una
restriccion en las Operaciones estandares que se pueden realizar.

En la figura se puede observar una deformacion en el cuerpo inferior, cercana a la constitucion de la
junta.



Q home principal o volver al indice

OPERACION

La operacion, para la carrera de Caliper, se realiza como muestra la figura, con un equipo de Wire-

Line o Slick-Line.
El montaje y operacion, es similar a las que se realizan con estas clases de equipos.
Cabe destacar que la herramienta utilizada en los casos ya expuestos, son del tipo Mecénicas, como

se muestra en la figura.
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Conclusiones

Esta operacién de monitoreo de corrosion mediante “Caliper” en pozos a intervenir, nos permite
tener un panorama claro del estado en que se encuentra la tuberia y evitar costosos trabajos de
pesca, perdidas de produccién y evitar contaminaciones ambientales; asi como conocer
fehacientemente el avance del proceso corrosivo.

Ademas, realizar este tipo de Operacién no requiere largos tiempos de intervencion (cierre de pozos
por varios dias), basta con solo 8 horas como maximo, para poder obtener un registro de calidad.

“Si se desea obtener datos reales cuantitativos y cualitativos acerca de una instalacion de fondo, la
manera mas precisa y de menor requerimiento operativo, el monitoreo de corrosion con Caliper
es una opcion valida.”
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