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" Proyecto de perforacion en un area
sensible al medio ambiente
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Area Llancanelo




Laguna Llancanelo
a YPF

« Es unalaguna de agua salada de ambiente semi-deseértico ubicada en una
depresion siendo parte de una cuenca endorreica.

» Este sistema alberga poblaciones variables de aves de hasta 150000
individuos, pertenecientes a 74 especies.

e Su principal rigueza es la avifauna acuatica que presenta una alta diversidad y
abundancia. Numerosas especies utilizan lalaguna como sitio de nidificacion,

e Sus bafados y riberas presentan unarica floray fauna, con particulares
adaptaciones al ambiente salino.

 El agua de lalaguna no es apta para el consumo humano.




Antecedentes area protegida

a

e 1980: Reserva Faunica de Llancanelo (40.000 has)
e 1993: Sistema de ANP (Ley 6045)
* 1995: Sitio Ramsar N° 759 (65.000 has)

e 2008: Ley 7824. Ampliacion de los limites (87.000 has). Establecimiento de
limites subterraneos y aéreos (600 metros)




Caracteristicas generales
Operacion actual

a

1937: Descubrimiento del yacimiento por YPF SE.
Se perforan 13 pozos

1981-85: Consorcio Union Qil Co - Alianza Petrolera.
Se perforan 8 pozos

1993: Alianza Petrolerare-inicia la produccién

1999: UTE Alianza Petrolera, Roch, San Enrique e YPF (operador).
Se perfora un pozo horizontal.

POZOS PERFORADOQOS: 22
EXTRACCION EFECTIVA PETROLEO: 2

ACUMULADA PETROLEO: 137 k m?

CAUDAL PROD. PETROLEO: 17 m3/d
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Petroleo pesado (alta densidad) (12° API)

Alta viscocidad 3800 cp a 60°C

A temperatura ambiente practicamente no se mueve



Factores Ambientales




Proyecto de Delineacion y Piloto de Produccion en Frio
a YPF

» Principal Desafio: Disefiar un proyecto viable desde el punto de vista técnico,
economico y fundamentalmente desde el punto de vista ambiental.

» Qjetivos: Delimitar la extensidon del yacimiento. Realizar pruebas de productividad

» Desde la concepcion y disefo del proyecto se incorporan premisas para:

o Minimizar los efectos sobre el medio ambiente
o Preservar los recursos naturales en todas sus etapas

Construccion de locaciones
Perforaciones de pozos
Montaje de las instalaciones de produccidén y operacion

*Los pozos estan fuera de los limites del ANP (Ley 7824) y alejados
de lalagunay de los sitios mas frecuentados por la avifauna.

*Los pozos horizontales NO TIENEN como objetivo drenar zonas
debajo de la Laguna



Proyecto de Delineacion y Piloto de Produccion en Frio
a YPF

e 14 nuevas locaciones y el reacondicionamiento de una locacion existente.
e Se perforaran 15 pozos verticales y 10 pozos horizontales.

» 10 pozos estaran en produccion en forma transitoria

» Solamente quedaran 10 pozos activos en 5 locaciones.

« Sala de Telesupervision y Control

e Se instalara un sistema de proteccion catddica

 Primera fase: 2 pozos verticales y 2 horizontales, en 2 locaciones distintas.
Para este fase s6lo se construira unalocacion nueva.

e Actividad gradual



Proyecto de Delineacion y Piloto de Produccion en Frio
Ubicacidon de Locaciones Propuestas

a

Ubicacién geografica

Area Natural = = Bloque de Concesion @ Locaciones simples O Locaciones multiples
Protegida Llancanelo Llancanelo
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Caracteristicas del Proyecto

a

 Locaciones y caminos.
 Uso de caminos y locacion existente.
e Locaciones Multiples. Pozos verticales y horizontales
« Concentracion de actividad en zonas confinadas
* Locaciones elevadas por encima del nivel del suelo



Locaciones Multiples
a YPF

Perforacion tradicional

—_—

Perforacion en locaciones
multiples




Diseno de Pozos

Laguna Llancanelo

Profundidad méxima
de la laguna: 1 metro

Nivel
fredtico
(0,5- 1 m)

Tubing de produccion

Casing

Caneria guia

Aislacion de —
cemento

Basalto
superior

Acuifero
inferior

(20-44 m)

——— Cafieria guia

Falla sellanie

Caferin guia



Caracteristicas del Proyecto

a

» Locaciones y caminos.
» Uso de caminos y locacion existente.
e Locaciones Multiples. Pozos verticales y horizontales
» Concentracion de actividad en zonas confinadas
» Locaciones elevadas por encima del nivel del suelo

» Perforacion
 Proceso de locacidn seca.
« Almacenamiento de Productos
» Gestion de Residuos
» Atenuacion del ruido en equipos de generacion de energia



Caracteristicas del Proyecto

a

» Locaciones y caminos.
» Uso de caminos y locacion existente.
e Locaciones Multiples. Pozos verticales y horizontales
» Concentracion de actividad en zonas confinadas
» Locaciones elevadas por encima del nivel del suelo

» Perforacion
* Proceso de locacion seca.
» Almacenamiento de Productos
» Gestion de Residuos
» Atenuacion del ruido en equipos de generacion de energia

 Pozos
« Cafierias y Cemento de Aislacion
» Proteccion Catodica
e Sistema de Bombeo por PCP



Estructura de los pozos

Se perfora el suelo
donde se
encuentra el
yacimiento por
medio de la
construccién de
un pozo.

El petrdleo se bombea
desde la capa produc-
tiva y se extrae a
través de una tuberia
de menor didmetro,
conocida como
“tubing" o "tuberia
de produccion®.

Cemento

Sirve como tercera
barrera de proteccién
y se extiende hasta la
formacién productiva
(500 m).

Petroleo

A

Suelo rocoso

Tubing

Tubo de acero sin
costura por el que se
bombea el petrolec.

Casing

Tubo de acero sin
costura. Sirve como
primera barrera de
proteccién (va hasta la
formacién productiva).

Cafieria gula

Tubo de acero sin
costura. Sirve como
segunda barrera de
proteccidn (va hasta
300 m).

Cafo ranurado
Permite que el
petrélen fluya desde
la roca al pozo.

Capa Productiva

Estructura de los pozos



Caracteristicas del Proyecto

a

» Locaciones y caminos.
» Uso de caminos y locacion existente.
e Locaciones Multiples. Pozos verticales y horizontales
» Concentracion de actividad en zonas confinadas
» Locaciones elevadas por encima del nivel del suelo

» Perforacion
* Proceso de locacion seca.
» Almacenamiento de Productos
» Gestion de Residuos
» Atenuacion del ruido en equipos de generacion de energia

* Pozos
» Cafierias y Cemento de Aislacion
» Proteccion Catodica
» Sistema de Bombeo por PCP

 Instalaciones de Superficie
 Instalaciones Confinadas
e Sistema de telesupervisidén y control
 Instalaciones de color verde (Pichana)
» Cerco perimetral de todas instalaciones



Proceso de Produccion

Proceso de producccion

n El petréleo se extrae TANQUES DE H Los generadores
desde la capa productiva ALMACENAMIENTO abastecen de energia
(160 m3) al motor de la bomba

(que se encuentra a 900
metros de profundidad) y
se envia a un tanque.

GENERADORES
DE ENERGIA

y se alimentan de GLP
almacenados en
tanques especiales.

TANQUES DE
GAS LICUADO

i

~ La produccién se
recibe en el tanque
de almacenamiento
y luego se traslada
en camion hacia
una planta de
tratamiento fuera
del yacimiento.




Caracteristicas del Proyecto

a

 Monitoreo y control

» Estudio de Linea Base Ambiental

Informacidn de Perfiles y control geologico en superficie
Plan de Monitoreo de acuiferos y cursos superficiales
Control de la operacion mas efectivo (Actividad concentrada)
Plan de Gestion Ambiental

 Asesoramiento en el disefio y operacion del proyecto de importantes
compaiiias canadienses, lideres en el desarrollo de crudos pesados en areas
sensibles. (2 anos)

e Trabajo en equipo con las contratistas. Planificacidn, Integracion
Concientizacion y compromiso con el medioambiente.

 Entrenamiento y Capacitacion de personal (400 personas)

Cursos de operacion en zonas sensibles



Evaluacion Ambiental

a

Factores ambientales

Calidad del Agua
Subterranea

Calidad del Agua

Superficial

Medidas de Mitigacion en la Etapa Perforacion

Instalacion de Caferia Guia @300 mts y Cementacion hasta boca
de pozo

Instalacion de cafieria de aislacion y cementacion por encima de
los acuiferos

Lodos a base de agua-arcilla

Locaciones lejos de areas sensibles

Sistema de locacion Seca

Locaciones elevadas por encima del suelo
Recintos de contencion impermeabilizados
Contenedores de residuos adecuados
Procedimientos de manejo de liguidos y solidos




Evaluacion Ambiental

Medidas de Mitigacion en la Etapa Perforacién

Flora Locaciones lejos de areas sensibles

Locaciones Multiples

Locacion Seca

Concentracion de actividades en zonas confinadas
Locaciones elevadas por encima del nivel de suelo
Recintos de contencidon e impermeabilizacion
Seguimiento satelital de vehiculos

Utilizacion de superficie minima

Procedimiento de manejo de liquidos y sélidos
Contenedores de residuos adecuados

Calidad del Suelo




Evaluacion Ambiental

Locaciones lejos de areas sensibles
Concentracion de actividades en zonas confinadas
. Reduccion del nivel sonoro de equipos de generacion
Cerco perimetral en instalaciones y pozos
Instalaciones de color verde (pichana)

Se elimina el Brillo

Reduccién de iluminaciéon nocturna

Sistema de bombeo PCP

Control de velocidad de vehiculos

Seguimiento satelital de vehiculos

Optimizacion de viajes y movimiento de personal
Capacitacion del personal

Recurso Agua Locacion Seca
Reciclado de Aqua

En una primera etapa se traera agua de Malargue
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Conclusiones

YPF

a

* De acuerdo a la evaluacion ambiental realizada este proyecto es viable.

» Se lograra el control de todos los factores ambientales del medio en el cual
se insertara el proyecto, mediante las medidas de prevencion, mitigacion y
vigilancia presentadas (PGA certificado mediante norma ISO 14001)

 La Res 123/2010 —DIA autoriza la ejecucion del proyecto segun lo presentado
en la MGIA condicionado al cumplimiento de 65 articulos.

« Como consecuencia de todo este proceso se logré concretar la iniciacion del
proyecto luego de 10 aios. Actualmente se ha finalizado la primera etapa de
perforacion del proyecto.



Preguntas
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