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I) INTRODUCCION.

A PARTIR DE LA DECADA DEL 50, CON EL ADVENLMIENTO DE LOS SEMIOM
DUCTORES, LOS MISMOS TUVIERON UNA EXPANSION EN LA INDUSTRIA ELEC
TRONICA, EN. REEMPLAZO DE LAS VALWULAS DE VACIO.

EN LA RECTTFICACION CONTROLADA DE CORRIENTE ALTERNADA A CORRIINTE
CONTINUA, LOS .TIRISTORES O SCR FUERON USADOS EN UN AMPLIO RANGO
DE PRODUCTOS U4) SER LOUOMICION, ELEVADORES, LINEAS DE ALTA TEN-
SION DE CORRIENTE CONTINUA, ETC.

EN EL RAMD DE LA PERFORACION PETROLERA TAMBIEN APARECEN LOS SCR,
ORIGINANDO UN CAMBIO EN FI, MO DE ACCIONAMIENTO DE LAS FUNCIO-
NES DE PERFORACION. EN CFECIO, LOS EQUIPOS DENOMINADOS "DIESEL
HIDRAULICOS™ POSEEN UN GRUPO DE MOTORES DIESEL ACOPLADOS A CON
VERTIDORES DE TORQUE HIDRAULICOS MAS UN SISTEMA DE TRANSMISION™
Y ACOPLAMIENTOS MECANICDS, 10S CUALES DAN ACCIONAMIENTO A LAS
DIVERSAS PARTES. ESTOS ELEMENTOS MECANICOS FUERON REEMPLAZADOS
POR UN GRUPO DE MOTORES DE CORRIENTE CONTINA, DONDE LAY UN AD-
TOR PARA CADA EQUIPO A THPULSAR. A SU VEZ ESTOS MOTORES SON CON
TROLADOS ELECTRONICAMENTE POR GQUIPOS DE ESTADO SOLIDO A BASE DE
SEMICONDUCTORES. LA ENERGIA PARA ALIMENTAR LOS EQUIPOS DE CON-
TROL PROVIENE DE UNA USIMA FORMADA POR VARIOS GRUPOS ELECTROGE-
NOS DIESEL ELGCTRICOS.

POR ELLO ESTOS NUEVOS EQUIPOS SON DENOMINADOS ''DIESEL ELECTRICOS™

PARA ENTRAR EN TBMA, IARIZDS UNA COMPARACION ENTRE UN SISTEMA
DIESEL HIDRAULICO CON OTRO DIESEL ELECTRICO.

II)SISTEMAS DE ACCIONAMIENTO DIESEL ELECTRICO - COMPARACIONES CON
DN STSTEMA DIESEL TTTDRAUTTCO-

PARA TAL FIN, COMENZARGEMOS CON UNA DESCRIPCION EN BLOQUE DE UN
SISTBMA DIESEL HIDRAULIW) (FIGURA 1) EN DICIIO SISTEIA, LA ENCR-
GIA ES GENERADA POR VARIOS MOTORES DIESEL: CADA UNO DE ESTOS
MOTORES ESTA ACOPLADO A UN CONVERTIDOR DE PAR HHIDRAULICO Y ME-
DIANTE UN EMBRAGUE PUEDE SCER CONECTADO A UN SISTEMA DE EJE COMUN
TAMBIEN DENOMINADO "COMIOUND MECANICO"

LAS DIFERENTES FUNCIONES DE PERFORACION (CUADRO DE MANIOBRAS, -
MESA ROTARY, MALACATE, BUBAS DE LODO) SON CONECTADAS AL COMPOUND
VIA CAJA DE ENGRANAJES O SISTEMA DE CADEMAS Y PINONES.

ES NECESARIO EN ESTOS CQUIPOS CONTAR CON UND O DOS GRUPOS ELECTRO
GEMOS DEL ORDEN DE 125 ki CADA UNO PARA LA ALIMENTACION DE LOS -
CONSUMOS AUXILIARES DE CORRIENTE ALTERNADA.

EN UN BQUIPO DIESEL ELECTRICO (VER FIGURA 2) LAS FUNCIONES PRIN-

CIPALES DE PERFORACION SON LAS MISMAS PERO CAMBIA LA MMERA DE Id
PULSAR LOS ELEMENTOS CONSTITUTIVOS.
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EESTEC@LAHWERGIAIWWICADEWWSDIMBSM

TIDA EN ENERGIA ELECTRICA POR LOS GENERADORES DE CORRIENTE ALTER-
NADA. DIQIA ENERGIA ES RCCOLECTADA SOBRE UNA TERNA DE BARRAS OM-

NIBUSDECUIRIEN'I'EALTERNADEOUI}V-GOHZAMGNLOSGENEM

DORES SE ACOPLAN EN PARALELO. LUEGO MEDIANTE UNIDADES SCR LA ENER
GIA DE CORRIENTE ALTERNA CS CONVERTIDA A CORRIENTE CONTINUA, PARA

ALIMENTAR A LOS MOTORES ELECTRICOS DE C.C. LOS CUALES ESTAN ACD-

PLADOS A LAS DIVERSAS FUNCIONES DE PERFORACION.

QuoAsa g giocuss SF N SITEWA JEIT SRAMCY

FIGURA Mat
MOTOR DIESEL MOTOR DIESEL MOTOR DESEL
" W1 ] GRUPD GRUPO
ELECTAOGENO ELECTROGENO
ne na1
Y »y EMBRAGUE ¥ I [
14 (= 13 cow ot
TCROUE MORALED TORCUE MCRALLCD TERCLE HIORAMALD hm!mu‘l‘m.sj
| SETEMA OF TRASMISION MECANICA COMPOUND | Mm -y
DCRES OF 1000,
-OESARENDON GRUTSD.
-DESAREMNADCR FIN0.
e 7 cOPES OF 1000
DE A T ETC.
SISTEMA DE TLMWACION CEL EGUIPO
CUADRD 0E MaNeBRAS soms DE sowms
MESA ACTARY e e ILUMINACTON D CAMPAMENTO
HALACATE Ml w1 INSUMOS ELECTRICTS DE CAMPAMENTO
. AIRE ACONDICIONADD
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TABIEN AQUL TENBMOS CONSIPIOS ELECTRICOS AUXILIARES Y PARA ATEN-
DER A LOS MISMOS, SE ADICIONA AL SISTEMA LO SIGUIENTE:

UN TRANSFORMADOR TRIFASICO DI APROXIMADAMENTE 750 kVA DE POTEN-
CIA.

UN CENTRO CONTROL DE MOTORES EN 480 V, 60 HZ PARA COMANDAR LUS
MOTCRES DE CORRIENTE ALTERNADA AUXILIARES.

UN GRUPO CONVERTIDOR DE FRECUENCIA DE 60 A 50 1iZ.

PRINCIPALES H%!:UAS DEL SISTEJA DIESEL ELECTRICO VERSUS EL SIS-
LICO.

A) LA CONVERSION DE ENERGIA MECANICA A TRAVES DE CONVERTIDORES
DE TURQUE Y EMBRAGUES DE UN 3ISTEMA DIESEL IIDRAULICO ES ME-
NOS EFICIENTE QUE UN SISTE'W DE CONVERSION ELECTRICO CON E-
QUIPCS SCR, APROXIMADAMENTE UN 20 ¥ MENOR.
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B) DEINAMVENTMA&MERIW,EMDDEWB[EESM
ORDEN DE UN 18 % MENOR.

C) EN CONDICIONES DE OPERACIONES INICIALES (MENOR PROFUNDIDAD) LN
EQUIPO DIESEL ELECTRICO PUEDE FUNCIONAR CON UN SOLO GRUPO ELEC-
TROGENO, MIENTRAS QUE [N UN EQUIPO DIESEL-HIDRAULICO SE REQUIE-
REN DOS MOTORES DIESEL N MARCHA PARA MOVER ENERGIA AL COMPCUND
MECANICO MAS EL GRUPO ELECTROGENO PARA SERVICIOS AUXILIARES.

A MEDIDA QUE LAS CONDICIONES DE PERFORACION SOMN MAS SEVERAS,EN
ELWIWW@SBVMMMSMBMBI
PARALELO.

D) LOS OTORES DIESEL FUNCIONAN A UN REGIMEN CONSTANTE DE R.P.M. E-
VITANDOSE ACHMIMSYWIUESIEMSMRUTMB,
WWWMTWMMU[ELDSW.

E) MONTAJE SOBRE UN SKID INDEPENDIENTE DE LOS EQUIPOS.
WSIMEMMMRMSEWMMCABESM
LA CASA DE POTENCIA. ESTO NO HACE NECESARIO MONTAR LOS MOTORES
DIESELSOBREMESTRULWMEELPI&)DELEM{POCDNINSIS-
TBMDEMMALWTMEMIEWIMYLBW
BAS DE LODO.

F) RAPIDO CONTROL DE LAS OPERACIONES.
ELOPERMDIMDELNAWIEMIONCINTUWSL[E
CONTROLES DE ACCIONAMIENTO INDEPENDIENTE Y DE VELOCIDAD VARIABLE
PARA CADA UNA DE LAS FUNCIONES DE PERFORACIOn.

G) CONFIABILIDAD DE LA ELECTRONICA DE ESTADO SOLIDO.
1L0S SISTEMAS SCR NO TIENEN PARTES MOVILES (EXCEPTO LOS VENTILA-
DORES) .
L0S CIRCUITOS DE CONTROL FUNCIONAN CON BAJAS TENSIONES DE COMANDO.

H) LOS MOTORES DE CORRIENTE CONTINUA SON DE ALTA CONFIABILIDAD.
SE USAN MOTORES DEL TIPO TRACCION Y DE AISLACION TERMICA CLASE H.

111) CARACTERISTICAS DE LAS PARTES PRINCIPALES DE UN SISTEMA ELECTRICO

1) GJBICIEDECGHMUYMLMMW.

HABRAMPORO\NLWPOEKIS[B‘TEYUWLIMCINUSSIGJIB‘-
TES FUNCIONES:

A) mmmmfmxmumm.

B) Ep.mmaummuﬁhssmmmcmmwm(kvn-
W-A-V)

C) PROTEGER CONTRA POTENCIA INVERSA (IMPIDE QUE UN GENERADOR
TRABAJE COMD MOTOR ELECTRICO QUE ARRASTRE AL MOTOR DIESEL.
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2)

D) REGULACTION DEL VOLTAJE GENERADO.

mmmummmmmms
maummmmm(kvm

F) mncxmnemmmmuz’msms:ﬁmesmm
QUE FUNCIONEN (kW)

G)mmmuemmncxmm.mnm.
H) LIMITE DE POTENCIA ENTREGADA.

I) PROTECCION CONTRA SOBREVELOCIDAD.
memmlmmmmmmma
TABLEROS, CON UN INTERRUPTOR TRIPOLAR @ Y

GENERADOR DE CORRIENTE ALTERNADA TRIFASICO.
LAS PRINCIPALES CUALIDADES QUE DEBE REUNIR SON:

A) mmmneu:&mmnmmm. DEL ORDEN DE -
1200 A 1500 kVA:

B) TENSION DE BORNES: 600 VOLTIOS.
C) FRECUENCIA: 60 IiZ.
D) VELOCIDAD: 1200 R.P.M.

E) GNEXINDEU\SEAES:EIES!REUATSINNEMACCESIBLE
(CONDICION DE SEGURIDAD PARA CAMPOS PETROLEROS)

F) FACTOR DE POTENCIA ACORDE PARA ALDMENTAR BQUIPOS SCR:
“0,7 0 MENOR.

G)APTOPARATBI’ERAIURAM[E“EIESU'C
H) QASEMAISI&KIWW&F(BS °0)
I) EXCITACION TIPO BRUSHLESS (SIN ESCOBILLAS)
J) VENTILACION: [C01 (AUTOVENTILADO)
K) FORMA CONSTRUCTIVA: 82 0 B20 EQUIPADO CON DOS RODAMIENTOS
: DE RODILLOS CON UNA VIDA UTIL DEL CRDEN
IED\'SID0.0DUI{]!ASYUJBRICMXJSCINM

L) EQUIPADO CON UNA JAULA DE AMDRTIGUAMIENTO DE SUFICIENTE
mmpmammnmaﬂzmmumssm.



M) SERA UNA MAQUINA QUE REQUIERA POCO MANTENIMIENTO. ES SU-
FICIENTE CON RE-ENGRASAR LOS RODAMIENTOS EN FORMA PERIO
DICA Y EFECTUAR UNA LIMPIEZA ANUAL.

CUBICLE DE CONVERSION DE CORRIENTE ALTERNA A CORRIENTE CON-
NU CLAMADOS ATEN CUB ES 0N FR LOS TIRISTORE

U TSCR (SILICON CONTROLED RECTIFIER) LOS COMPONENTES PRINCI-

PALES QUE ACTUAN EN LA CONVERSION O RECTIFICACION DE LA CO-

RRIENTE ALTERNADA EN CONTINUA.

CADA CUBICLE SCR CONTTENE SEIS TIRISTORES. SI IACEMOS LA ANA-
LOGIA DE LA CORRIENTE ELECTRICA CON UN FLUIDO, EL TIRISTOR
ES EQUIVALENTE A UNA VALVULA UNIDIRECCIONAL SEGUIDA POR UNA
VALVULA REGULADORA DE FLUJN. UNA SERAL DE CONTROL ES APLICA-
DA SOBRE EL TERMINAL "GATE" DEL TIRISTOR PARA AJUSTAR LA CO-
RRIENTE DESDE MAXIMO FLUJO A CERO.

ANALOGIA HIDRAULICA DE UN SCR O TIRISTOR

ENERGIA EN | EMNERGIA EMN
CORRIENTE ALTERNADA || CORRENTE CONTINUA
: ! AJUSTABLE

SCR o TRISTOR
Controla la cantidad
de CA corwerlida aCC
GATE
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LASMISTIC&G}HSWMQIMINMIQESRCSJH:
A) WNMWYMIMHTODELBNIN.
B) LECTURA DE TENSION E INTENSIDAD EN CORRIENTE CONTINUA.

C) RECTIFICADOR TRIFASICO DE ONDA COMPLETA PROVISTO CON UN FUSI-
MULTPAWINBWQ\DAWWSIBNS.

SER:
- mwsmwosnemsrm:um “GATES™” DE LOS TIRIS-
TORES DEL RECTIFICADOR.
-mnmnmmmmmmummrsm -

COMPONENTES.

- VERIFICAR LA ROTACION DE FASES.

- VERIFICAR EL FUNCIONAMIENTO DEL SOPLADOR DE AIRE. .

- PERMITIR AJUSTAR UN LIMITE DE CORRIENTE PARA EL MOTOR DE
CORRIENTE CONTINUA QUE ALIMENTA. :

- EQUIPADO CON UN SISTEMA DE LUCES DE SENALIZACION Y ALARMA.

MWSEDISMEOASIGHLNCUBICLEMPMGM&ODE
mmmmmmmmmmm.

Ammlms&:umm‘mmmﬂ' 0'UNO A CADA UNO'
EXISTEN OTROS SISTEMAS DENOMINADOS DE MULTIPLE ASIGNA-
CION, mmmwlwmmmﬁxmmmu-
I:!UA\IE SELECTORA A DIVERSOS MOTORES (PERQ SIEMPRE A UN MOTOR
VEZ) )

MOTCR DE CORRIENTE CONTINUA DE PERFORACION.

TAMBIEN DENCMINADO MOTOR DE TRACCION, PUESTO QUE FUE UTILIZADO EN
LOCOMOTORAS DIESEL ELECTRICAS. mmmmrmmmmmﬁ'
GAR 800 HP EN FORMA CONTINUA.

CON EL MEJORAMIENTO DEL SISTB'L\MAISUCIWYWTIUCIN, SE 10-
GRAEmeDEPWIﬂlﬂmmgoﬂy-
1000 HP. ;

CARACTERISTICAS MAS DESTACADAS DEL MOTOR DE PERFORACION:

POTENCIA EN SERVICIO CONTINUO: 1000 HP

POTENCIA EN SERVICIO INTERMITENTE: 1250 HP (CUADRO DE MANIOBRAS)

TENSION NOMINAL: 750 VOLTIOS.

VELOCIDAD NOMINAL: 1050 R.P.M.

AISLACION: CLASE H (180 °C)

CORRIENTE DE ARMADURA: 1050 A SERVICIO CONTINUO ; 1235 A SERVI-
CIO INTERMITENTE.

PMMMMPMESYPMLEOM,WSEUTILIZA



LA EXCITACION INDEPENDIENTE O SHUNT, PUES DE ESTA MANERA SE CON-
SIGUE UN MEJOR CONTROL SOBRE LA VELOCIDAD DEL MOTOR (LAS R.P.M.
VARIAN CASI LINEAIMENTE CON LA TENSION DE ARMADURA)

VALORES NORMALES PARA LA ALTHENTACION DEL CAMPO SON:
- TENSION 100 VOLTIOS.
- CORRIENTE 57 AMPERES.

EN ALGUNOS EQUIPOS ELECTRICOS UTILIZAN MOTORES DE TRACCION CON EX-
CITACION SERIE, RESULTANDO MAS ECONOMICA LA UNIDAD SCR POR NO RE-

R UNA FUENTE DE ALIMENTACION PARA EL CAMPO, PERO EL COMPOR-
TAMIENTO DEL SISTEMA ES MENOS PRECISO.

MOTOR DE PERFORACION 1000 HP EXCITACION SHUNT

CURVA Y OCIDAD EN FUNCION
’ CUPBES LAV%ORRIE E

| B

94 TENSION DE ARMADURA:750 V
CORRIENTE DE CAMPO : ST A

CUPLA : Kgm =100
VELOCIDAD: RFM * 100

[
Z
Ly W
=
Tt -
i
3 4 ol =
2 - ol 5
] g
. . “

(M ST S AT T e R T i

CORRIENTE INDUCIDO+AMPERES =100

Fig.4
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5) CONSOLA DE PERFORACION.

DESDE ESTE DISPOSITIVO SE PUEDEN CONTROLAR LAS DISTINTAS FNCIO-

NES DE PERFORACION.

SE INSTALA SOBRE UN PUPITRE CERCA DEL OPERADOR. SU CONSTRUCCICN
ES ROBUSTA,CONSTRUIDA EN (JWPA DE ACERO DNOXIDABLE Y ES APTA
PARA FUNCIONAR EN AMBIENTES EXPLOSIVOS.

ESTA INTERCONECTADA CON LA CASA DE POTENCIA-Y LAS UNIDADES SCR
MEDIANTE CABEES Y CONEXIONES UNIPOLARES. MEDIANTE LLAVES ROTA-
TIVAS [OE CORTE Y REOSTATOS, PUEDEN SELECCIONARSE Y CONTROLARSE
1OS MOTORES DE CORRIENTE CONTINUA DE PERFORACION.

INCLUYE PRINCIPALMENTE LOS SIGUIENTES ELEMENTOS:

A) CONTROLES PARA EL CUADRO DE MANTOBRA.

-LLAVE REVERSA -OFF/DEREQA: ACELERADOR MANUAL PARA EL CUADRO.
B) LLAVE ON-OFF Y ACELERADOR DE MAND PARA CADA BOMBA DE BARRO.
C) CONTROLRES PARA LA MESA ROTARY.

-APERDETRD; MATTTMETRO; FIOHA DE CONEXION CABLE Y UN ACLE-

RADOR DE PIE: CONTROL DE LIMITE DE TORQUE.
D) LLAVE BN ON-OFF Y ACELERADOR DE MAND PARA EL MALACATE.
E) SISTBR DE LUCES Y SERALIZACTON Y ALARMA.




JUADRO C(!'IP;\RATIW DE LOS (‘RUI‘OS WMIW ACORDE CON

EQUIPADO CON UN CUADRO DE MANIOBRAS DE 2300 !IP (ENTRADA MAXIHA)
Y 4 GRUPOS ELECTROGENOS DE 1000 HP CADA UNO

OPERACIONES DE PERFORACION

GRUPOS ELECTROGENOS

AUXILIARES C.A. 250 - 400 IIP

FUNCIONANDO
CONDICIONES LIVIANAS DE PERFORACION
INICIO DEL POZO 7
CON AUXILIARES DE C.A. FUNCIONANDO 1500 (w0
CONDICIONES NORMALES DE PERFORACION:
A) PERFORANDO: -

MESA ROTARY 150 - 200 IIP

BOMBAS DE LODO 1100 - 1200 [P

AUXILIARES C.A. 250 - 400 IP 2 GRUPOS
B) IZANDO 1A CARERIA:

CUADRO MANIOBRAS 2300 1P

AUXILIARES C.A. 250 - 400 IP
CONDICIONES FRUERTES DE PERFORACION:
A) PERFORANDO:

MESA ROTARY 200 - 400 1P

BOMBAS DE LODO 1600 - 2000 IIP

AUXILIARES C.A. 250 - 400 IiP

3 GRUPOS

B) IZANDO LA CARERIA:

CUADRO MANIOBRAS 2300 1IP

AUXILIARES C.A. 250 - 400 1P
CONDICIONES MAXIMAS DE PERIORACION:

MESA ROTARY 600 1P

BOMBAS DE LODO 2600 1P 4 GRUPOS
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