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EMULSION INVERSA PARA PCI3S PRQFUNDOS

Durante la perforacidn de pozos profundos, la diversi-
dad de condiciones geologicas que se encuentran v el alto costo
operativo de los equipos perforadores obligan a poner mucho cui-
dado en 1la seleccidn de los Fluides de Perforacibn.

Para la seleccidn, son premisas fundamentales gue tales
fluidos sean compatibles con las formaciones que se esperan atra-
vesar, aumentando las horas netas de perforacidn por dia.

Las particulares caracteristicas geologicas cue se pre-
sentan en ciertos Yacimiento, en algunas oportunidades hacen nece
sario elegir fluidos distintos de los convencionales.

Por diferentes motivos en las distintas Administraciones
del pafs hubo que programar el uso de Emulsiones Inversas para per
forar determinados tramos en varias zonas.

Entre los motivos a enumerar podemos mencionar:

a) Presencia de contaminantes
b) Terrenos desmoronables

c) Perdida de circulacién

d) Abrasividad

Contaminaciones gaseosas
Tendencia al aprisionamiento
Mantos salinos- Plisticos

288

a) Presencia de contaminantes

Los sistemas de lodos convencionales son suceptibles de
enfrentar con poco exito las siguientes situaciones:
Presencia de sales solubles en formacién ( Cl Na, anhidrita, 504’

€05*, CO;H-, etc.).

Las sales solubles producen en desequilibrio en los lo-
dos convencionales que se traducen en un descontrol de la reologia
¥y perdida de filtrado; obligando muchas veces a severos tratamien-

tos quimicos y descartes de volumenes importantes de Fluidos de -
Perforacién .



-

5i tenemos en cuenta que el efecto de la temperatura z
celera la cinética de las reacciones quimicas, tenemos que consi-
derar a ésta como un contaminante mis, siendo quizés el mds impor
tante por sus efectos colaterales. y

k) Terrenos desmoronables

Es evidente que el sistema de lodo inverso es el de mis
alto poder inhibitorio dado que su fase continua constituida por -
un fluido no polar, resulta inerte frente a estructuras de arcillas
quimicamente activas y sucepiibles de algn intercambio catidnico
y/o hidratacién, con el consecuente aumentc de volumen de la arci-
lla.

El fenémenc de 6smosis presenta en este tipo de fluidos
puede ocasionar un problema si es que no se lo controla adecuada-
mente mediante un chequeo permanente.

La severidad de los controles depende de la complejidad
de las zonas a enfrentar manifestado a través de los inconvenientes
en la operatoria.

La actividad de la lutita que se esti perforando es una
gufa para controlar la actividad del barro base petroleo. Debe te-
nerse presente que si hay una diferencia entre la actividad de la
lutita y la actividad del lodo, el agua se moverd desde la mayor -
actividad hacia la menor para limitar esta transferencia de agua,
la actividad del lodo (Am) debe mantenerse dentro de + 0,05 de la
actividad de la lutita (As). Esto se cumple agregando solucidn sa
turada de Cl2 Ca al lodo base petroleo.

c) Perdidas de circulacidn

Este inconveniente operativo puede enfrentarse con mayo-
res posibilidades de &xito con un lodo base petroleo dado que este
posee mayor versatilidad para lograr densidades més bajas conservan
do valores reolégicos v de pérdida de filtrado a diferencia de un
lodo base agua; dado que un sistema de emulsidn inversa puede alcap
zar valores de densidad tan bajos come 950 grs/l.
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Ademds se pueden uti....: '7uno. sellantes de microfi
suras en forma de batches, en combinacién con mezclas de carbona
tos de calcio de distinta granulometria.

Otra propiedad digna de mencionar es la optimizacidn de
las pérdidas de carga que dan como resultado un aumento de la den
sidad equivalente de circulacidn; (posible causante de fracturas
y perdida de circulacidn]}.

Dado que se pueden disefiar viscosidades pldsticas y pun
tos de Fluencia que minimizen estas pérdidas de carga conservando
valores de Fluencia adecuados que garanticen una correcta limpie-
za a través de la relacién 1: 1 de VP/PF.

Ademis este sistema puede ser tratado con materiales ob
rurantes de la misma forma que un lodo base agua para pérdidas -
mis severas.

d) Abrasividad

Los componentes del lodo que desgastan los asientos de
vilvula, etec., estdn compuestos por particulas cuyo tamafio estd
por debajo de la "arena API" o sea por debajo de R 200 Mesh.

La abrasividad cono sabemos en este tipo de lodos se mi
nimizan, debido a la base misma del sistema (fase continua de hi-
drocarburos), sumado a todos los otros componentes que en sSu mayg
ria son compuestos orgdnicos.

Los solidos que se agregan son generalmente poco abrasi
vos a excepcibn de algunos demsificantes.

En contraste con los lodos base agua, estos se ven obli
gados al consumo de lubricantes (de extrema presién) para corregir
el efecto abrasivo de los materiales densificantes principalmente
aquellos derivados de minerales fisicos, esto estd motivado por la
escasa o nula capacidad lubricante de su fase continua (agua).

e) Contaminaciones gaseosas

En varias oportunidades durante la perforacifén com este
sistema de lodo se observaron contaminaciones gaseosas (SH,, Cozl;

los cuales motivaron alteraciones en los valores reologicos ¥ de
filtrados de la emulsidn. j
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Ademis puede desembocar en cortes de herramientas, fun
damentalmente motivados por la presencia de gas S Hz.

Este gas tiene la propiedad de difundir hidrégenc até-
mico en la estructura cristalografica del acero fragilizandolo.

Esta situacién desemboca inevitablemente en un corte de
herramienta, candose con mayor frecuencia cuando se utilizan lodos
base agua.

Debido a la presencia de un exceso de 6xido de calcio 2
gregado al sistema de emulsidn inversa; se origina la neutraliza-
cién del gas S I-I2 por reaccidn de este con el O Ca.

f) Tendencia al Aprisionamiento

Si comparamos los sistemas base petroleo con los base a
gua en condiciones de alta temperatura y presidn (condiciones ti-
picas de un pozo profundo) tenemos a faver para disminuir la ten-
dencia al aprisionamiento para un sistema de lodo inverso los si-
guientes puntos:

1) Menor filtrado real en condiciones de fondo de pozo

2) Menor espesor de revcque

3) Mayor cacacidad lubricante en el sistema debido a sus
propiedades intrinsecas.

4) Mayor capacidad de inhibicifn de arcillas
5) Mayor estabilidad térmica.

g) Mantos salinos

Los mantos salinos plisticos son perforables con este
sistema sin ningOn inconveniente dado que el lodo base petrblec es
inmune a estas contaminaciones, quedando ajustadcs el valor de la
densidad adecuado para realizar la opéwagién con éxito. La emulsién
tolera altos contenidos de sélidos densificantes y su reclogia es
totalmente manejable a pesar de la temperatura. ‘

En funcibn del conocimiento de la zona se deberdn extre
mar los cuidados en todos los detalles y fundamentalmente en el lo
do controléndose para ellc los siguientes parimetros:
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CONTROL DE PARAMETROS PARA POZ0S PROFUNDOS

2) 5?nsidad real necesaria

Esta puede ser calculada a partir de la evolucién de
la presién poral, la cudl se obtiene con los parimetros de perfo-
racidén, haciendo un promedio cada 10m.

El exponente "dc" debe ser corregido para el caso de -
trépanos no policristalino, observindo permanentemente la respuesta
Y comportamiento del Pozo, con lo cudl se verifica la precisidn del
calculo de la densidad real necesaria; de esta manera se puede tra
bajar con una densidad manor que las anteriormente utilizadas, cue
por seguridad siempre son mayores y en ‘algunos casos excesivas.

d) Reologia

La reologia del lodo debe ser tal que asegure una correc
ta limpieza del pozo bajo las condiciones hidraulicas imperantes.
Valores promedio de viscosidad plastica de 28 CP y punto de Fluen-
cia de 10 Lbs/100pies con gelificaciones de 15 a 25 Lbs/100 pies -
resultan satisfactorios para lograr con éxito el objetivo.

La limpieza de pozo puede ser evaluada por la relacidn
de transporte de cutting, generacidn de recortes por el trépano ¥
concentracidn de cutting en el espacio anular.

Filtrado : HTP

El filtrado HTP realizado a 500 Psi y 300°F asegura un
control de la estabilidad del lodo;cuando mayor sea el requerimien
to de estabilidad de paredes mds bajo deberd ser el filtrado y de
oerdin agregarse productos especificos para lograr este fin.

d) Actividad quimica del lodo y Formacién

Con el objetivo de minimizar las causas de inestabili-
dad de paredes de pozo motivado por el desbalance de presién osmé
tica debe controlarse la actividad quimica del lodo y formacidn en
forma continua conservando un porcentaje levemente superior a fa-
vor del lodo.



el &

e) Recalculo de coeficientes zonales a partir de pe 14
~0

les ??

Con el objetive de tener mayor precisidm en la pthﬁlc-,__
ci6n de la presién de formacidén (a partir de los pardmetros de Rii
foracién exponente dc-), v ajustar adecuadamente los resultadas
los calculos para el caso de trépanos policristalinos, puedenqg
lizarse perfiles que mediante el programa de propiedades -eciﬁ{

tis

"Mechpro" se pueden obtener coeficientes zonales para redi-enéiqgégég

la densidad de trabajo.
f) Permanente interpretacidén del recorte

Debe aprovecharse al miximo la infermacién que de el re
corte en zaranda analizando si se trata de aporte, derrumbe o des-
moronamiento; ademfs si la causa es mecinica (herramienta en pozo
desviado) defecto en la densidad en convergencia con los calculos
de presifn poral o inestabilidad fisica-quimica por alguna propie
éad del lodo (salinidad no balanceada, filtrado excesivo, etc).

ASPECTO ECOLOGICO

Tebido a que paises productores de Petrdleo han expre-
sado su extrema preocupacién sobre el peligro ambiental de los lo
dos de base de diesel, la busquedad de unabase continua menos tb-
xica ha resultade en el desarrollo de fluides de emulsidbn inversa
a base de aceites minerales.

Los lodos a base de aceites minerales poseen la misma
versatilidad v destacado desempefio, tipico de los lodos a base de
diesel son estables a temperaturas muy superiores a las cudles la
degradacidén térmica afecta la mayoria de los lodos base agua. Este
fluido comc ya fué mencionado es de naturaleza inhibitoria y no -
dispersante; estabiliza las lutitas sensibles al agua, dificiles
de perforar y disminuven muchos de los problemas asociados con po-
zos direccionales de inclinacion pronunciada.

CARACTERISTICAS

Los aceites minerales son destilados de petrolec muy re
finados. Quimicamente estan compuestos de hidroccarburos alifédticos
y aromitices. Las variedades alifiticas predominan y tipicamente -
existen como cadenas lineales de C12 a CZO'
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El contenido aromatico varia pero es bajo cuando se lo
comparan. con los lodos a base de diesel. Los aceites minerales son
solubles en Benceno, Cloroformo y eter, pero son insclubles en a-
gua y alcohol. >

Este tipo de lodo son menos irritantes a la piel que -
los de base diesel, ademds, son esencialmente inoloros y producen
menos vapores irritantes a los tejidos mucosos del sistema.

CONCLUSION

Estos lodos a base de aceites minerales suministran to
das las ventajas funcionales de sus contrapartes los lodos base -
diesel, son menos toxicos a la vida acuatica y menos perjudiciales
al medio ambiente.

El costo inicial es mds alto, que los lodos diesel, pe
ro los costos de formulacidén y mantenimiento son similares para las
dos sistemas.

1)El lodo inverso es el mds adecuado para la perfora-
cién de pozos profundos de elevada temperatura v formaciones pro-
blemiticas desde el punto de vista de inestabilidad contaminantes
y mantos salinos plasticos sumado ademds su alta versatilidad reg
logica, alta capacidad inhibitoria, baja capacidad de dafio de For
macién; como asi tambien para contrarrestar los efectos de los ga
ses acidos (S Hz = COZ)'

2) La aplicacibén de todas las t&cnicas se justifica -
ampliamente en funcidn de la complejidad de los terrenos a atrave
sar. f

3)Contar con productos especificos, garantiza la solu.
cién de los problemas fundamentalmente en lo que a estabilidad de
paredes se refiere.

4) La utilizacidn de sistemas de emulsidn inversa ayu
da al control de la corrosidn de todos los elementos y en particu
lar de la columna perforadora.

5) Es el sistema de fluido de perforacidn mds apto, -
versatil y estable para la perforacién de mantos salinos plasticos
y con mis ra 6n si estos se encuentran a elevadas temperaturas.



