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INTRODUCCION

La geologia ha cebido aportar, a menor O maycr satistaccién
de los sjecutores de la perforacion, informacién bdsica y necesaria
sara la programacidn de pozos profuncdos. Este aporta se ha hecho
mas critico en nuestro pais en los Ultimos diez anos, en 1cs cuaies
una parte considerabls de los esTuerzos paso a ser desarroliada oor
empresas sin experiencia previa en Jlas édreas en Qque se
desarrollaron las pertoracicnes.

La ingenieria de las perforaciones profundas debio pasar de
basarse principalmente &n la experiencia previa, a ser basada en
la recopilacién minuciosa de antecedentes geolégicos y operativos.
La tarea de reccpiiacién geoldgica, que incluye una porcign
considerable de informaciéon pertinente a la perforacion es de
rutina y Tamiliar a todos los operadores. A pesar de esta rutina
y de gue no se han producido novedades de orden técnice en la
geologia aplicable a la planificacién de pozos, sigue muy vigente
1a necesidad de un compromiso total de los sectores geoldégicos &n
su aporte a la programacion de un pozo profundo. Pequenas
falencias en ese aporte han contribuido a2 dificultades e inclusive
a fracasos en estas oOperaciones. A continuacién se detallan
algunos puntos en los cuales adquiere relieve la precision
geoclégica .o, en su defecto, el dimensionamiento del rango de
imprecision.

DPOZRAMACION : ERONTE PLORAT

En estos casos se carece de informacién directa scbre 1os
terrenos a atravesar. Sin smbargo, la extrapolacion a distancia
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por intermedio cde lineas sismicas da informacién geoldgica lejana,
permita genmerar algin 3rado de pradiccién litolégica. Esta
prediccidn no siempre debtz sar la miema que se utiliza an Ja
alabcracicn da la propuasta gssznldjica. La propussta jsoldgica, en
genaral, consiste en io 3ue 2 critario dal secuor 3eoldgico as 1a
mas prooabie de las litoingias. E1 sector de pregramacidn necesita
ademas, czenocer las posibles variantes que puedan Qcasigonar sro-
blemas a la perforacion. Se trata de saber, antas da la parfo-
racién, cual 2s a1 “pesor caso posible”, y la probabilidad de que
ocurra. "Puede haber rocas pldsticas sobrepresionadas, fracturas
verticales gue faciliten desmoramisntos?” Estas preguntas, aun
contastadas con respuestas como "imposible, rara vez, puede ser
pero no creo”, son mds utiles para el perforador contestadas qusa
sin tenerlas en cuenta. 'La axperiancia sigue indicando gue al
"axceso” de precaucisn sigus siendo conveniente a2n zonas de poca
experiencia anterior.

Adn 1a ausencia da informacién litolégica, ni siguiara lejana,
deberia impedir que se intante axtraer del modslo de relleno de
cuenca generado por sismica con 21 gue se explora, informacién en
un formato gue sea util para la programacidon de la perforacién.
Aunque el grado de imprecisién sea grande, sigue siendo valide
intentar el ejercicio de representar ese modalo de rellenc an
grdficos esquematicos de Prasidn Poral vs Profundidad vy de Abra-
sividad o Dureza vs Profundidad. Esas hipétesis debarian incluir
las diferentas alternativas de litologias, haciendo nincapia an las
da mayor rissgo para el perforador.

Traténdose de pozos profundos, una prediccién del gradients
ga2otermico derivada del mocalo de cuenca tamoién debaria ser
incluido. 3

EROGRAMACION EN AREAS CON ANTECEDENTES

Aungque en estos casos se disponga de informacién y antece-
dentes, 1la perforacion de pozos profundos requiere de algunas
condiciones especiales.

Todos los pozos profundos son problematicos. Por 1o tanto
uno de los mayores aportes de la geologia, consiste an ser realista
en los objetivos.

Qbjetivos geolégicos realistas.

COHtrgriamenze 4 una percepcion comin entre los gedlogos, mi
experiencia indica que frenta a requarimientos de avaluacién que
aportan algun riesgo a una perforacién, la respuasta mas Frecuents
@s: "Si hay gue hacerlo se hace". En muchos casos es el mismo
gedlogo al que debe analizar cudles pasos son imprascindibles, y
::::oﬂor de acuerdo a esto un programa raalizaple sin arriesgar el
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En pozos profundes, 100, 200 & 300 m de perforacidn ad g X
son a veces decisivos. Hay cascs, zomo las zonas de Sve
fuerte, cdonde una adecuada seleccion de Ta locacién puede
significar esas diferencias, sin afectar 1a prospectividad del
pozo. A titulo de esjemplo, en dreas de relieve con pendientes
promedio de 25°, en un pozo de 5.000 m se puede llegar a objetivos
similares con s6lo 4.750 m, sin superar un &nguloc de desviacidn
promedio de 5°. Aungue la decision acerca de la conveniencia o no
de optimizar una locacién desde el punto de vista ce la perforacidén
escapa al gedlogo, es su deber estudiar y presentar las
alternativas.

Flexibilidad S48 o :

Ciertas restricciones gue son védlidas para pozos normales, deben
ser reconsideradas en pozos profundos. Para mencionar la mas
evidente, los gedlogos deben revisar especialmente las restric-
ciones que desean imponer sobra el contenido de hidrocarburos en
lodos de base agua.

Hay cascs en los gue haber mantenico esa restriccién, probable-
mente =n forma innecssaria, puco haber causado hasta la perdida de
perforaciones.

Bliafiais ] T " ; .

Debido a la necesidad gque tiene la geologia de contar con datos
precisos y corregidos de temperaturas de distintas formaciones a
distintas profundidades para analizar la maduracidn de las poten-
ciales rocas madres, 1os gedlogos disponen en general de extensas
bases de datos regionales con diferentes correcciones de gradien-
tes geotérmicos. Las temperaturas de formacién asi disponibles
puecden ser utilizadas como Tactor limitante en 21 disefio del lodo
y algunas operaciones.

Biacinis M ey

En este caso, por lo general, existe un rango de incertidumbre que
es también variable. Por lo general, al proponer un pozo se toman
como topes pronosticados aquellos considerados méds probables. Sin
embargo en muchos casos &sa probabilidad estd muy distribuica en
grandes rangos. Al programar un pozo profundo, deberia informarse
acerca de e&se rango. Los mayorss problemas en pozo profundos han
surgido de la incorrecta ubicacién de algunas canerias, por no
tener en cuenta en su disefo, el rango maximo de incertidumbre.
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La sola extensidn que tiene la descripcién litolégica de cualguier
pozo profundo, obliga en muchos casos a alguna sintesis de su
litologia. Esto puede ser la causa de inconvenientes, como por
ejemplo, cuando se omiten pequedas intercalaciones de areniscas en
formaciones arcillosas profundas, que en caso de programar perfo-
rarlas con trépanos PDC, puede car por terminado esos trépanos an
pocos metros. La correcta programacién de trépanos requiere una
descripcidén litolégica detallada.

0 Ehkasividhd. Prasids Parat.

Estos pardmetros son de dificil cuantificacién para el gedlogo.
Sin embargo, descontando la estimacion subjetiva directa que se
puede hacer de las muestras, existen ciertos comportamientos gene-
rales que son validos. Se deben esperar gradientes de presién
poral por sobre lo normal cuando a través de la sismica sa reconoce
sedimentacidn con gran aporte y progradante. Por el contrario,
cuando se observan que rocas previamente enterradas a grandes
profundidades han sido elevadas posteriormente, serdn casi
seguramente subpresionadas, pero aun muy abrasivas.

En algin caso no se tuvo en cuenta el soterramiento anterior al
que fueron sometidas algunas rocas de una cuenca que Tuego fue
elevada, debido a comparaciones con zonas equivalentes pero no
elevadas, se decidid perforar con trépanos POC. E] error costd el
trépano y mds de guince dias ce operaciones de pesca, porque no se
tuvo en cuenta gue la seccidén a perforar habia soportado un adi-
cional de 3.000 m de sedimentos hasta hace muy recientementad. La
falta de consideracién hacia ese factor también motivo Gue se
perforara sistematicamente con trépanos demasiado blandos.

No vamos a mencionar en este caso, la contribucién en este aspecto
de los perfiles sismicos verticales y de las anomalias del gra-
diente litostitico predecibles de perfiles de pozos, gue son tra-
tados por otros panelistas. Cabe solamente agregar que la litolo-
gia y las discordancias en el registro geoldgico pueden afectar su
interpretacién, por lo que el gedlogo debe prestar toda esa infor-
macidén cuando se interpreten.

Por dltimo, se deben mencionar dos factores importantes: la con-
vivencia y la capacitacién. La convivencia es la base para el
intercambio de informacioén. La capacitacidén, en este caso, de los
gedlogos es muy importante. Cuanto mis.al tanto de la perforacidn
esté el gedlogo, mds va a focalizar su informacién para utilidad
de las perforaciones. Con respecto al perforador, cuanto mas
conozca acerca de las certezas y limitaciones de la geologia, mds
Pprecisas van a ser sus demancas a esos sactores.
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