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CEMENTO ATP PARA ALTA' PRESION Y TEMPERATURA.
Introduccidn.

Hasta mediados del afio 1982 YPF utilizaba exclusivamente para las tareas
de cementacitn, cemento API clase "G" y en ciertas operaciomes que impli
caban alto riesgo, en especial para lcs pozos de la Administracién del
Norte es profundcs cn altas temperaturas), se recurria al uso de ce
mentos importados, debido a los inconvenientes que presentaban los cemen
tos nacionales al ser aditivados.

Entre los problemas encontrados hay que mencionar a la generacién de al
tas viscosidades y gelificaciones ocurridas al mezclar el cementocon los
aditivos.

Come consecuencia de ello YPF, con la colaboracién de la industria cemen
tera nacional, se abocS al desarrollo de un cemento de origen nacional,
para satisfacer los requerimientos mis exigentes y el consiguiente aho-
rro de divisas,

A partir de los estudios realizados se logrd un cemento, que cumplimentd
con todas las exigencias, el que se lo denomind ATP (alta presién y tem-
peratura). En la actualidad son dos las fabricas que proveen cemento ATP
Y otras tres potencialmente capacitadas para su fabricacifn.

Desarrollo.

El desarrollo de este tipo de cemento no fue menos complejo. Los estu-
dios se iniciaron-tratando de encontrar un material que presentase valo
res de viscosidad y gelificacion menores, que los correspondientes a2 los
obtenidos con cemento API clase "G".

Quimicamente se trabajd sobre la base del mismo clinker que el utilizado
para la elaboraciGn del cemento clase "G'. Por lo tanto la reduccién de
viscosidad y gelificacifn habria que realizarla modificandc la molienda.

Si tenemos en cuenta que la reacciGn agua-cemento es una reaccitn de su
perficie, para reducir los valores de las propiedades mencionadas, hay -
que modificar la superficie especifica del cemento, de manera de dismi-
muirla, lo cual implica realizar una molienda mas gruesa.

El hecho de modificar la superficie especifica, implica que se modifi-
quen parametros tales como tiempo de espesamiento, resistencia a la com-
presian y agua libre.

Los trabajos de laboratorio mostraron que no solo era suficiente reducir
la superficie especifica, sino que influye también de manera decisiva la
forma que se distribuyen las particulas en las muestras o lo que es lo -
mismo su distribucién granulométrica. Puesto que se puede comprobar que
dos cementos de igual superficie especifica dan resultados distintosyen
los ensayos de tiempo de espesamiento, resistencia a la compresién v a-
zua libre.

El proceso de elaboracifn de un cemento para uso petrolero debe adecuar-
se para lograr uma distribucion granulométrica en la cual las fracciones
finas (0 - 24), medianas (24 - 48) y gruesas mayor de 48, se encuentren
dmtmdemm;nm,qnpemimubtemrmcmtodeéptim cali-
dad, apto para su uso en operacicnes de campo.

Un estricto control scbre las distintas fracciones mencionadas permitird
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En la figura 1 se muestra una curva de distribucifn granulométrica carac
teristica parz un cemento de uso petrolero.

En primera instancia se fijaron los siguientes valores para los distintos
ensayos a realizar en el correspondiente control de calidad:

- Tiempo de espesamiento. Minimc 140 minutos.
Planilla N°5 API Spec 10.

- Resistencia a la compresifn. Minimo 105 Kgfclz
Planilla 5 S API, 8 Hs. curado.

- Agua libre AP]I. Miximo 3,5 c.c.

- Estabilidad de volimen. Maximo 0,8%.

- Consistencia a los 30 min. Maximo 20 Bc.
de ensavo.

- Gelificacién a 25°C. Inicial (0')= mix.15 1bs/100 p%ez

Final (5')= mdx.30 1bs/100 pie
- Relacion agua/cemento= 0,44

Si bien se podia cmseguir un material que cumpla con estos Trequisitos,
los mismos eran muy exigentes, por lo cual se hacia dificil su fabrica-
cién por parte de las distintas firmas comprometidas.

Tomendo en cuenta estas necesidades, es gue modificaran los valores, lle
gando a una especificacién final, qneslaq:ngemnlmteyquees
la siguiente:

- Tiempo de espesamiento. Minimo 135 minutos.
Planilla N°S5 API Spec 10.

- Resistencia a la compresién. Minimo 95 Ig/cnz.
Planilla 3 S API 8 hs.curado.

- Agua libre API. Mixime 8 c.c.

- Estabilidad de vocl(men. Maximo 0,8%.

- Consistencia a los 35 minutos Maximo 20 Bc.
de -
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- Gelificacién a 25°C. Inicial (0")= mix. 1S 1bs/100 pie>

Final {(5') = mix. 30 1bs/100 pie’
- Relacién agya/cemento = 0,34.
Con referencia a las especificacicnes guimicas las missmas corresponden -
en un todo con las de cemento APT clase "G" de alta resistencia alcssul
fatos.

Su posterior utilizacién, ya en operaciones de campo, brid todas las
expectativas, obteniéndose operaciones exitosas, rmul::mdnscrmcun
to altamente confiable para condiciones de alta presidn y temperatura,
mmmmammmmmb
neficios que ello implica. A tal punto es el &xito logrado, que hoyesun
material que se lo considera irreemplazable por todos agueilos encarga-
dos de utilizarlo.

Si bien el objetivo principal, conseguir buenos resultados cperativos -
confirmados por los ensayos obtenidos con (BL-VDL, estaba logrado. Ain -
quedaba por estudiar la respuesta de este cemento frente a todas las po-
sibles aditivaciones y en forma comparativa con 1os cementos ciase "G"
actualmente en uso.

Los estudios en la actualidad llevan a una competencia sntre =1 comento
clase "G" API y el ATP, pues los ensayos se han orientade hacia el rendi

miento de ambos cementos para una misma aditivaci@n, no encasillando al
cemento ATP, solamente para condiciones extremas.

En principio su utilizacidn se realizaba cuando se superaban los 100°C -
de temperatura de fondo de pozo. Los filtimos controles efectuados mues-
tran que ese limite puede disminuirse sin temor a cbtenmer lechadas con
tiempo de espesamiento excesivamente largos.

Los ensayos realizados muestran que frente a aditivos tales como reducto
res de friccién y de filtrado se obtienen majores resultados con las le-
chadas formuladas con cemento ATP, frente a las realizadas con cemento -

de estos para cbtener iguales tiempos de bombeabilidad. Por otra parte
estos resultados eran los ligicos de esperar, pues el cementc ATP tiens
ya de por si un tiempo de espesamiento mayor.

las tablas I y II se resumen algunos de los resultados obtenidos,
semtml:smmmmdmmkﬁhn
y de friccién correspondientes a compafiias distintas. En Iasmms
puede observar lo antes mencionado, referente al mejor remdimiento -
del cemento ATP frente al clase "G' API.

En
de
dos
se

il

iones.

a) Si bien se continua con los estudios comenzados, podemos afirmar <on
mw“um:mmmummmﬁ:&le P2
T2 su utilizacifn en campo.

b) De 1o expresado anteriormente se desprende que, el limite originaria-



mente impuesto de uso slo a altas temperaturas, puede
el uso extenderse a yacimientos, o zonas de menores temperaturas
beneficios en los costos de aditivacién.
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