Gestion de Riesgos
en Gasoductos
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El sistema de TGN

TGN operay
mantiene un sistema
de 8300 Kms de
gasoductos.
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Principales riesgos

® De caracter tecnolégico
— Corrosién
» Galvanica
 Bajo Tensiones
® De diseno y Construccion
— Soldadura Longitudinal
— Sistemas de seguridad
— Reparaciones sin registro
® De Origen Natural
— Geoldégicos
— Hidroloégicos
® Propios de la actividad Humana
— Por actividades de Operacion y Mantenimiento
— Por actividades de Terceros
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Corrosion Galvanica

® Monitoreo
— Inspeccionables: ILI
— No Inspeccionables: Direct Assesment

® Herramienta de Gestion:

— POE: Probability Of Excedance
- POE DE FUGA
- POE DE ROTURA

El POE tiene en cuenta el error metrolégico
implicito en el método de monitoreo
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Corrosion Galvanica

POE =1-TI(1- POE,)
Donde: "

- POE: Probabilidad que un defecto en el tramo
alcance el 100% de profundidad (fuga) o que la
presion de falla de un defecto sea igual o menor
a la MAPO (rotura)

- POEi: Probabilidades anteriores para un defecto
genérico
- n: Numero de defectos en el tramo

- Las probabilidades estan relacionadas con la
medicion del espesor, la cual es una variable
estadistica con una distribucion normal.
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Corrosion Galvanica

Detailed RSTRENG Assessment

Field Measurements
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orrosion Galvanica

Grafico 1: Verificaciones ILI - Campo en Profundidad (%t)
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Corrosion Bajo Tensiones

® Monitoreo: Particulas Magnéticas, Prueba
Hidraulica.

® Herramientas de evaluacion:

— Modelo cualitativo que evalua las variables:
» Tipo y estado del revestimiento
* Nivel de Tensiones

Presencia de Presiones fluctuantes

Antiguedad de la condicién

Temperatura

Potenciales de proteccion catodica

— Las herramientas existentes para deteccion de
fisuras en canerias con gas aun no son costo-
efectivas.
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Soldadura Longitudinal

® Monitoreo: Falta de fusion

® Herramienta de Evaluacion:
Inspeccion interna con herramienta
de flujo transversal (TFL)
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Sistemas de seguridad

® Monitoreo: Sistemas por
sobrepresion y bloqueo en caso de
rotura de linea.

® Herramienta gestion: Instalacion de
sistemas por sobrepresion y baja
presion automaticos.

13/11/2006 V.Pozzo y F. Silva



o

TRANSPORTADORA
DE GAS DEL NORTE 5.A.

Reparaciones sin registro

® Monitoreo: ILI y base de datos.

® Herramienta de evaluacion: Pozos
de verificacion y ultrasonido en
soldaduras para detectar media
canas puestas con fuga, con
pérdida de hermeticidad o defectos.
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Inestabilidad de Taludes

® Monitoreo: Relevamiento en campo
por especialistas.

® Herramienta de Evaluacion: Caliper
georeferenciado, Inclindmetros,
Extensometros, Monolitos.

— Son preponderantes en zona serrana o
montanosa
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Inestabilidad de Taludes
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Riesgos Hidrologicos

® Monitoreo: Relevamiento anual de campo,
relevamientos aéreos y fotos satelitales.

® Herramientas de evaluacion:

— Integridad de canerias expuestas: Programa
“River-X”.
— Evaluacion de erosiones: HEC-HMS, HEC-RAS.

— Avulsién y meandros: Fotos Aéreas e imagenes
satelitales.

— Relevamiento de tapada.

— Periodo de Recurrencia para las evaluaciones:
50 Anos.
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Riesgos Hidrologicos
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Riesgos Hidrologicos

Erosién en el cruce del Rio Yuto
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Actividades de operacion
y Mantenimiento

® Monitoreo: Planes de proyectos y
mantenimiento.

® Herramientas de evaluacion:

— Procedimiento “Presiones Operativas”
DI-PR-PO1.
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Gestion de Presiones

TRABAJOS ESPECIALES
[

v v v v v

Nuevas Defectos - Reparaciones con
derivaciones de detectados como Reparaciones de fuga de gas en
Gasoducto / resultado de defectos: abolladu- Investigaciones de accesorios
Conexiones inspeccion interna| | ra, ovalizacién o SccC roscados /
(Hot Tap) (Sin Fugas) acanaladuras bridados
- Renovacion /
reparacion de

ﬁ‘ﬁ ¢ ¢ revestimiento
(Recoating) de

Presion Presion Validacion de - netatacionos o
para para_ las presiones < 0,8 *POGC: remociones de
efectuar Perforacion por Integridad lajes d
soldadura anciajes de
hormigon.

v : v

La menor entre la i
PHSH(-2,47%0,72 Reparacion - PA
p, TSz - o POGC2 6 Ia presion| | o e facion 3 Para reparar (Cuando no hay
sspecificada por sl - |con pérdidas 5: %erz?t%g Defectos con defectos)
dedor de la de espesor o
. con pérdidas una <
méquina de menores al de espesor PE < 110% - 2:0,95; PA .
pemyaclan bajo 80% y con mayores al MAPO (Cuando existen
presion pF >110% | |80% Perdida do defectos)
MAPO £espesor mavor
a10%
l No
R <0,8* POGC: <0,8*POGC:
<0,8*POGC:| |S18 Kg/cm (] 6
<0,8*PF 50,8*PA
(la menor) (la menor)
[ si
S08*PA 6
CORTE
Reparar
Si
Ver Anexo 2

URGENCIAS/
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Actividades de Terceros

® Monitoreo: Patrullajes Aéreos,
terrestres y recorridos a marcha
lenta.

® Herramientas de Gestion:
Senalizaciéon, programas de
concientizacion, protecciones
mecanicas, documentacion
adecuada.
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Actividades de Terceros
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Tareas Pendientes

| Desarrollar modelos matematicos coherentes que permitan
combinar las probabilidades de ocurrencia de diferentes tipos de
riesgo.

* Integrar al calculo de riesgo en forma cuantitativa las
consecuencias del evento.
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