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Calidad API 5L X52 t=7,14mm
MAPO 60 Kg./cm2 1
Presion cercana 56,3 Kg./cm2




Evaluacion




Evaluacion visual y fractografica

=Parche 24 x 50 cmy 7,14mm
*Propagada long. hs. 6

=Es arrestada por refuerzos
=Camina circunf. hasta hs. 8
=Propag. long. y contrario al inicio

Parche Inicio  Refuerzos % %

Fractura

=Importantes deformaciones angulares.
=Flameo de cano por energia cinética del gas

»Grandes def. plasticas segunda fractura

Segunda
@ Fractura

=Caneria funcioné6 como bisagra plastica
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Evaluacion visual y fractografica




Evaluacion visual y fractografica

=Zona de fractura en el talon de soldadura, escalones perpendiculares al espesor

=Caracteristico en procesos de fracturas por defectos preexistentes
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Evaluacion visual y fractografica

sFuera de la zona de iniciacidon de fractura se orienta inclinada a 45°

=Tipico de propagacion ductil por traccion
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Evaluacion visual y fractografica

=Zona no fracturada
=Talén de soldadura irregular
sCateto sobre el cano reducido

=\/arias socavaduras
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Evaluacion visual y fractografica

=Particulas magnéticas

sFisuras en metal base a 2 mm del talén
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Evaluacion visual y fractografica
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=Cortes en distintas areas del parche
=Analisis parte D con fisuras

=Metal base bajo parche




Evaluacion visual y fractografica

=Corrosion con pérdida de metal del 81% del espesor

*Probablemente fue soldado con una importante reduccién de presion
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Evaluacion visual y fractografica

=Producto de las tensiones residuales

»Separacion de 6,2 mm entre el parche y la caieria
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Interrogantes

¢ Cual fue el mecanismo que di6 origen estas fisuras?

= ; Degradacion microestructural?

=; Tensiones de contraccidon post soldadura?

= ; Otro proceso ligado a las tensiones de operacion?
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Evaluacion quimica y fractografica
»Presencia de oxido de hierro dentro de las fisuras
=Sin presencia de P y/o S (Sulfuros mixtos de Mn)

»Descartando que las fisuras la produjeron exfoliaduras y/o laminaciones

Observacion de cortes transversales en microscopia electronica

JIRERESY b

lmm3BBLKY LBVEL Il26-00

- 1mm3bf1_1|>:f'..;| 164E1 3128768 -CEMEC-
Inicio propagacion de fractura de Zona de propagacion, con pequenos
apariencia transgranular escalonada chevrones que apuntan al inicio
tipico microestructuras bandeadas morfologia tipica de un material
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Analisis Metalografico

»Fisuras que inician en el ZAC

=Pobre cateto de soldadura sobre el cano
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Andlisis Metalogréfico

 Determinar tamafio y orientacion defectos prexistentes

»Microestructura de material base con bandeado por rolado

=L aminas claras de ferrita y laminas de perlita
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Analisis Metalografico

=Microestructura columnar tipica de material de soldadura

=Crecimiento de grano en ZAC en metal base, pérdidad de ductilidad y resistencia
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Analisis Metalografico

o
./

»X100 Fisuras secundarias iniciadas en talén paralelas al bandeo
»X500 Bandas de ferrita y perlita curvadas por efecto de las deformaciones

=X500 Fisura secundaria de 0,04 mm entre talén y ZAC
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Analisis Mecanicos de materiales

RESULTADO DE LOS ENSAYOS

PROBETA D1

‘Valores en HY (200g)

Carga (kN)

Q.00 S S R S B N R SN R S B B B B T
000 200 400 500 BO0 1000 1200 1400 1600 18.00 20.00
Desplazamiento (mm)

*Mapeos de microdureza
»Ensayos de traccion del metal base y del parche

»Adecuada ductilidad y resistencia
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Ingenieria de falla

‘=’ Gembrid long <=k

ANALISIS TENSIONAL

Oembrid cire

=Tension Residual S Res
=Tension de Embridamiento S Emb

*Dos componentes S Emb Circunferencial y S Emb Longitudinal
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Plan de accion

=Sin defectos pr'eexisﬁtente's' (Laminaciones y/o e;(foliadurés'):

=Ensayos de rotura
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*Ph a la rotura de parches rectangulares, cuadrados y redondos |
»"Instrumentados con extensometros dentro y fuera del perimetro del parche

=[_as caracteristicas de los defectos bajo parches se analizaron luego de ensayo
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Ensayos
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Resultados

»Todas las roturas despues de fluencia generalizada por encima de los 120 Kg/cm2

s, it e | AW e
aﬂﬁﬁﬁﬁmeﬁura en 2002 inici6 fractura en ZAC'

L

( adoggro d
3 'E,_

IGS/S



Conclusiones

Los parches que generan mayor riesgo:
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