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EXPLORACION Y PRODUCCION DE PETROLEO Y GAS
INTRODUCCION

UBICACION: El yacimiento Rio Neuquén se encuentra a 25 Km. de la ciudad de
Neuquén.
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EXPLORACION Y PRODUCCION DE PETROLEO Y GAS
INTRODUCCION

DATOS GENERALES
e Producciéon Actual: 248 Mm3/d

o Nro. de Pozos: 6 (sels)

o Formaciones Productivas: 2(dos)
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EXPLORACION Y PRODUCCION DE PETROLEO Y GAS

HISTORIA

YACIMIENTO CoN TRES ETAPAS:

o Primera Etapa
POZOS DESCUBRIDORES: Tecnologias Convencionales.

o Seqgunda Etapa

POZOS DE “DESARROLLO”: Tecnologias Convencionales de
Baja Productividad.

o Tercera Etapa
Busqueda e Implementacion de Nuevas Tecnologias.
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EXPLORACION Y PRODUCCION DE PETROLEO Y GAS

MobpeLo CONCEPTUAL

FORMACION PUNTA ROSADA
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EXPLORACION Y PRODUCCION DE PETROLEO Y GAS
DEsAFI0S A VENCER

Es Primordial para el desarrollo las siguientes Habilidades y
Conocimientos:

o Entendimiento de la Completacion a aplicar.

o Curva de Aprendizaje Acelerada.
Reduccion de Tiempos Operativos.
Reduccion de Costos.

Incremento de la Produccion de Gas.
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EXPLORACION Y PRODUCCION DE PETROLEO Y GAS
HisTORIA RECIENTE

EsTRATEGIA DEFINIDA

o ldentificacion de reservorios analogos en USA.

o Investigacion de la tecnologia aplicada en completacion
(definida como la de mayor impacto).

o Adaptacion de la tecnologia a nuestra operacion en
Argentina.
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EXPLORACION Y PRODUCCION DE PETROLEO Y GAS

TERCERA ETAPA

o Reparacion de dos pozos.
o Perforacion de dos pozos.

o Profundizacion de un pozo.
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EXPLORACION Y PRODUCCION DE PETROLEO Y GAS

TERCERA ETAPA

REPARACION LECCIONES APRENDIDAS: Etapa de
Reparacion

Estudio de pozos perforados. Curva de aprendizaje desde cero.

g Problemas operativos generados por
Seleccion de pozos a reparar. falta de experiencia.

Eleccién de dos pozos Respuesta de la estimulacion no
' clara.

Disefio de las Reparaciones Compaiias de servicio con
_  Reentubacién con Casing 42’ experiencia internacional no
traducida a nivel local pero
rapidamente adquirida.

Obtencion de informacion de
manera parcial.

Las operaciones se realizaron solo
en horarios diurnos.

Problemas con doble casing no
resuelto - clave
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EXPLORACION Y PRODUCCION DE PETROLEO Y GAS

| DEDONDEVENIMOS |  ADONDEVAMOS |

Completacion con equipo de Torre.

Rig Less (Sin equipo de torre) . Menor Costo.

Limitada cantidad de Fracturas.
Incorporacion de GOIS selectivo.

Muchas fracturas y gran selectividad. Gran incorporacion
de GOIS.

Ensayos de Formacion individual.

Ensayos Limitados de diagndstico. Optimizacion disefio
fractura.

Uso de tapon y packer para fracturar.

Uso alternado de tapones de arenay tapones de plastico
CBP.

Ahogo de pozo. Dafio inducido.

Pozo vivo. Minimiza Dano.

Imposibilidad de hacer Flowback
luego de cada estimulacion.

Flowback controlado maximiza eliminacion de fluidos de
fractura. Reduccion de daio.

Operaciones muy largas.

Operaciones rapidas. Menor costo

Perforacion Convencional.

Perforacion MPD / UBD.

Muestreo de roca limitado.

Campafa extensiva de extraccion y analisis de coronas.

Modelado post-fractura.

Monitoreo Microsismico desarrollo de fracturas.
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EXPLORACION Y PRODUCCION DE PETROLEO Y GAS

POzOS NUEVOS
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EXPLORACION Y PRODUCCION DE PETROLEO Y GAS
PLANEAMIENTO

Los Pozos Nuevos se completaron como Monobore.
El Casing utilizado fue 4V2”,

Operaciones con pozo “Vivo”
o Minimizacioén del Dafno a la Formacion.

Uso de Tapones “CBP”.

Pozo con Dafno por uso lodo con barita.
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EXPLORACION Y PRODUCCION DE PETROLEO Y GAS

Pozos NUEvVOS

DISENO

Punzado “Abrasivo” con CT y Jet.
Fractura por Anular Casing y Colil Tubing.

Estimulacion enfocadas a la zona de
interes.

Mayor cantidad de fracturas y mejor
distribucion.

Separacion entre las fractura con “sand
plug”.

Separacion de etapas de fracturas con
tapones tipo “CBP”.
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EXPLORACION Y PRODUCCION DE PETROLEO Y GAS

OPERACION

Etapas diarias de dos a tres POR TIPO DE RESERVORIO:

fracturas. . :
1. Operacion Convencional: Zona

ERne Inferior (> espesor)

o Punzado convencional.

Uso de tapon “CBP”.
P o Uso de tree saver.

Espera luz Diurna. o Fracturas de dimensiones 6ptimas.

. .. o Caudales Medios a Altos.
Contintan las etapas siguientes

h finalizar programa. 4 '
S TNzl PGl e 2. Operacién con CTU: Zona Media de

Rotar Tapones con CTU. F. Punta Rosada (multicapa)

o Punzado con CTU + Jet.

Puesta en produccion + PLT. _ _
o Bombeo por espacio anular casing y

CTU.

Fracturas adecuadas para cada
arena en particular.
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EXPLORACION Y PRODUCCION DE PETROLEO Y GAS

RESUMEN

EXPERIENCIAS EXITOSAS

1° Pozo: 11 Fracturas
2° Pozo : 4 Fracturas
RN-XYZW : 7 Fracturas

Menores tiempos operativos comparado con Completaciones
Convencionales.

Rapida incorporacion del pozo a produccion.
Mayor cantidad de zonas puestas en produccion.

Reduccion de incertidumbre de estimulacion.
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SCOEIREL TV FE G S0 5 >0 FRACTURADO SX INYECT.

Sx. Proppant
Teor. IReaI |% Dif.

Capa 11 3422 - 3427 oos |

3519.5 - 3527.5

650 0%

3549.5 - 3555 627 7%

3607-3615.5 825] 3%

301] 5%

441] 6%

530] 6%

Capa 4 3767.5-3781 615] 3%

Capa 3 3822 oo R

Lajas Sup.  3843.5/50-3854.5/66 [ = 1452] 4%

Lajas Inf. 3882/88.5-3892/98.5
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EXPLORACION Y PRODUCCION DE PETROLEO Y GAS
TeEsT DE PRODUCCION

1000000

" 285 Mm3d ||
1400 psi

100000

0 150

horas ensayo

| —&— Q_total === Psi_total |

Pozo XXXX - Ensayo Total. Dos Chokes
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EXPLORACION Y PRODUCCION DE PETROLEO Y GAS

LECCIONES APRENDIDAS

CuURVA DE APRENDIZAJE

Logistica para toma de decisiones.

Pozos HP, altos Gradientes y limitaciones Mecanicas.
Estabilidad del Sand Plug.

Bombeo Diagnéstico No Valido: Filtracion de fluido por el tapén.
Operaciones Diurnas: Operaciones de Alta Presion.

Punzados c/Jet Eficientes: Baja Tortuosidad.
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EXPLORACION Y PRODUCCION DE PETROLEO Y GAS

CoMPARACION TIEMPOS
OPERATIVOS

RN-1044__ Tiempos Reales 11 Fracturas c/Ensayos

11 Zonas Fracturadas
Total = 46 Dias

Promedio = 4.18 dias/frac.
Incluye Flowback y Test

Frac.Conv. CTUZonal CTUZona2 CTUZona3 Rot.Tap.FT Total
O Frac.Conv. BCTU Zonal B CTU Zona 2 B CTU Zona 3 @ Rot.Tap.FT B Total

RN-1035 Tiempos Reales_Una Zona

1 Zona Fracturada
Total = 17 Dias
Promedio = 17 dias/frac.




EXPLORACION Y PRODUCCION DE PETROLED Y GAS
RESULTADOS

Se implemento una nueva metodologia de Completacion.

Se logro producir un reservorio de gas de baja permeabilidad de
manera adecuada.

Se respeto la premisa de “No Ahogar”.

El nuevo estilo de completacion permitié reducir tiempos y costos.
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EXPLORACION Y PRODUCCION DE PETROLED Y GAS
DESAFIOS

Los costos aun son altos comparados con otras regiones.
Ajuste de costos.

Los campos de gas de baja permeabilidad necesitan una gran
cantidad de pozos para su desarrollo.

La adecuacion de Logistica y Estudios de Impacto Ambiental son
claves.

Busqueda de nuevas tecnologias aplicables.
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EXPLORACION Y PRODUCCION DE PETROLED Y GAS
FUTURO

Profundizar modelo de completacion para optimizar Tiempos y
Operaciones.

Mejorar la comprension tecnica de la completacion con Coil Tubing.
Maximizar el uso combinado de los Tapones CBP.

Analizar los Reservorios desde la produccion a traves de PLT para
mejorar el conocimiento sobre los mismos.
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EXPLORACION Y PRODUCCION DE PETROLEO Y GAS

Gracias

Edgardo R. Alfaro

E&P Argentina

Petrobras
edgardo.alfaro@petrobras.com
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