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SINOPSIS

Las leyes venezolanas requieren que todas las actividades susceptibles a generar dafios al ambiente
sean acompanadas de estudios de impacto ambiental y socio cultural. El decreto N° 1257, establece
las pautas a seguir para la consecucion de los permisos respectivos.

El proyecto fue desarrollado en dos etapas, Prospeccion Sismica y Perforacion de Pozos
Exploratorios, ambas fases realizadas para verificar informacion sobre la existencia de reservas de
hidrocarburos. El 4rea de estudio comprende 5.123.767,7 ha. Existen Areas Bajo Régimen de
Administracion Especial (ABRAE), y comunidades indigenas.

Se establecieron 8 lineas sismicas con un total de 1.069,03 km y la perforacién de tres pozos
exploratorios, fueron identificados los efectos utilizando el método Diagrama de Redes y se
establecio el grado de impacto que ejerce la actividad sobre el ambiente a través de los Criterios
Relevantes Integrados.

Se propusieron medidas basandose en los efectos identificados y se elabor6 un Plan de Seguimiento
y Control. Ademas, se disefio el Plan de Supervision Ambiental. Como resultado de estos estudios
fue otorgada la buena pro para la ejecucion total del proyecto por el Ministerio del Ambiente y los
Recursos Naturales.

1. INTRODUCCION

Las leyes venezolanas requieren que todas las actividades susceptibles a generar dafios al ambiente
sean acompafiadas de estudios de impacto ambiental y socio cultural (EIA). EI mismo puede
definirse como la identificacién y valoracion de impactos (efectos) potenciales del proyecto,
relativos a los componentes fisicoquimicos, bioticos, culturales y socioecondmicos del entorno
(Canter, L., 1997).

PDVSA PETROLEO, S.A. (PDVSA), dentro de su programa exploratorio en el ambito de la
Republica Bolivariana de Venezuela, a través de su gerencia de Servicios Técnicos Especializados,
desarrolla una serie de estudios ambientales en el Bloque Exploratorio Paleozoico Barinas-Apure,
localizado en la region suroccidental de los llanos de Venezuela.

La secuencia metodoldgica se ejecutd conforme a la resolucion N° 56 del MARN y al Decreto N°
1.257, Normas sobre evaluacion ambiental de actividades susceptibles de degradar el ambiente.

El desarrollo del proyecto contempla dos fases, la prospeccion sismica para la que se realizd un
cuestionario ambiental, metodologia que se encuentra actualmente derogada por el articulo N° 129
de la Constitucion Nacional de la Reptblica Bolivariana de Venezuela y la etapa de exploracion de
pozos, para la cual se realiz6 un EIA. La prospeccién geoldgica se realizard por medio del
levantamiento de sismica 2D (dos dimensiones) a lo largo de 8 lineas, que contabilizan un total de
1069,03 km. En caso de que los resultados sean positivos, se tiene planificado perforar tres pozos
petroleros exploratorios.



2. DESARROLLO
2.1.  Objetivos

PDVSA Petréleo S.A. tiene previsto, como etapa inicial del Proyecto Exploratorio Paleozoico
Barinas-Apure, el estudio de prospeccion sismica con el objeto de identificar y delinear la extension
de las estructuras en el cinturon plegado Paleozoico / Pre-Cretacico, visualizado hacia el oeste y
Graben de Espino, a través de la adquisicion y procesamiento de 1.069,03 km de sismica,
distribuidos en 8 lineas sismicas y asi determinar el potencial hidrocarburifero de la region,
asociado a la cuenca petrolifera Barinas-Apure.

Dependiendo de los resultados de este estudio se procederd a la perforacion de tres pozos
exploratorios, los que verificardn la informacién obtenida en la etapa de prospeccidon sismica;
ademas, se evaluara la factibilidad de sostenimiento de una produccion rentable econémicamente.

2.2.  Ubicacion geografica

El proyecto ocupa un area de 5.123.767,7 ha de los llanos suroccidentales, y compromete tres
estados: en Apure 4.504.635,33 ha, lo que corresponderia a un 87 % de la superficie total del bloque
(se excluye el parque Nacional Santos Luzardo), en el Estado Barinas 4.468465,29 ha, con 8,02 %y
en el Estado Guarico 241.031,05 ha, con 4,68%. En la Figura 1 se muestra la ubicacion nacional del
area del proyecto.

3. DESCRIPCION DEL PROYECTO
3.1. Etapa 1. Prospeccion sismica

El levantamiento sismico consta de tres lineas regionales NE-SO y cinco lineas regionales NO-SE,
con un mallado variable entre 50 y 150 km, la mayoria de las lineas se encuentra en el Estado
Apure, hacia el este del mismo, con excepcion de la linea 2 que penetra 9,8 km en Guarico y 142,2
km en Barinas; la linea 7 que penetra 45,8 km en Barinas y la linea 4 que penetra 35,2 km en el
mismo estado. Lo que corresponde a un 78,21% de sismica en Apure (836,03 km), 20,88% en
Barinas (223,2 km) y 0,91% en Guarico (9,8 km).

3.2.  Etapa 2. Perforacion de pozos exploratorios

El proyecto ocupa una gran extension del Estado Apure y porciones menores de los estados Barinas
y Guaérico, pero sera desarrollado principalmente en una zona conformada por un elipse de
97.263,70 ha, cercana a la poblacion de Mantecal, identificada con pliegues asociados a fallas
inversas y corrimientos del Carbonifero/Pérmico, con trampas estructurales, por lo que la
posibilidad de perforacion en esta area es muy alta.

4. CARACTERIZACION AMBIENTAL
4.1. Caracteristicas fisico-naturales del area del proyecto
4.1.1. Topografia

El relieve del Estado Apure presenta una topografia entre plana y ondulada (pendientes entre 1 y
3% hacia el este-sureste). Este relieve esta casi exclusivamente referido a los llanos, si se toma en
cuenta que hacia el occidente una pequefia parte del estado recibe algunas estribaciones de la
cordillera andina, sin sobresalir alturas de consideracion. La altitud del terreno apurefio oscila entre
los 60 msnm, en la zona de la confluencia del rio Apure con el rio Orinoco y los 200 msnm o mas,
en el sector por donde penetran los ramales de la cordillera (MARN, 1982).

Desde el punto de vista del relieve, cabe distinguir dos tipos de 1lanos:

a) Llanos Altos: ubicados en su mayoria en la parte occidental del estado, region aledafia a las
estribaciones de la cordillera andina.



Figura 1. Ubicacion del area de estudio
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b) Llanos Bajos: situados hacia la parte sur del estado, llamados también llanos meridionales,
los cuales, debido a su minimo desnivel, se mantienen inundados la mayor parte del afio,
sobresaliendo so6lo algunas zonas secas como los bancos.

4.1.2. Geologia y geofisica

El é4rea en la cual se propone realizar la exploracion sismica y la perforacion exploratoria
comprende en el subsuelo formaciones de edad paleozoica (Carrizal), mesozoica (La Quinta,
Aguardiente, Burguita, La Morita y Quevedo) y cenozoica (Carbonera, Guafita, Ledn, Parangula y
Rio Yuca). Recubriendo superficialmente esta secuencia, y distribuidos en forma de sedimentos
edlicos y fluviales superpuestos, afloran sedimentos pleistocenos y holocenos.

4.1.3. Geomorfologia

El area donde se ejecutard el levantamiento esta inscrita dentro de la unidad geomorfologica Llanos
Continentales Occidentales, de edad cuaternaria (Pleistoceno y Holoceno) y sedimentolégicamente
conformada por depdsitos aluvionales y e6licos (dunas longitudinales).

El agente erosivo es fluvial, ocasionando formas badlands. Por lo general estas areas de terreno son
afectadas de manera generalizada por procesos de erosion lineal, en formas de carcavas o de
barrancos. Se desarrollan preferiblemente en formaciones detriticas o rocas arcillosas blandas, poco
coherentes, bajo condiciones climdticas semidridas y por la accion de vientos constantes y
unidireccionales, los cuales ocasionan la migracion de las dunas en la época de verano.

Las formas residuales se manifiestan por la existencia aleatoria de bancos, llanuras coluviales,
terrazas fluviales, bajios y esteros, siendo el grado de erosion muy variable por estar la zona sujeta a
dos periodos climaticos muy marcados. Sin embargo, durante todo el afio soplan vientos
unidireccionales (alisios), los cuales barren toda la regién en sentido noroeste-suroeste. Las
caracteristicas geomorfologicas mas importantes de las tres unidades encontradas se listan en el
Cuadro 1.

4.1.4. Suelos

De acuerdo con la taxonomia de los suelos en el Estado Apure, se determind que €stos presentan los
siguientes ordenes predominantes: Ultisoles, Entisoles y Oxisoles. En menor escala, se encuentran:
Inceptisoles, Alfisoles, Vertisoles, Arenosoles, y Aridisoles.

En el Cuadro 2 se indica codmo se asocian las distintas formas geomorfologicas con los suelos
presentes en el area del proyecto.

4.1.5. Capacidad de uso de la tierra

La clasificacion de los suelos segun su capacidad de uso se hace basandose en sus caracteristicas, en
cuanto a potenciales y limitaciones. Esta clasificacion divide a los suelos en clases, que van desde la
Clase I hasta la Clase VIII, siendo esta clasificacion agroldgica valida para cualquier sistema de
manejo considerado (MARN, 1982).

A continuacion, se describen las caracteristicas de cada una de estas clases, y las limitaciones
especificas que presentan en el area de estudio. En el area del proyecto se presentan desde la clase II
ala VIIL

4.1.5.1. Clase 11

Los terrenos de esta clase presentan algunas limitaciones, por ello requieren moderadas practicas de
conservacion y manejo, para mejorar las relaciones suelo-agua-planta. Al igual que para las clases
subsiguientes, la combinacién de practicas de manejo variara de un lugar a otro, dependiendo de las
caracteristicas del suelo, el clima y las necesidades sociales y economicas.



Cuadro 1. Caracteristicas de las unidades geomorfologicas del Estado Apure ubicadas dentro de la poligonal del proyecto.

Unidad ., Caracteristicas Formas . . . s
L. Ubicacion . Pendientes Drenaje Suelos Vegetacion Hidraulica Uso
) g
geomorfolégica generales asociadas
.. Zonas concavas
1 . Trach
Son planicies Se encuentran | Eficiente por Sacta ( JAachypogon | 4,1 e se Presenta grandes
1 . afectadas Extensos campos de spp), paja carretera R
Llanura eélica Centro oriental. alrededor del la alta Psamments. . acumula el agua, | limitaciones para
fuertemente por dunas. o . (Paratheria . .
ocesos eolicos 5%. porosidad. prostrata) sin drenajes Su uso.
p : ) internos.
Puede tener
posibilidades
agricolas,
siempre y cuando
existan las obras
Representada por de infraestructura
. basicas, como
zonas bien . Numerosos ’
. Insuficient . . .
drenadas, entre Zona disectada por [SWACIENTE, ) ytox Predominantemente | tributarios a las proyecto.s, de
. .. . ~ . 5 Por lo general | inundable . explotacion
Altiplanicie Sur oriental. cafios que disectan | caflos que producen o P asociados a | saeta (Trachypogon | quebradas . .
. . . menores al 1%. | periddica- . intensiva,
la altiplanicie con | relieve ondulado. Ustults. spp.)- principales de .
. mente. .. . aprovechamiento
desniveles de 10 a alivio torrencial.
15m del agua
’ existente para
desarrollar
canales de riego
y cultivos de
base
horticultural.
Enct oo gl Lot o | So oo
estado, El paisaje de la Presenta formas Se caracteriza Es (Pithecellobium estar circuI; scrita | zonas que ofrece
Llanura aluvial excluyendo la llanura aluvial mas | deposicionales: oF Ser una zona tipicamente | Alfisoles y saman), Guasimo a los baifos ma orcels
zona de llanura extenso de toda la | bancos, bajios y POr'se una llanura | Ultisoles. (Guazuma ulmifolia), J108 ¥ yores
o1 . .. muy irregular. . esteros, debido al | perspectivas para
edlica, altiplanicie | zona. esteros. de desborde. Jobo (Spondias .
y piedemonte mombin) agua de lluvia y a | el desarrollo

los cafios.

agropecuario.

Fuente: ECOLOGICA, 2000




Cuadro 2. Relaciones entre las unidades geomorfologicas y tipos de suelos en el area del

proyecto
Unidad geomorfolégica Ordenes Subérdenes
Las Planicies Aluviales se caracterizan
por presentar bancos (correspondientes
a napas de desborde y napas de Inceptisoles, Alfisoles y Psamments, Tropepts, Ustalfs,
explayamiento), bajios (corresponden a | Vertisoles Udalfs y Ustults

cubetas de desborde, y a cubetas de
decantacion) y esteros.

La Planicie del Holoceno Superior
posee estructuras geomorfologicas de
tipo bajios, bancos, vegas, vegas de
meandro, albardones de orilla, brazos
deltaicos, explayamientos de ruptura y
napas de desbordamiento.

Tropaquepts, Ustropepts,
Oxisoles y Ultisoles. Dystropepts, Haplustalfs,
Peleustalfs y Chromusterts

La Planicie del Holoceno Inferior
pertenece a un sistema deltaico clasico,

presenta estructuras como: brazos Dystropepts, Ustropepts y

deltaicos, napas de desborde, bancos, Vertisoles Tropaquepts.

cubetas de desborde y de decantacion,

bajios y diques.

La Planicie del Pleistoceno Superior se Haplustalfs, Tropudalfs,
caracteriza por presentar bancos, bajios | Alfisoles Tropaqualfs, Tropaquepts y
y esteros. Pelluderts.

Pellusterts, Tropaqualfs,
Tropaquults, Paleaquults,
Tropaquepts, Paleustalfs y

La Planicie del Pleistoceno Medio
presenta bancos, bajios, cubetas de Inceptisoles
desborde y de decantacion.

Haplustalfs.
La Planicie del Pleistoceno Inferior se Plinthaquepts, Plinthaquults,
caracteriza por estructuras como napas | Arenosoles y Ultisoles Paleaquults, Quartzipsamments,
aluviales, médanos y altiplanicies. y Plinthustults.

Paleustults, Plinthaquults,
Dystropepts, Paleaquults,
Tropaquepts, Plinthaquepts,
Quartzipsamments y Paleustults.

La Planicie Eolica presenta depositos
arenosos (médanos o dunas) y depositos | Ultisoles y Aridisoles
limosos.

Dystropepts, Paleustults,
Plinthustults, Paleaquults,
Quartzipsamments y
Plinthaquults.

Fuente: Estudio Agrologico Gran Vision del Estado Apure, MARNR,1982

La Altiplanicie esta constituida por
mesas, entalles fluviales y planos Arenosoles y Ultisoles
inclinados.

4.15.2 Clase 111

Incluyen terrenos con fuertes limitaciones que requieren practicas especiales de manejo y
conservacion.

Clase I11d: tierras que presentan inundaciones frecuentes.

Clase Illsd: tierras que poseen baja capacidad de retencion de agua y sufren inundaciones
frecuentes.



4.1.5.3. Clase IV

Terrenos con severas limitaciones requieren manejo tan cuidadoso como dificil de aplicar y
mantener. Estos terrenos pueden ser:

Clase [Vse: presentan poca profundidad efectiva, baja capacidad de retencion de humedad, severas
restricciones de salinidad o alcalinidad y baja retencion, de dificil correccion. Igualmente poseen
alta susceptibilidad a la erosion o estan fuertemente erosionados.

Clase I'Vsd: presentan poca profundidad efectiva, baja capacidad de retencién de humedad, severas
restricciones de salinidad o alcalinidad y baja retencion, de dificil correccion. Ademads de exceso de
humedad por las inundaciones frecuentes.

4.1.5.4. Clase V

Terrenos con muy severas limitaciones, aunque aptos para pastos, bosques y vida silvestre, siendo
posible la producciéon de so6lo un nimero reducido de cultivos, que requieren condiciones
especiales o practicas de manejo y conservacion cuidadosa. Estos terrenos incluyen:

Clase Vd: terrenos con fuertes limitaciones, de dificil correccion por inundaciones frecuentes y
exceso de humedad, sin posibilidad de drenaje.

Clase Vds: en este caso su limitacion es la alta pedregosidad o rocosidad, ademas de la necesaria
correccion por inundaciones frecuentes y exceso de humedad, sin posibilidad de drenaje.

Clase Vsdt: esta clase de terrenos presenta limitaciones de dificil correccion, por pendientes muy
fuertes, inundaciones frecuentes, exceso de humedad, sin posibilidad de drenaje y alta
pedregosidad o rocosidad.

4.1.5.5 Clase VI

Terrenos con muy severas limitaciones para cultivos agrondmicos, pero posibles de aprovechar en
pastos, bosques y vida silvestre.

Clase VIds: terrenos con severas y permanentes limitaciones, de frecuente inundacion y/o exceso
de humedad. También poseen alta pedregosidad, suelos muy superficiales, muy baja capacidad de
retencion de humedad y alta salinidad o alcalinidad.

Clase Vlsed: presentan muy alta susceptibilidad a la erosidon o estan fuertemente erosionados;
asimismo, severas y permanentes limitaciones por frecuente inundacidon y/o exceso de humedad.
También poseen alta pedregosidad, son suelos muy superficiales, con muy baja capacidad de
retencion de humedad y alta salinidad o alcalinidad.

4.1.5.6 Clase VII

Estos terrenos poseen limitaciones similares de la Clase VI, pero mas extremas. Se pueden usar en
pastos, bosques, con ciertas restricciones por el manejo requerido, y vida silvestre. No es posible
utilizar ninguno de los cultivos agrondémicos comunes, salvo algunos muy especiales, junto a
practicas poco habituales. Por lo general, el uso comercial con cultivos, pastos y bosques en forma
sostenida se considera de baja factibilidad para la mayor parte de estas tierras. Se incluyen las
subclases siguientes:

Clase VlIs: terrenos con muy severas y permanentes limitaciones, suelos superficiales, salinos o
alcalinos de pedregosidad muy alta.

Clase VlIse: son terrenos con muy severas y permanentes limitaciones, de suelos superficiales,
salinos o alcalinos, pedregosidad muy alta y con erosiones severas.

Clase VlIset: presentan severas y permanentes limitaciones, de dificil correccion, debido a
pendientes muy fuertes, suelos superficiales, salinos o alcalinos, pedregosidad muy alta y con
erosiones severas.



4.1.5.7. Clase VIII

Los terrenos de esta clase poseen tantas y tan graves limitaciones, que s6lo se recomienda su uso
para vida silvestre, recreacion y preservacion de cuencas.

Clase Vlllest: terrenos con excesivas restricciones para el uso agropecuario y forestal debido a
pendientes muy fuertes, erosion severa, muy alta pedregosidad o rocosidad, capacidad de retencion
de humedad nula y suelos salinos o alcalinos.

Clase VIlIst: se manifiestan una serie de restricciones excesivas por pendientes muy fuertes y muy
alta pedregosidad o rocosidad, capacidad de retencion de humedad nula y suelos salinos o
alcalinos.

4.1.6. Descripcion general del area

El clima del area del proyecto se caracteriza por una estacionalidad muy marcada, con un periodo
lluvioso de diciembre a marzo, acompanado con grandes precipitaciones e inundaciones de grandes
extensiones, la zona esté influenciada por el avance de masas de aire provenientes del este, lo que
genera abundantes precipitaciones durante 8 meses del afio y temperaturas que alcanzan un minimo
de 25,8° C. El periodo seco se presenta de abril a noviembre, con temperaturas maximas registradas
de 28,3° C, con acentuada deficiencia hidrica en toda la region.

Las condiciones que favorecen estas diferencias tan notorias entre cada uno de estos periodos son
los altos valores de humedad y nubosidad, ademds del efecto de los vientos del este (alisios)
durante la temporada lluviosa. En esta época ocurre un aumento de la presion y humedad en la
region, promoviendo la formacion de lluvias. Aunque en las regiones tropicales la temperatura no
presenta diferencias significativas durante el afio (a pesar de que se observan diferencias de varios
grados durante el dia y momentos antes de las precipitaciones), durante la temporada de lluvias se
registra cierta disminucion de este pardmetro.

Durante la época seca, (diciembre a marzo) se observa un incremento de los valores de temperatura
y evaporacion, generando una sequia intensa que provoca deficiencia hidrica en las plantas y
suelos, afectando a las comunidades de los llanos. En la época de sequia se nota un cambio de
direccion de los vientos (direccion S-E) y aumento de la velocidad de los mismos. Estos cambios
de direccion y velocidad, en suelos desnudos o con escasa cobertura vegetal, pueden ocasionar un
aumento de los procesos de erosion eolica. La evaporacion también alcanza sus valores mas altos
durante esta época, siendo un factor limitante para el aprovechamiento de los recursos del llano,
incluyendo la utilizacién de los excesos de agua producidos por las lluvias.

4.1.7 Hidrografia

Rios: Los rios del area de estudio son caudalosos, arrastran gran cantidad de sedimentos
suspendidos (aguas fangosas, a excepcion del Capanaparo y el Cinaruco, que son considerados
como rios de aguas negras), con aporte importante de materiales aloctonos (sedimentos y
materiales de los Andes). Son rios anastomosados (que poseen gran distancia entre sus margenes y
en relacion con ello su profundidad es relativamente baja) con picos de crecidas asociados a la
época lluviosa, causantes de inundaciones de gran magnitud en toda la region llanera. En el Cuadro
3 se muestran los principales rios que se encuentran dentro del poligono del proyecto.

Caiios: Constituyen una vasta red de drenaje de las sabanas llaneras. Sus caudales estan
relacionados directamente con el régimen pluvial, siendo muchos de carécter intermitente (secos
durante la época de sequia). Estos cuerpos de agua pueden aportar grandes volimenes de agua a los
rios durante la temporada lluviosa, y sirven de conexion entre los grandes rios de la region, por lo
que contribuyen a la inundacion de grandes superficies.

Lagunas: Las lagunas del area de estudio son alimentadas por las aguas de inundacién de los rios y
cafos, durante la época lluviosa. Las lagunas grandes pueden mantener agua durante todo el afio, a
diferencia de las mas pequefias, que se secan. Estas lagunas sirven de suministro de agua para la
fauna local durante la sequia, y de reservorio de peces (tanto crias como adultos). En esta categoria



se pueden ubicar los préstamos, éstos son fosas de forma rectangular, excavadas para utilizar el
material granular para vialidad, y se ubican a los lados de las mismas. Los préstamos pueden tener
profundidades variables (1 a 6 m) y su capacidad de mantener agua mayor o menor tiempo
dependera de esta profundidad y de la radiacion solar. Son tan comunes en los paisajes llaneros,
que algunos autores consideran incluirlos como un elemento mas de éstos.

Cuadro 3. Esquema de la red hidrografica en el area del proyecto

Cuenca Sub-cuencas Principales tributarios
Rio Guarico
Rio Portuguesa
Apure Rio Apurito
Rio Ruende
Rio Arichuna
Arauca ; :
Orinoco Rio Matiyure
Capanaparo Rio Riecito
Cinaruco Rio Juriepe
La mayor area drenada se
Meta encuentra en Colombia, solo drena
una franja al sur del Estado Apure
Cunaviche Descarga directamente al Orinoco

Fuente: MARAVEN, 1982

Esteros: Los esteros son unidades fisiograficas constituidas por cubetas en las posiciones mas
bajas de terreno, con una ldmina de agua que puede alcanzar hasta 3 m de profundidad. Estos
cuerpos de agua también pueden permanecer inundados durante casi todo el afio y son de gran
importancia para las poblaciones animales.

4.1.8. Descripcion de las formaciones vegetales existentes en el area del proyecto

En la vegetacion llanera existen tres tipos principales de formaciones vegetales: las sabanas, los
bosques de galeria y los morichales; estas formaciones poseen marcada influencia de las
condiciones periddicas presentes en la region, como son la estacionalidad climatica (lluvias con
periodos de inundacion y sequia extrema) y fuegos. Seguidamente se describen estas formaciones.

4.1.8.1. Sabanas

Esta es la formacion mas importante en el area del proyecto, ya que domina todas las tierras bajas
de los estados Apure, Barinas y Gudrico incluidas en la poligonal del area de afectacion del
proyecto. Entre éstas se pueden distinguir tres tipos:

Sabanas abiertas, las cuales a su vez pueden ser inundables y no inundables. Estas sabanas estan
ubicadas en su mayoria entre los rios Apure y Arauca (inundables) y entre los rios Cinaruco y Meta
(no inundables). Las sabanas abiertas ocupan la mayor parte de la zona. Algunas estan dominadas
principalmente por una sola especie, como Trachypogon spp.; otras por varias especies como
Panicum laxum 'y Leersia spp. o Sorghastrum, Mesosetum 'y Axonopus.

Sabanas con chaparros, asociadas con elementos arbustivos (chaparros) achaparrados y
resistentes a fuegos recurrentes. Los elementos arbustivos presentes se caracterizan por ser de baja
estatura, retorcidos, de caracter xer6filo, con hojas y tallos suberosos, sistema radical superficial y
muy extendido, y con capacidad de soportar condiciones adversas, como son suelos de baja
fertilidad y erosionados, sequia y fuegos periddicos (MARNR, 1982). Las especies arbustivas mas
representativas son: carne asada (Roupala complicata), chaparro (Curatella americana), chaparro
manteco (Byrsonima crassifolia) y alcornoque (Bowdichia virgiloides).

Sabanas con matas, con asociaciones arbdreas localizadas (matas), revistiendo especial
importancia para la fauna, al proporcionar refugio y alimento durante la época de sequia. Esta
formacion estd conformada por vegetacion herbidcea monoestratificada con predominio de



gramineas y pequefas agrupaciones arbdreas o matas, las cuales pueden estar dispersas o aisladas,
en sitios con condiciones favorables de humedad (aunque éstas pueden soportar condiciones de
sequia), fertilidad del suelo y proteccion contra el fuego. Son agrupaciones arboreas compactas,
con desarrollo radicular profundo, casi circulares, con ausencia de vegetacion herbacea bajo el
estrato arboreo. Estas agrupaciones generalmente ocupan dos posiciones fisiograficas muy
definidas: antiguos diques y esteros colmatados (MARNR, 1982).

4.1.8.2.  Bosque de galeria

Son formaciones boscosas medianas a bajas, con dos estratos diferenciados y un sotobosque denso.
Se localizan a lo largo de las margenes de los rios, y constituyen una asociacion de formaciones
arboreas siempreverdes, asociadas a suelos fértiles y humedos. Este tipo de vegetacion se localiza a
lo largo del rio Capanaparo y en el Arauca, cercano a la poblacion de Elorza. También se pueden
observar como formaciones aisladas rodeadas por extensas zonas de sabana, especialmente al sur
del rio Cinaruco.

Se distinguen por presentar una alta diversidad de especies y, por lo tanto, una alta diversidad
ecoldgica, comparada con las unidades de vegetacion antes descritas. El valor comercial de algunos
de los elementos arboreos presentes en este tipo de bosque, los hace blanco de intervencion
humana para extracciéon de especies maderables, ademas de la presién originada con fines
agropecuarios.

4.1.8.3. Morichales

Esta formacion es una asociacion constituida fundamentalmente por palma moriche (Mauritia
flexuosa), creciendo como individuos aislados o formando una masa compacta junto a otras
especies arbustivas y herbéceas, en suelos saturados permanentemente. Al igual que los bosques de
galeria, son formaciones vegetales siempreverdes, capaces de soportar condiciones de inundacion
permanente, independientemente del régimen de lluvias local. Son muy sensibles a la intervencion
antropica, por lo cual se han establecido medidas para su conservacion, a través del Decreto N°
846, Normas para la proteccion de morichales.

4.1.9. Especies de fauna predominantes en el area

La fauna de los llanos es de gran diversidad, teniendo elementos tanto del norte como del sur del
Orinoco, aunque haya una mayor correlacion biogeografica con la fauna del sur, algunos eventos
faunisticos (épocas de reproduccion, nacimientos, anidacion) pueden ser afectados por las
actividades de la perforacion exploratoria. Del analisis de estos eventos faunisticos, se observa que
las épocas mas sensibles para la realizacion de las actividades del proyecto corresponden al inicio
de la temporada seca (noviembre-enero) y al inicio de la temporada lluviosa (abril-mayo). Los
meses de noviembre a enero corresponden a la época de ovoposicion en tierra de algunas especies
de reptiles (galdpagos, iguanas y caimanes), mientras el inicio de la temporada lluviosa coincide
con la anidacion de un gran numero de especies de aves. Estos eventos y su coincidencia con el
desarrollo del proyecto seran de vital importancia para la etapa de supervision ambiental, porque
seran insumo para conocer la etapa exacta de aplicacion de las medidas de proteccion de la fauna.

4.1.9.1.  Especies amenazadas o en peligro de extincidn, de interés comercial o cientifico

Una gran cantidad de especies de la region llanera se encuentran amenazadas, ya sea directamente
por la alteracion y disminucion de sus poblaciones, como por la modificacion o destruccion de sus
habitats. En el Cuadro 4 se presenta la lista de las especies amenazadas en el area de estudio y su
situacion actual. Las especies que aparecen en la condicidn de riesgo menor, soportan la presion de
la caceria y destruccion de habitats, por lo que se puede esperar el deterioro de sus poblaciones a
mediano o corto plazo.

El cachicamo sabanero (Dasypus sabanicola) es de interés cientifico, por su utilizacién en las
investigaciones hechas en el pais para desarrollar la cura de la lepra y cuya caza estd sometida a
veda total, de acuerdo con la Resolucion N° 430 (1982).



Cuadro 4. Especies de fauna amenazadas en el area del proyecto

Estado
Grupo Nombre comin Nombre cientifico
CR | EP | VU | IC | MR

Turpial Icterus icterus X
Aruco Anhima cornuta X
Garzon soldado Jabiru mycteria X
Pato real Cairina moschata X
Pato carretero Neochen jubata X
Patico enmascarado Oxyura dominica X
Garza paleta Ajaia ajaja X
Péjaro vaco Tigrisoma lineatum X

Aves Pato negro Netta erythrophthalma X
Pato malibu Anas bahamensis X
Pato de monte Sarkidiormis melanotos X
Pauji de copete Crax daubentoni X
Loro lomirrojo Amazona festiva X
Moriche Icterus chrysocepalus X
Corocora roja Eudocimus ruber X
Guacamaya bandera Ara macao X
Tarotaro Cercibis oxycerca X
Garza pechicastafia Agamia agami X
Caiman del Orinoco Crocodylus intermedius X
Tortuga arrau Podocnemis expansa X

Reptiles Babo morichalero Paleosuchus palpebrosus X
Babo negro Paleosuchus trigonatus X
Morrocoy Geochelone carbonaria X
Tonina de rio Inia geoffrensis X
Puma Puma concolor X
Chigiiire Hydrochaeris hydrochaeris X
Nutria Pteronura brasiliensis X
Oso hormiguero Myrmecophaga tridéctila X
Jaguar Panthera onca X
Manati Trichechus manatus X
Cachicamo sabanero Dasypus sabanicolas X

Mamiferos Cuspén Priodontes maximus X
Cunaguaro Felis pardalis X
Tigrillo Leopardus tigrinus X
Margay Leopardus wiedii X
Lapa Agouti paca X
Béquiro de collar Tayassu pecari X
Mono arafia Ateles belzebuth hybridus X
Danta o tapir Tapirus terrestris X
Venado caramerudo Odocoileus virginianus X

Fuente: Rodriguez, P. y Rojas-Suarez, F. Libro rojo de la fauna venezolana, 1995
Leyenda:

Cr: En peligro critico. Existe peligro de extincion extremadamente alto en vida silvestre en el futuro inmediato.

EP: En peligro. Sin estar en situacion critica, el taxén enfrenta un riesgo muy alto de extincion en el futuro cercano.

VU: Vulnerable. Enfrenta un riesgo de extincion en vida silvestre a mediano plazo.

MR: Menor riesgo. La informacion disponible no permite asignar definitivamente al taxén en cualquiera de las categorias anteriores.
Sin embargo, por variadas razones, el taxon es propenso a los efectos de las actividades humanas y se cuenta con indicios claros de
amenazas moderadas o potenciales.

IC: Insuficientemente conocido. Esta situacion se presenta cuando los datos de distribucion, amenazas y/o situacion poblacional son
insuficientes para asignarlos a una de las categorias anteriores.

4.1.10. Ecosistemas terrestres y acudticos
4.1.10.1.  Ecosistemas terrestres

Tienen una relacion directamente proporcional entre su diversidad y complejidad, y las de las
formaciones vegetales a las que estan asociados.

En la zona de estudio pueden identificarse principalmente cuatro tipos de ecosistemas terrestres: las
sabanas, los bosques de galeria, las matas y morichales. A continuacion se describe brevemente
cada uno de ellos.



4.1.10.1.1. Sabanas y herbazales

Son ecosistemas de vegetacion monoestratificada, que no ofrecen gran diversidad de nichos. Las
especies animales asociadas a ellos estan adaptadas a espacios abiertos, siendo la mayoria
generalistas. El elemento fisico mds importante es la precipitacion, que origina dos periodos bien
definidos, la temporada lluviosa y la seca. El fuego también se ha relacionado con el
mantenimiento de la vegetacion de sabana, ya que experiencias realizadas en algunos sitios indican
que el numero de especies arbdreas en estas areas se incrementa con el tiempo, si se protege a la
vegetacion del fuego (Lindorf et al., 1991).

En estos ecosistemas se observa en muchas especies la sincronizacién de los ciclos reproductivos
con una de las estaciones climaticas; asi aprovechan la disponibilidad de alimentos o refugios que
ofrece cada una de ellas, seglin los nichos ecologicos ocupados o las necesidades de habitat de cada
especie.

Debido a su baja complejidad estructural y la capacidad de este tipo de ecosistema para recuperarse
ante condiciones extremas, como son la presencia de fuegos o inundaciones estacionales, se
considera que su sensibilidad ante las acciones del proyecto es baja.

4.1.10.1.2. Bosques de galeria

Estos ecosistemas presentan una gran diversidad de especies vegetales, asi como mayor
complejidad estructural que las sabanas. Pueden ofrecer variados estratos para refugio y
alimentacion, por lo que son muy importantes para preservar la biodiversidad de la region llanera,
dadas las distintas especies animales que los pueden habitar o utilizar temporalmente. El elemento
fisico determinante es la presencia de cursos de agua que sirven de abastecimiento permanentes
para las poblaciones de plantas y animales que viven en ellos.

En épocas de sequia, los bosques de galeria constituyen verdaderos “oasis” para la fauna silvestre.
Estos ecosistemas son muy susceptibles a las intervenciones humanas y por ello se considera que
poseen una sensibilidad alta ante las actividades relacionadas con la perforacion exploratoria.

4.1.10.1.3. Matas

Las matas también pueden constituir sitios de refugio para algunas especies, sirviendo de “islas”
dentro del paisaje de sabanas. Los factores edaficos influyen notablemente en la distribucion de las
especies arboreas (Lindorf et al, 1991), por lo cual podrian sefialarse como los factores fisicos mas
importantes para estos ecosistemas. Debido a su importancia para la fauna, se considera que tienen
una sensibilidad entre media y alta.

4.1.10.1.4. Morichales

Como las matas, los morichales pueden constituir “islas” para la fauna dentro del paisaje de sabana,
o estar asociados a pequenos riachuelos y depresiones del terreno. Son ecosistemas facilmente
alterables por la intervencion humana y se considera que su sensibilidad ante las acciones del
proyecto puede ser alta, por lo cual se recomienda su proteccion, aplicando las indicaciones
contenidas en el Decreto N° 846 (1990).

4.1.10.2. Ecosistemas acuaticos

Los ecosistemas acudticos del area del proyecto y en general de la region llanera ofrecen una gran
cantidad de ambientes y habitats para la biota acuatica, tienen asociada una gran diversidad de
especies de aves, mamiferos, reptiles y anfibios, asi como la mayoria de las poblaciones de insectos
(muchos desarrollan su etapa larvaria en los cuerpos de agua).

4.1.10.2.1. Esteros y lagunas

Constituyen depositos de agua permanentes o temporales, muy importantes para la supervivencia
de muchas especies de animales que pueden utilizarlos como fuentes de abastecimiento de agua en



diversas épocas del afio. En el caso de los esteros, el elemento fisico determinante es el tipo de
suelo (generalmente de textura pesada) y, por supuesto, la marcada estacionalidad de las lluvias.

4.1.10.2.2. Rios y carios

Existen muchos rios de importancia y gran cantidad de cafios dentro del area del proyecto, los que
cobran importancia en la época de lluvia. La fauna asociada a estos ecosistemas son: fauna
bentonica, la cual estd asociada al fondo del cuerpo de agua y fauna pelagica, este grupo esta
asociado a la columna de agua. Se encuentran en ¢l gran cantidad de caracidos. A este grupo
también pertenecen los estadios larvarios de numerosas especies y el plancton.

Existen grupos asociados a la vegetacion riberefa, estas especies utilizan la vegetacion acuatica
para refugio y alimento, generalmente se encuentran pequeos cardcidos y formas larvarias de una
gran cantidad de especies.

Entre la fauna peldgica existen grupos asociados a rocas, troncos y agujeros en el fondo; en estos
microhabitats se consiguen especies depredadoras y generalmente polivoras, como los ciclidos.
Muchos insectos aprovechan también este tipo de microambientes.

En general, puede decirse que la sensibilidad de los ecosistemas acuaticos es media porque, si bien
son bastante susceptibles a la intervencion humana, las acciones del proyecto no representan una
amenaza potencial a su supervivencia, por considerarse que el efecto de las mismas sobre ellos es
bajo y de carécter puntual.

4.2. Grado de intervencion actual del area del proyecto

Las marcada estacionalidad y la baja fertilidad de los suelos limitan severamente el desarrollo de
comunidades arboreas. Otro factor perturbador de la vegetacion es la ocurrencia periddica de
fuegos. Los bosques han sufrido la intervencion del hombre para el aprovechamiento de las
especies maderables y por la deforestacion para la expansion de las actividades agropecuarias.

Salvo por las pocas areas destinadas a cultivos de tipo industrial (cafia y arroz), el 80% de la
superficie se dedica a ganaderia extensiva y puede considerarse que la intervencion antrdpica es la
unica causante de la erosion superficial, ocasionada por la destruccion de la poca cobertura vegetal
existente, que hace accesible la superficie del suelo a la accidon del viento (deflacion), originando
barcanos y posteriormente dunas longitudinales.

La construccion de terraplenes para vialidad es una de las causas que modifican la topografia del
lugar. Estos terraplenes tienen varios metros sobre el nivel original del suelo, para evitar que se
vean afectados por las inundaciones de la zona.

En cuanto a la modificacion de las caracteristicas hidraulicas, la construccion de los Modulos de
Apure es una de las obras mas importantes de la region, que actualmente se encuentra en estado de
abandono y no cumple con los fines para la que fue construida.

Dadas las condiciones de baja densidad de poblacion, casi nula industrializacion, escasa actividad
agricola y la no existencia de actividades mineras de importancia, no se considera que haya
contaminacion en los suelos del area.

El area del proyecto es fundamentalmente rural, por lo que los posibles focos de contaminacion
sonica estan concentrados en los centros poblados y sus vias de acceso. Gracias al caracter rural del
area, practicamente no hay emanaciones atmosféricas de tipo industrial. Un factor a tomar en
cuenta son las quemas efectuadas periddicamente por campesinos, con fines agricolas o para
eliminar pasto viejo, y los incendios espontaneos de la sabana; sin embargo, estos episodios son
espaciados en el tiempo y tienen lugar generalmente en zonas alejadas de las poblaciones, por lo
que el humo y el hollin generados se dispersan con facilidad en la atmosfera sin afectar a los seres
humanos. Las emisiones provenientes de los vehiculos son escasas, y pueden considerarse
irrelevantes.



4.3. Caracterizacion socioeconémica
4.3.1. Ubicacion politico — territorial

El éarea del proyecto exploratorio se localiza en la Region Sur-occidental del pais; ocupa
principalmente el territorio del Estado Apure, igualmente compromete parte de los estados Barinas
y Guadrico. Es importante destacar en el area de estudio la presencia de un tramo considerable de
los 720 km de frontera que tiene el Estado Apure con la Republica de Colombia. Esta zona
permanece desatendida, con poca presencia venezolana (pequefios productores agropecuarios
llaneros, propietarios de fundos, poblacidn indigena), servicios basicos escasos, reducido control de
las actividades economicas y comerciales realizadas por extranjeros y graves problemas de
seguridad personal; ademds de ser afectada por la accion del narcotrafico, el abigeato y el
contrabando.

4.3.2. Aspectos demogrdficos
4.3.2.1.  Poblacion

El é4rea de estudio se caracteriza por ofrecer un cuadro significativo de espacios vacios y
semipoblados, con una distribucion dispersa de la poblacion. La informacién suministrada por el
Censo 1990 establece que el Estado Apure contaba con una poblacion de 285.412 habitantes; esto
lo ubica como el sexto estado menos poblado del pais (1,6% de la poblacion total). Para la misma
fecha, el Estado Barinas contaba con 424.491 habitantes y el Estado Guarico con 488.623
habitantes.

4.3.2.2.  Poblacion indigena

De los estados que conforman el area de estudio, solo el Estado Apure cuenta con poblacion
indigena, calculada, de acuerdo con el uUltimo Censo Indigena (1992), en 6.217 individuos,
pertenecientes a las etnias Guajibo (11,6%) y Pume (86,5%). La totalidad de esta poblacion
representa 1,96% de los indigenas nacionales y 1,86% de la poblacion total del Estado Apure. Las
comunidades indigenas se encuentran distribuidas a lo largo de toda la entidad, concentrandose
fundamentalmente en los municipios Achaguas, con 2.651 indigenas, Romulo Gallegos, con 2.088,
y Pedro Camejo, con 1.015. EI 75,8% de esta poblacion es analfabeta y se dedica en su mayoria a
las actividades de subsistencia (pesca, caza, siembra de conucos).

4.3.2.3. Estructura economica del area de estudio

La actividad econdmica mas importantes del area del proyecto es la agropecuaria, con predominio
de la ganaderia bovina de caricter extensivo, la cual se da principalmente sobre grandes
extensiones, con abundancia de pastos naturales. No obstante, las ramas dependientes del gasto
oficial del Estado son las que han presentado y mantienen mayores crecimientos en la economia del
area, estableciéndose como uno de los sectores empleadores de importancia, en actividades como
son la electricidad, gas, agua y otros servicios. En el Cuadro N° 5 se muestran las actividades
economicas en cada uno de los estados.

4.3.2.4.  Propiedades privadas dedicadas al aprovechamiento comercial y conservacion de fauna
silvestre.

En la zona de estudio se han identificado al menos cinco propiedades privadas dedicadas a labores
conservacionistas y de aprovechamiento comercial de fauna silvestre. Como tales, estan
contempladas en el Articulo 16 de la Ley de Proteccion de la Fauna Silvestre, cabe sefialar que en
la zona de estudio se lleva a cabo la explotacién comercial de fauna silvestre en dos modalidades:
el aprovechamiento de poblaciones naturales y los zoocriaderos.



Cuadro 5. Principales actividades econdmicas en el drea del proyecto

Estados / Municipios

Principales actividades econémicas

Estado Apure

Actividad pecuaria: ganaderia extensiva.

Municipio Romulo Gallegos

Produccioén agricola (maiz — frijol), ganaderia, pesca,
comercio.

Municipio Achaguas

Actividad pecuaria: ganaderia extensiva, agricultura, pesca,
turismo.

Municipio Pedro Camejo

Actividad pecuaria: ganaderia extensiva, pesca.

Municipio Mufloz

Actividad pecuaria: ganaderia extensiva; produccion agricola
(maiz, frijol, yuca, musaceas), actividad pesquera
(fundamentalmente en Bruzual, San Vicente y Quintero).

Municipio San Fernando

Actividad pecuaria: ganaderia semi — intensiva; ganaderia
extensiva; cultivos mecanizados; agroindustrias ligadas a la
explotacion ganadera, piscicultura, administracion estatal.

Municipio Biruaca

Actividad pecuaria: ganaderia extensiva; agricultura.

Estado Barinas

Actividad agropecuaria y forestal.

Municipio Arismendi

Actividad pecuaria, produccion de queso, comercio.

Municipio Sosa

Actividad pecuaria, comercio.

Fuente: CORPOLLANOS / Ministerio de Planificacion y Desarrollo: Bases Preliminares para el Desarrollo de la
Region de Los Llanos, Septiembre 2000

43.2.5 Infraestructura y servicios

Estos estados son zonas despobladas donde los servicios basicos son muy deficientes. En términos
de transporte y vialidad, y de acuerdo con los datos oficiales mas recientes (OCEI, 1998), la zona
cuenta con un bajo porcentaje de red vial pavimentada. En los tres estados se cuenta con
comunicacion aérea y el Estado Apure cuenta con red fluvial.

El servicio de electricidad en los estados Apure y Gudrico es suministrado por la empresa
ELECENTRO; en Barinas el suministro es responsabilidad de CADELA. El Estado Apure cuenta
con dos subestaciones, una en San Fernando y otra en Guasdualito. En términos generales, se
estableci6 que el servicio no presenta problemas significativos en el area de estudio en cuanto a la
calidad del mismo; no obstante, existen carencias importantes en los estados Apure, Barinas y
Guarico, en donde carecen del mismo 35,05%; 19,25% y 33,26% de las viviendas respectivamente.

El abastecimiento de agua potable en los estados Apure, Guarico y Barinas est4 garantizado por la
existencia de fuentes de agua (embalses, rios, pozos profundos), ellos cuentan con acueductos o
centros de distribucion y plantas de tratamiento para purificar el agua.

La eliminacion de excretas es el servicio mas deficitario del area de estudio, solo ciertos centros
poblados son atendidos y disponen de redes de cloacas. El servicio cubre la capital del Municipio
Camaguan, pero presenta carencias de consideracion y es catalogado como uno de los mas
ineficientes.

En el 4rea de salud, la zona de estudio presenta problemas que estan estrechamente vinculados a las
condiciones socioecondémicas de la poblacioén, que originan desnutricion infantil y alto indice de
enfermedades, que se ven acentuadas por las deficiencias en las infraestructuras de salud y carencia
de personal idoneo. Estas deficiencias hacen que la poblacion tenga que dirigirse hasta los
principales centros, los cuales no pueden satisfacer las demandas, cada dia mayores.

El sistema educativo de los estados Apure, Barinas y Gudrico estd estructurado y se rige por las
mismas leyes y reglamentos del sistema nacional. Los sectores que integran este sistema educativo
son: educacion preescolar, basica, media, superior, educacion para adultos, asi como cursos de
capacitacion y especializacion dictados por el INCE.



En el area, el servicio de aseo es responsabilidad de las alcaldias. Este es considerado como
deficiente, las unidades de recoleccion solo prestan el servicio a los cascos centrales de las
poblaciones y los centros adyacentes a ellos, por lo que se observa disposicion anarquica de los
desechos en las areas mas distantes. En cuanto al servicio teleféonico es muy escaso; para el
momento del Gltimo censo, carecian del servicio mas del 70% de las viviendas.

43.2.6 Descripcion de las areas que puedan presentar conflictos de uso con el proyecto
4.3.2.6.1. Areas Bajo Régimen de Administracién Especial (ABRAE)

En la fase inicial de este proyecto es de especial importancia determinar la ubicacion de las
ABRAE de la zona, para evitar la intervencion sobre éstas. Estas ABRAE se consideran como
prioritarias para su conservacion, y su ubicacion permitird definir areas criticas de proteccion en el
posterior andlisis de sensibilidad de la zona, entre las mas importantes tenemos: el acuifero de
Calabozo, La Reserva de Fauna Silvestre Esteros de Camaguén, el Refugio de Fauna Silvestre
Cafio Guaritico, Parque Nacional Santos Luzardo (Cinaruco-Capanaparo), el Area Rural de
Desarrollo Integral de los médulos de Apure y Areas Boscosas Bajo Proteccion.

4.3.2.6.2. Areas de desove y cria de especies dulceacuicolas de importancia comercial

Las actividades de desove y crecimiento de muchas especies de peces de los llanos ocurren en las
lagunas producidas por los grandes rios durante la época de inundacién. Luego, en su etapa juvenil,
tienden a aprovechar nuevamente el contacto de las lagunas con los rios durante las inundaciones.
Otras especies tienen habitos migratorios, realizando su reproduccion en las cabeceras de los rios
llaneros.

5. SENSIBILIDAD AMBIENTAL
5.1. Metodologia

Con el fin de ordenar sistematicamente los datos generados, se instrumentd para Research
Planning Institute el Indice de Sensibilidad Ambiental, propuesto por Lindstedt-Siva, Baca &
Getter (1983). A diferencia de otros estudios, en éste se le da mayor énfasis a las unidades de
analisis de variables bioldgicas, principalmente unidades de vegetacion.

La sensibilidad ambiental dentro de la poligonal de ocupacion para la actividad petrolera del
Proyecto Exploratorio Barinas-Apure es funcion de la metodologia seleccionada y de los criterios
acordados para la identificacion de unidades de andlisis integrado.

5.2. Analisis de sensibilidad

Luego de analizar en conjunto las variables vegetacion, geomorfologia, suelos e hidrografia para
las 81 unidades seleccionadas, con la finalidad de identificar la sensibilidad ambiental del poligono
del proyecto Barinas-Apure, los resultados indican que las zonas con sensibilidad alta son aquellas
asociadas a bosques de galeria, especialmente las que se encuentran en el sur del bloque, donde
también existen asociaciones de bosques de galeria con morichales.

Las zonas con sensibilidad media se componen en su mayoria por las unidades de sabanas con
bosques ubicadas en el sector norte y central del poligono.

Los sectores con sensibilidad baja se observan al norte de Mantecal y en el sector central, al sur de
Achaguas, en tres unidades de sabanas abiertas, al sur del rio Arauca y las unidades de sabanas con
chaparros que bordean los rios Capanaparo y Riecito.

Estas unidades son las mas apropiadas para la localizacion de las instalaciones del proyecto, con el
fin de causar el menor efecto sobre el medio fisico-natural.

5.3.  Areas criticas con prioridad de proteccion

Las zonas que se tomaron en cuenta para la ubicacion de las areas criticas con prioridad de
proteccion son principalmente las zonas declaradas como ABRAE, las cuales se excluyeron del



analisis de sensibilidad, asignandoles la denominacién de Area Critica con Prioridad de Proteccion.
Eentre estas ABRAE se debe tener especial consideracion con el Refugio de Fauna de Cafio
Guaritico, la Reserva de Fauna Esteros de Camaguan y el Parque Nacional Santos Luzardo, donde
se debe evitar cualquier intervencion por parte del proyecto. Se excluyeron aquellas zonas
consideradas muy sensibles desde el punto de vista socioeconémico, como las riberas del rio
Capanaparo y Cinaruco, donde existen numerosas comunidades indigenas de las etnias Guajibo y
Pume, y la franja que funciona como zona de seguridad fronteriza con Colombia, al norte del rio
Meta (5 km desde la ribera del rio Meta).

5.4. Areas recomendables para la localizacion de los pozos exploratorios

De acuerdo con los resultados del analisis de la sensibilidad fisico-natural y socioeconémica del
area exploratoria Barinas-Apure, se recomienda la localizacion de los pozos exploratorios en las
areas al sur de Achaguas, y al norte de Mantecal. Ademas se pueden instalar los pozos
exploratorios al sur del rio Capanaparo, observando como principal limitacion la distancia que se
debe guardar de las comunidades indigenas y los controles de erosion y de derrames adecuados
para esta zona.

6. IMPACTOS AMBIENTALES DEL PROYECTO
6.1. Metodologia aplicada

Para la identificacion de los potenciales impactos ambientales generados por el proyecto de
perforacion de 3 pozos petroleros exploratorios, se efectuaron talleres de trabajo ad hoc, se realizd
la Valoracion de Impactos Ambientales (VIA), se identificaron las actividades impactantes y los
elementos afectados, utilizando como método el Diagrama de Redes (Canter, 1998).A cada efecto
o impacto identificado se le calculd el Valor de Impacto Ambiental (VIA) respectivo, utilizando el
método de Criterios Relevantes Integrados (CRI), modificado (Lépez, J. y Senior, C.T., 1998). Los
criterios relevantes integrados se definen como indicadores de perturbacion de los elementos
ambientales impactados, y su integracion, a través de un procesamiento matematico, da como
resultado el grado o nivel del impacto que la actividad precursora ejerce sobre el elemento
ambiental afectado.

6.2. Identificacion y valoracion de efectos

Los efectos asociados a la actividad de perforacion exploratoria, fueron 29 y se distribuyen de la
siguiente manera: 15 de valor bajo, 12 de valor medio, y 2 de valor alto. De acuerdo con esto, la
mayoria obtuvo un valor entre bajo y medio y por ello se puede concluir que la repercusion de esta
fase del proyecto es de magnitud media a baja.



Cuadro 6. Efectos primarios secundarios y terciarios en las diferentes etapas del proyecto

Efectos primarios VIA Efectos secundarios VIA Efectos terciarios VIA
Incrementos en la demanda de servicios Bajo | Molestias a las comunidades cercanas Medio | Aceleracion de los procesos erosivos Bajo
Deterioro de vias existentes Bajo | Migraciones intraregionales y extraregionales Medio | Alteracion del paisaje Medio
Incremento de flujo de vehiculos Bajo | Incremento en el valor de la tierra Medio | Afectacion de comunidades ictiologicas Medio
. - - . Disminucis . bili eodti .
Incremento de las expectativas de la poblacion Alto | Generacion de empleo Bajo istnucton Qe ‘?ISP onibi 1da$1 cihegetica pard - - 1o dio
comunidades indigenas en el area de influencia
. . Aparicion o reactivacion de sindicatos y .
Incremento de los niveles de ruido Alto . Medio
comités de desempleados
Alteracion de la calidad del aire Bajo | Incremento en el costo de bienes y servicios Medio
Alteracion de suelo Bajo | Afectacion a la salud del campamento Bajo
Atraccion de especies animales perjudiciales Bajo | Modificacion de la topografia Bajo
Contaminacion de suelo superficial Medio Cambio del, patron de flujos laminares de aguas Bajo
o0 escorrentias
Contaminacion del agua superficial y acuiferos | Medio | Alteracion de la fauna Medio
Perdida de biomasa vegetal Bajo
Alteracion de habitats y ni 0gi .
y nichos ecoloégicos Medio
estructurales
Caceria furtiva Bajo
Activacion de sucesion secundaria de .
. Bajo
comunidades vegetales
Ocupacion del area y aparicion de poblados Bajo

dispersos

Fuente: ECOLOGICA, 2003




7. MEDIDAS PROPUESTAS ANTE LOS IMPACTOS

La proposicion de medidas fue realizada basdndose en los efectos identificados, a juicio de los
diferentes expertos que intervinieron en la caracterizacion de la zona de estudio. Para cada medida
se sefialaron aspectos como: Titulo de la medida, codigo de la medida donde se especifica el orden
en la cual la medida aparece en el documento las siglas P, M, C o Com, seglin el caracter
preventivo, mitigante, correctivo o compensatorio de la medida y, finalmente, las siglas F, S o B,
segin el medio en el cual se aplique: fisico, social o bidtico, también se identifica la etapa del
proyecto donde se ejecutara, el efecto al cual esta dirigida y una breve descripcion de la misma, asi
como las recomendaciones de los especialistas.

A continuacion en el Cuadro 7 se listan las medidas a aplicar en el proyecto y se muestra un
ejemplo de la manera en la que se presentaran las fichas para ser utilizadas como instrumento de
planificacion en el disefio del programa de supervision.

8. ESTUDIO DE LINEA BASE

Una vez que se haya realizado el estudio de prospeccion sismica se estableceran los lugares exactos
donde se llevara a cabo la perforacion de los 3 pozos y se disefiara el estudio de linea base en los
lugares escogidos para ello, los pardmetros a estudiar en esta etapa se estableceran de acuerdo con
las caracteristicas de la zona.

9. PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y CONTROL

Esta actividad se ajusta al Articulo 28 del Titulo IV (De la Supervision, Vigilancia y Control
Ambiental) del Decreto 1.257 sobre el Programa de Seguimiento y los Lineamientos del Plan de
Supervision Ambiental. Se ejecutaran actividades de monitoreo periddicas segin la norma
ambiental considerada para cada aspecto ambiental, esto permitira observar el comportamiento de
los parametros evaluados y utilizar esta informacion como indicador, para identificar posibles
afectaciones del ambiente como consecuencia de las actividades del proyecto, por lo que constituye
una herramienta fundamental para el plan de supervision ambiental.

Los resultados de los ensayos y muestreos se incluiran como soportes en los informes de
supervision ambiental.

Adicionalmente, se disen6 el Programa de Seguimiento y Control, donde se establecen las variables
a monitorear para los componentes suelo y agua, la periodicidad



Cuadro 7. Listado de medidas a aplicar en las diferentes etapas del proyecto

Medida Efectos a los cuales se dirige Medio donde se aplicara
Control de erosion. Aceleracion de los procesos erosivos. Fisico
. S Atraccion de especies perjudiciales y Afectacion de la salud del personal del|Biologico
Control de animales perjudiciales. . .
campamento Socioecondmico
Contaminacion del agua superficial y acuiferos;
Proteccion de cauces de rios, quebradas igeleraf:}ondde proceicl)sderoglv.osl,’ _ Fisico
- i8 ectacion de comunidades ictiologicas. .
y cafios; proteccion de lagunas. . o . g’ . Biolégico
Alteracion de habitats y nichos ecoldgicos estructurales.
Alteracion del suelo;
) Contaminacion de suelo superficial; '
plan de manejo de desechos y efluentes. | Modificacion de escorrentias superficiales; y Fisico
Contaminacion de agua superficial y acuiferos
Alteracion del suelo;
) Contaminacion de suelo superficial; )
Manejo de desechos y efluentes. Modificacion de escorrentias superficiales; y Fisico
Contaminacion de agua superficial y acuiferos.
Incremento en los niveles de ruido;
o ) ] Alteracion de habitats y nichos ecologicos estructurales; Biolégico
Minimizacion de generacion de ruido. | Alteracién a la fauna; y ) o
i ’ N ) o Socioeconomico
Molestias a las comunidades cercanas. Alteracion de la vida cotidiana
Induccioén a los empleados del proyecto
en el conocimiento de las etnias Molestias a las comunidades indigenas; y ' )
indigenas ubicadas en el drea y sus ., . L . . Socioeconémico
.2, o Alteracion de la vida cotidiana de las comunidades indigenas.
actividades tradicionales de
subsistencia.
o ) Contaminacion del agua superficial, Fisico
Activacion del Plan Nacional de Contaminacion de suelo superficial; y
Contingencia. ., iolooi
& Alteracion a la fauna. Biologico
Talleres de induccién al personal del Afectacion de la salud del personal del proyecto; Fisico
proyecto en materia de seguridad, Alteracion de hébitats y nichos ecoldgicos estructurales; y . .
higiene y ambiente Afectacion de comunidades ictiologicas. Biologico




Cuadro 7. Listado de medidas a aplicar en las diferentes etapas del proyecto

Medida Efectos a los cuales se dirige Medio donde se aplicara

Incremento de las expectativas de empleo;

Manejo de las expectativas de empleo y Aparici.c')n / reactivacién de sindicatos y comités de desempleados; . .
relacién con las comunidades y sus Molestlas a las comunidades cercanas al area del proyecto / Alteracion de la calidad de
organizaciones. vida; e Bioldgico
Incremento en el valor de la tierra.

Fisico

Caceria furtiva;
. i i Alteracion de habitats y nichos ecologicos; estructurales; Fisico
Proteccion de fauna silvestre y acuatica. | Afectacion de comunidades ictiolégicas; y

Alteracion a la fauna.
Fuente: ECOLOGICA, 2002

Biologico




Cuadro 8. Ficha ejemplo de presentacion de las medidas

CODIGO: M-
PC-F

MEDIDA: Control de erosion.

CARACTER DE LA MEDIDA: Preventiva.

ETAPA DEL PROYECTO:

Perforacion exploratoria: construccion de
localizaciones de pozos exploratorios.
DESCRIPCION: esta medida busca incorporar una serie de practicas destinadas al manejo
adecuado de obras y taludes, para evitar la activacion o aceleracion de procesos erosivos. De
manera especial, se hacen las siguientes recomendaciones:

EFECTOS A LOS CUALES SE DIRIGE:

Aceleracion de procesos erosivos

Utilizar barreras vivas o practicas agrondémicas que garanticen la preservacion de los suelos de las
areas de trabajo. Estas medidas se tomaran en taludes, préstamos y localizaciones o terraplenes.

Evitar dejar suelos desnudos o con cobertura inadecuada en las areas a intervenir. Esta medida debe
ser observada aun después del abandono de las localizaciones, de manera que se garantice la
continuidad en los esfuerzos de prevencion y control de erosion.

Fuente: ECOLOGICA, 2002

10. PLAN DE SUPERVISION AMBIENTAL

El plan de supervision ambiental se incluye para vigilar el cumplimiento de las medidas y
condiciones propuestas, poder identificar impactos no previstos durante la realizacion del proyecto
y tomar las medidas pertinentes para evitar o corregir a tiempo estos impactos

Este plan se presenta en forma matricial, resumiendo las medidas a adoptar en cada etapa del
proyecto, los responsables de implantar la medida, los aspectos a supervisar y la frecuencia de
supervision. También se presenta un cronograma de ejecucion y supervision de las medidas
ambientales. La supervision ambiental sera realizada por profesionales con formacion especializada,
dirigida a la comprension de los sistemas ambientales y con entrenamiento en recuperacion
ambiental. Para mantener un control del desarrollo del proyecto y aplicacion de las medidas
propuestas, se deben disefiar listas de verificacién que contengan la informacidn necesaria para el
control de estas acciones de manera rapida y sencilla.

Los supervisores ambientales deben entregar un informe mensual (algunos aspectos pueden tener
otra frecuencia de entrega de informes, en funcién de condiciones impuestas por el MARN). Estos
informes contendran la informacién de la situacion ambiental de las areas de trabajo, el avance y
eficiencia de las medidas de proteccion ambiental, la modificacion de algunas de las actividades del
proyecto y la identificacion de efectos imprevistos y las recomendaciones para solucionar
problemas y pasivos ambientales.

11. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Luego de la identificacion y valoracion de efectos, se concluye que el proyecto perforacion
exploratoria tiene repercusion de magnitud media a baja, siendo necesario prestar especial atencion
al manejo y control de los desechos, al manejo de la expectativas de la poblacion local y evitar al
maximo la perturbacion de las comunidades indigenas ubicadas principalmente al sur del poligono.

Para la ubicacion de los pozos se deben considerar la ubicacion de las ABRAE, las cuales se
consideraron Areas Criticas con Prioridad de Proteccion, por las caracteristicas y usos especiales
asociadas a éstas. Los sitios recomendables para la ubicacion de los pozos exploratorios son las
areas al sur de Achaguas (entre el Area Boscosa Bajo Proteccion Achaguas y el rio Arichuna), al
norte de Mantecal (entre el Refugio de Fauna Cafio Guaritico y el Area Rural de Desarrollo Integral
Modulos de Apure). Ademas, se pueden instalar los pozos exploratorios al sur del rio Capanaparo,
observando como principal limitacién la distancia que se debe guardar de las comunidades



indigenas y los controles de erosion y de derrames adecuados para esta zona. Se debe evitar la
ubicacion de los pozos en las zonas con cobertura de bosque de galeria de los grandes rios de la
zona (Apure, Arauca, Capanaparo, Cinaruco, Meta y Orinoco), porque éstas son las areas mas
sensibles. Las zonas con asociaciones de sabanas con matas y morichales (al sur del poligono)
también tienen una alta sensibilidad, por lo que se recomienda evitar la ubicacion de las
instalaciones del proyecto en estas zonas.
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