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Dada la creciente demanda de profesionales y técnicos que, dentro del
campo laboral, deben desarrollar su actividad en éreas relacionadas con el ambiente,
se presentan dos alternativas validas para la capacitacién de dicho grupo humano
propuestas por Universidades Nacionales.

Por un lado una carrera de posgrado para profesionales en el campo de
las ciencias quimicas, naturales e ingenieria que tiende a complementar la formacién
basica de dichas carreras aportando los conocimientos necesarios para poder realizar
una eficiente gestién ambiental a nivel empresarial y/o gubernamental. Y por otro, una
carrera de grado, que esta pensada para formar técnicos universitarios que sirvan de
apoyo a los grupos interdisciplinarios que cominmente deben participar en la
definicién y resolucién de probleméticas ambientales. Dichas carreras, ademés de
otras que se ofrecen a nivel nacional e internacional tratan de cumplir con el deber
ineludible de la Universidad, cual es, la formacién de los recursos humanos
demandados por la sociedad en cada etapa de su desarrollo actual y futuro.

Introduccion

Es evidente ‘la-importante toma de conciencia por parte de las empresas
en general y en particular por las empresas petroleras sobre a la necesidad del
desarrollo de una politica clara y concreta referente al cuidado del medio ambiente
durante las distintas facetas de esta industria. Asi, lleva a cabo un amplio espectro de
actividades ambientalistas, que abarcan no solo la relacién de la empresa con la
comunidad (cumplimiento de las reglamentaciones vigentes, desarrollo de las E.LA. y
planes de contingencia, etc.) sino también que, con su accionar, promuevan dentro de
la misma empresa un cambio de actitud y una tendencia creciente a la formalizacién de
la gestion ambiental como una parte mas de la tarea petrolera.

Los profesionales y técnicos que se desempefian en dichos sectores no
solo deben conocer los aspectos tecnolégicos en general, sino que ademas, en su tarea
cotidiana, necesitaran de conocimientos sobre un amplio campo interdisciplinario de
materias, que abarcan aspectos legales y econémicos, temas de ingenieria sanitaria,
toxicologia, biologia, geologia y quimica, solamente para nombrar algunos de ellos.
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Estos conocimientos podran permitirle, por ejemplo, el abordaje de la normativa
ambiental, la implementacion de normas internacionales de gestion ambiental, las
alternativas de tratamientos y disposiciones finales de distintos tipos de residuos, la
interpretacion de los limites permisibles de descargas, el conocimiento de tecnologias
aplicables al desarrollo sustentable, etc.

En respuesta a esta necesidad, se comentaran las caracteristicas generales
de una carrera de posgrado que actualmente se ofrece en la Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales de la Universidad Nacional de Buenos Aires, la Carrera de
Especializacion en “Ciencias Quimicas y Ambiente”, a cargo de profesores e
investigadores de dicha Facultad y de profesionales que se desempefian en el sector
productivo y en organismos de control. Y a nivel local, la Tecnicatura Universitaria
en Proteccion y Saneamiento Ambiental de la UNPSJB. Se pretende generar un
ambito de didlogo entre las empresas y la Universidad que sirva a la continua mejora
en la calidad de los recursos humanos formados en este sentido.

Carrera de Especializacion en
“Ciencias Quimicas y Ambiente”
de la F.C.E. y N,, U.B.A.

Objetivos generales

A nivel mundial existe creciente preocupacion por desarrollar tecnologias
que garanticen la preservacion del ambiente y permitan la recuperacion del medio
contaminado. Ademas cada vez es mayor la cantidad de personas cuyas tareas dentro
del campo laboral estan dirigidas al control, inspeccion, autorizacion y desarrollo y/o
manejo de tecnologias ambientales. En estos casos se destaca el rol que debe
desempariar el profesional dedicado a tales fines.

La carrera de especializacion que se presenta tiende a profundizar la
formacion del profesional relacionado con el drea de las ciencias quimicas, naturales e
ingenieria, en un tema en el que no existe una formacién especifica previa en el plan
curricular de las carreras de grado. De esta forma se trata de aportar, segin cada
profesién, los elementos faltantes que complementen su formacién y que permitan un
didlogo fructifero con otras profesiones relacionadas. Esta especializacién, sumada a
la formacion sélida basica que poseen los graduados a los cuales esta dirigida, asegura
que el egresado esté en condiciones de interactuar con capacidad y eficacia en foros
multidisciplinarios, aportando las bases cientificas necesarias para una mejor gestion
del mercado ambiental.

Se pretende:

Aplicar el conocimiento cientifico al estudio especifico de los problemas
ambientales, e introducir al profesional en la tematica ambiental para que pueda
desarrollar su actividad con criterios ciertos basado en sus profundos conocimientos
sobre el tema.

Instruirlo en las nuevas tecnologias “limpias” o de bajo residuo y
capacitarle para la evaluacion de las nuevas opciones con el fin de hacer una seleccion
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adecuada de las mismas.
Validar la formacién cientifica como recurso fundamental para asegurar la
calidad de los datos de mediciones ambientales (estandarizacién, muestreo,

tratamientos de datos, etc.) y su relevancia para la evaluacién del impacto y la
modelacion del fenomeno.

Moédulos y cursos

La carrera tiene una duraciéon de un afio, si es realizada en forma
intensiva, o mas segun la disponibilidad de tiempo. Se divide en tres médulos, cada
uno de los cuales estd integrado por un nimero deterninado de materias, ver esquema
1.

El primer médulo, de 140hs catedra, esta dedicado al estudio del
ambiente en lo que respecta a sus constituyentes principales y a los mecanismos
fisicos, quimicos y bioldgicos involucrados en los procesos naturales. Se define
ademas ambiente contaminado, haciendo un profundo andlisis de los principales
motivos de contaminacion y encarando el estudio de aquellos factores de la regulacion
natural que se ven afectados en cada caso. El médulo consta de tres materias:

e Quimica de la Atmésfera
¢ Quimica del Agua
* Quimica del Suelo

La Quimica de la Atmésfera describe las propiedades de la atmésfera y
su evolucién natural, las principales fuentes de contaminacién gaseosa y particulada y
los procesos de transformacion. Describe la interaccién existente entre
compartimentos (atmdsfera, hidrésfera, etc.). Resefia los principales factores que
promueven la contaminacién atmosférica y las alteraciones globales del clima.

En la materia Quimica del Agua se estudia al agua como agente
disolvente y de transporte, resaltando su papel fundamental en los procesos erosivos
de los minerales. Se describen los principales contaminantes del agua ya sean
organicos como inorgénicos, se tratan separadamente y en detalle las interacciones del
agua con la atmdsfera, por un lado y del agua con los sedimentos, por otro, analizando
los distintos tipos de procesos involucrados, como ser las interacciones del tipo écido-
base, de precipitacion y de oxido-reduccion, entre otros y prestando particular interés a
los iones metélicos en cursos de agua , su solubilizacién y transporte.

La Quimica del Suelo se divide en tres partes, la primera trata sobre los
componentes del suelo y los procesos de fijacién, transporte e intercambio ionico que
se producen en él. Se presta particular interés a la adsorcién de contaminantes en
suelo y sedimentos de cursos de agua. La segunda parte trata sobre los procesos
microbiologicos que guardan relacién con los ciclos naturales de fijacién de nutrientes
y como los mismos se ven afectados por la presencia de sustancias contaminantes. La
tercera trata sobre las técnicas mas usuales y de avanzada de remediacién de suelos
contaminados.
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El segundo médulo, de 140hs catedra, encara el estudio de las distintas
formas de interaccién entre los contaminantes, el hombre y la naturaleza, desde los
puntos de vista quimico, biolégico y toxicolégico. Brinda herramientas para el
diagnéstico ambiental y posterior analisis de sus implicancias a nivel de comunidades
biolégicas. Este médulo consta de tres materias:

e Quimica Analitica Ambiental

e Mecanismos de Transformacion de Contaminantes
Orgdnicos y Organometilicos

e Toxicologia Ambiental

La Quimica Analitica Ambiental tiene por objeto familiarizar al
profesional con las distintas técnicas de muestreo y cuantificacién de suelo, agua y/o
sedimentos contaminados, sobre todo en lo que respecta al andlisis de trazas y
ultratrazas de componentes inorginicos. Dado que en afios recientes se han
desarrollado nuevas técnicas de deteccion, las mismas son consideradas en detalle con
una importante carga de actividades en laboratorio sobre muestras ambientales. Cabe
destacar, entre las técnicas utilizadas, la Espectroscopia de Emisién Atémica con
llama (FAES) y con plasma de radio frecuencia (IPC-AES); la Espectroscopia de
Absorcién Atémica con llama (FAAS), con atomizadores electrométricos (ETA-AAS)
y con generacién de hidruros (HG-AAS); la Cromatografia de iones; los sistemas de
analisis por inyeccién de flujo (FIA); el anélisis por activacién neutrénica (NAA) y
otros.

En Mecanismos de Transformacién de Contaminantes Organicos y
Organometilicos, se propone el estudio de los distintos mecanismos por los cuales
los contaminantes sufren transformaciones en el ambiente. Se discuten los distintos
métodos de valoracién de contaminantes y de sus posibles productos de degradacion
ambiental, y las técnicas cinéticas aplicables al seguimiento de la velocidad de
degradacion. Se estudian, entre otros, los procesos quimicos de oxidacién, hidrélisis,
catalisis homogénea y heterogénea, fotooxidacién y los procesos microbiolégicos
involucrados en la biodegradaciéon de residuos contaminantes. Se describen las
relaciones extra-termodinamicas aplicables para predecir la velocidad de degradacion
y la persistencia de contaminantes en distintos medios, describiendo la obtencién de
parametros para el modelado de la degradacion quimica. Se presta particular interés a
la quimica de los compuestos organometélicos por su creciente importancia ambiental.
La teoria se complementa con problemas de casos especificos y con précticas de
laboratorio, como la determinacion de pesticidas por Cromatografia Gaseosa (GC),
Cromatografia Liquida de Alta Presion (HPLC) y Cromatografia Gaseosa con
deteccion por Espectrometria de Masas (GC-MS); por la determinacion de
hidrocarburos totales en agua por Espectroscopia Infrarroja (FT-IR); y por el recuento
de bacterias degradadoras de petréleo y de bacterias resistentes a altos niveles de
metales pesados..

En Toxicologia Ambiental se dan los aspectos basicos relativos a los
fenémenos de absorcion, distribucion, excrecion y biotransformacion de xenobiéticos
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adecuada de las mismas.

Validar la formacién cientifica como recurso fundamental para asegurar la
calidad de los datos de mediciones ambientales (estandarizacién, muestreo,
tratamientos de datos, etc.) y su relevancia para la evaluacién del impacto y la
modelacion del fendmeno.

Médulos y cursos

La carrera tiene una duracion de un afio, si es realizada en forma
intensiva, o mas segun la disponibilidad de tiempo. Se divide en tres mddulos, cada
uno de los cuales estd integrado por un nimero deterninado de materias, ver esquema
1.

El primer moédulo, de 140hs catedra, esta dedicado al estudio del
ambiente en lo que respecta a sus constituyentes principales y a los mecanismos
fisicos, quimicos y bioldgicos involucrados en los procesos naturales. Se define
ademas ambiente contaminado, haciendo un profundo analisis de los principales
motivos de contaminacion y encarando el estudio de aquellos factores de la regulacion
natural que se ven afectados en cada caso. El médulo consta de tres materias:

¢ Quimica de la Atmdésfera
e Quimica del Agua
e Quimica del Suelo

La Quimica de la Atmésfera describe las propiedades de la atmésfera y
su evolucién natural, las principales fuentes de contaminacién gaseosa y particulada y
los procesos de transformacién. Describe la interaccién existente entre
compartimentos (atmésfera, hidrésfera, etc.). Resefia los principales factores que
promueven la contaminacién atmosférica y las alteraciones globales del clima.

En la materia Quimica del Agua se estudia al agua ¢omo agente
disolvente y de transporte, resaltando su papel fundamental en los procesos erosivos
de los minerales. Se describen los principales contaminantes del agua ya sean
organicos como inorganicos, se tratan separadamente y en detalle las interacciones del
agua con la atmésfera, por un lado y del agua con los sedimentos, por otro, analizando
los distintos tipos de procesos involucrados, como ser las interacciones del tipo dcido-
base, de precipitacion y de oxido-reduccion, entre otros y prestando particular interés a
los iones metélicos en cursos de agua , su solubilizacién y transporte.

La Quimica del Suelo se divide en tres partes, la primera trata sobre los
componentes del suelo y los procesos de fijacién, transporte e intercambio ionico que
se producen en €l. Se presta particular interés a la adsorcion de contaminantes en
suelo y sedimentos de cursos de agua. La segunda parte trata sobre los procesos
microbiologicos que guardan relacién con los ciclos naturales de fijacién de nutrientes
y como los mismos se ven afectados por la presencia de sustancias contaminantes. La
tercera trata sobre las técnicas mas usuales y de avanzada de remediacién de suelos
contaminados.
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El segundo mddulo, de 140hs cétedra, encara el estudio de las distintas
formas de interaccién entre los contaminantes, el hombre y la naturaleza, desde los
puntos de vista quimico, bioldgico y toxicolégico. Brinda herramientas para el
diagndstico ambiental y posterior analisis de sus implicancias a nivel de comunidades
biol6gicas. Este modulo consta de tres materias:

* Quimica Analitica Ambiental

e Mecanismos de Transformacion de Contaminantes
Orgénicos y Organometilicos

¢ Toxicologia Ambiental

La Quimica Analitica Ambiental tiene por objeto familiarizar al
profesional con las distintas técnicas de muestreo y cuantificacién de suelo, agua y/o
sedimentos contaminados, sobre todo en lo que respecta al analisis de trazas y
ultratrazas de componentes inorgdnicos. Dado que en afios recientes se han
desarrollado nuevas técnicas de deteccidn, las mismas son consideradas en detalle con
una importante carga de actividades en laboratorio sobre muestras ambientales. Cabe
destacar, entre las técnicas utilizadas, la Espectroscopia de Emision Atémica con
llama (FAES) y con plasma de radio frecuencia (IPC-AES); la Espectroscopia de
Absorcion Atémica con llama (FAAS), con atomizadores electrométricos (ETA-AAS)
y con generacion de hidruros (HG-AAS); la Cromatografia de iones; los sistemas de
analisis por inyeccién de flujo (FIA); el anélisis por activacién neutrénica (NAA) y
otros.

En Mecanismos de Transformacién de Contaminantes Organicos y
Organometilicos, se propone el estudio de los distintos mecanismos por los cuales
los contaminantes sufren transformaciones en el ambiente. Se discuten los distintos
métodos de valoracién de contaminantes y de sus posibles productos de degradacién
ambiental, y las técnicas cinéticas aplicables al seguimiento de la velocidad de
degradacion. Se estudian, entre otros, los procesos quimicos de oxidacién, hidrélisis,
catdlisis homogénea y heterogénea, fotooxidacién y los procesos microbiolégicos
involucrados en la biodegradacién de residuos contaminantes. Se describen las
relaciones extra-termodindmicas aplicables para predecir la velocidad de degradacién
y la persistencia de contaminantes en distintos medios, describiendo la obtencién de
parametros para el modelado de la degradacién quimica. Se presta particular interés a
la quimica de los compuestos organometélicos por su creciente importancia ambiental.
La teoria se complementa con problemas de casos especificos y con précticas de
laboratorio, como la determinacion de pesticidas por Cromatografia Gaseosa (GC),
Cromatografia Liquida de Alta Presion (HPLC) y Cromatografia Gaseosa con
deteccién por Espectrometria de Masas (GC-MS); por la determinaciéon de
hidrocarburos totales en agua por Espectroscopia Infrarroja (FT-IR); y por el recuento
de bacterias degradadoras de petrleo y de bacterias resistentes a altos niveles de
metales pesados..

En Toxicologia Ambiental se dan los aspectos basicos relativos a los
fenémenos de absorcion, distribucion, excreciéon y biotransformacion de xenobiéticos
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a nivel celular. Se estudian los mecanismos por los cuales se induce el cancer humano
por factores ambientales y ocupacionales. Los efectos mutagénicos y teratogénicos son
tenidos en cuenta. Se tratan en detalle el estudio desde el punto de vista toxicolégico
de contaminantes especificos como la radiacion ionizante, la luz UV, los metales
pesados, los hidrocarburos aromaticos policiclicos, etc. Por ultimo se complementa la
teoria con seminarios donde se discuten casos concretos como los accidentes de
Chennobyl, Seveso, Minamata, Bhopal, etc.

El tercer y ultimo médulo, de 120hs catedra, basado en los sélidos y
concretos conocimientos adquiridos en los médulos anteriores, encara el tema de la
evaluacion del dafio ambiental y los criterios de tratamiento y disposicion final de los
contaminantes, haciendo particular énfasis en las tecnologias para el desarrollo
sustentable. Este modulo consta de dos materias:

e Criterios de Evaluacion y Tratamiento
¢ La Tecnologia y el Desarrollo Sustentable

Criterios de Evaluaciéon y Tratamiento divide en dos, por un lado se
estudian las Evaluaciones de Impacto Ambiental (E.LA.) en lo que respecta a la
recopilacién de informacién, definicién de los alcances y planificacion; asi también
como a la evaluacion de resultados, la toma de decision y el control permanente del
impacto. Se prioriza el estudio de los indicadores e indices de contaminacién, para
cada caso en particular. Se tratan los aspectos legales de la problematica ambiental
basados en las legislaciones vigentes en U.S.A., E.C. (Comunidad Econémica
Europea), Argentina y L.A. (Latino América). Se encara el estudio del Anélisis de
Riesgo (R.A.) en lo que respecta a la identificacién, cuantificacion, decision de
aceptabilidad y control. Y por dltimo se plantean las politicas integradas de
Administraciéon y Control (I.P.M.), asi también como los aspectos sociolégicos y
econoémicos de los E.I.A. En la segunda parte, se estudian las formas de tratamiento de
residuos sélidos y liquidos segin procesos biolégicos aerébicos y anaerébicos; los
sistemas de tratamiento quimicos y los sistemas de tratamiento biolégicos de barros.
Se hace particular énfasis en la caracterizacién, tratamiento y disposicién de los
residuos peligrosos. Y finalmente se aborda el tratamiento de contaminantes gaseosos
y el modelado de la dispersién, brindando un amplio panorama de la tecnologia actual
disponible para tal fin,

La Tecnologia y el Desarrollo Sustentable encara el estudio de los
sistemas informaticos, tales como el IPC (Industrial Pollution Control) de la WHO
(World Health Organisation), que sirven a la administracién y control ambiental. Y de
los modelos numericos utilizados para la evaluacion y manejo de sustancias toxicas,
como por ejemplo, Halappa Gowda, y Manhattan College, modelos de screening, los
modelos de fugacidad, etc.

Con respecto a las llamadas Tecnologias “limpias™ o de bajo impacto se
describen las nuevas estrategias desarrolladas para el control de pestes, basadas en la
sintesis de compuestos muy especificos, de baja persistencia y de efectos inocuos para
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el hombre; tecnologias especiales de aplicacién computarizada; el uso de fluidos
supercriticos para reducir el volumen de solventes, etc.

Finalmente cabe resaltar el excelente nivel del grupo de profesores que
interviene en el dictado de dicha carrera. Todos son designados por concurso en la
FCEYN de la UBA. la mayoria de ellos son ademis investigadores del
C.O.N.LC.E.T, y otros por su actividad profesional pertenecen a organizaciones tales
como: C.N.E.A,, LN.C.Y.T.H, Secretaria de Recursos Naturales y Ambiente Humano,
etc.

Tecnicatura Universitaria en
Protecciéon y Saneamiento Ambiental
de la F.C.N., U.N.P.S.J.B.

Objetivos generales

La propuesta se enmarca en el desarrollo de una carrera de corta
duracién, orientada al anlisis de los problemas de contaminacién y degradacién del
medio ambiente, con la formacién de recursos humanos adecuados a las reales
necesidades que el 4rea requiere. El programa de grado se basa principalmente en
aspectos técnicos de la proteccion y contaminacién ambiental, considerando ademas
la temética ecolégica y legal. El egresado es basicamente el auxiliar de los grupos
interdisciplinarios que normalmente tienen a cargo el diagnéstico del problema
ambiental y la propuesta de remediacién correspondiente. Su misién es la de participar
y realizar las tareas programadas por los especialistas para la prevencién o solucién de
problemas del ambiente.

Plan de Estudios

La carrera, cuya duracién total es de tres afios, esta diagramada en un
ciclo basico de dos afios, con doce materias, un tercer afio, con diez cursos especificos
aplicados y un trabajo final o seminario, ver esquema 2.

En el ciclo bésico, primer y segundo afio, el alumno adquiere los
conocimientos necesarios de matemética, fisica, quimica, geologia y biologia para
acceder a los cursos aplicados a problemas concretos que se ven en el tercer afio.
Ademis, en el segundo afio, se lo instruye en materias que le servirdn de apoyo en su
actividad profesional como en el caso de Operacién de Computadoras y Estadistica.

El tercer afio esta formado por cursos que tratan sobre la definicién de
ambientes contaminados y su reconocimiento, por otros que abordan la tematica de
los tratamientos correspondientes y finalmente se complementa la capacitacién
recibida con temas de legislacién ambiental y proteccién del paisaje, fauna y flora.

Tercer aiio

258



Dado que el primer y segundo afio de esta carrera esta integrado por
materias comunes a carreras universitarias conocidas como Biologia, Bioquimica,
Ingenieria y Geologia, entre otras, no se comentara aqui su contenido. Sin embargo
este no es el caso del tercer afio el cual esté disefiado para el tratamiento de temas
especificos.

El curso sobre Contaminacién del Aire trata sobre la identificacion de
los principales responsables y los origenes o fuentes de emision de contaminantes en el
aire, estudiando su efecto sobre los seres vivos y los materiales. Aborda, ademas, las
técnicas de muestreo, los tratamientos de contaminantes gaseosos, el modelado de la
dispersion y las E.L A. correspondientes.

En Contaminacién del Agua y del Suelo se estudian las principales
fuentes de contaminacién de cursos de aguas superficiales, subterraneas y del suelo.
Sus efectos sobre los seres vivos, en particular se analizan las enfermedades hidricas y
las técnicas de muestreo y anélisis correspondientes. Se da particular interés al tema
del transporte, a la adsorcién y difusion de los contaminantes en suelo y aguas
superficiales y subterréneas.

Los cursos sobre Tratamientos, abordan desde un punto de vista técnico
especifico las siguientes tematicas:

e tratamientos primarios y secundarios de efluentes
cloacales y reutilizacién de aguas residuales.

e tratamiento de residuos sélidos, basura, patolégicos,
téxicos y radiactivos, entre otros; técnicas de relleno sanitario, compost,
incineracion, etc.

e los liquidos residuales industriales, métodos de
tratamiento, dimensionamiento de las plantas de tratamiento, reciclaje, etc.

o tratamiento de residuos de la explotacién petrolera,
principales formas de degradacién y disposicién final. Relleno de piletas,
reinyeccion de agua de produccion, E.LA., etc.

Repoblamiento Vegetal encara el estudio de la ecomorfologia vegetal en
ambientes de regiones aridas y semidridas de la Patagonia y da nociones sobre la
coleccion, conservacion y estrategias de propagacion de vegetales.

Proteccién del Paisaje, Flora y Fauna trata sobre los ecosistemas
patagénicos, su conservacién e impacto ambiental, las 4reas naturales protegidas y las
organizaciones ambientales.

Legislacion Ambiental brinda conocimientos basicos sobre el marco
legal vigente y en particular sobre la normativa ambiental a nivel nacional, provincial y
municipal.

Finalmente el alumno debe elaborar un trabajo final sobre un tema de su
eleccion, supervisado por un profesor tutor, que debe ser presentado y expuesto
oportunamente.

Es de resaltar que el grupo de profesores que interviene en el dictado de
dicha carrera, pertenece a la Universidad Nacional de la Patagonia y se desempeiia en
la prestacion de servicios a terceros y/o realizan investigaciones relacionadas con el
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ambiente; y a organismos de control y empresas privadas locales.

Conclusién

Dada la creciente demanda de profesionales y técnicos que deben
desenvolver su actividad laboral en campos tales como el desarrollo de nuevas
- tecnologias, el 4rea del control, automatizacién, preservacion, inspeccion,
asesoramiento interno empresarial, municipal, gubernamental y manejo de
tecnologias preexistentes relacionadas con el cuidado del ambiente, es una tarea
ineludible de la Universidad aportar formas de capacitacién alternativas y concretas
que tiendan a la formacién integral y eficiente de una importante masa laboral con
necesidades especificas de conocimientos. De esta forma se dan respuestas ciertas a
la creciente demanda laboral actual en este campo.

Las propuestas presentadas tratan de aportar soluciones a esta necesidad
y representan, junto con otras propuestas de carreras de grado y posgrado a nivel
nacional e internacional, una via concreta por la cual se logre un eficiente manejo de la

problemética ambiental a nivel gubernamental y empresarial, para lograr como tltimo
fin la preservacién del recurso natural para las generaciones futuras.
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