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RESUMEN

La cuenca del rio Tambopata y afluentes, ubicada en la parte suroriental del Per(, es considerada zona
de alta diversidad biolégica (hot spot) de acuerdo a estudios realizados principalmente en la parte media
y baja. En la presente década el Estado con participacién de organismos no gubernamentales ha
decretado la creacion de Areas Naturales Protegidas (ANPs) como la Zona Reservada Tambopata-
Candamo (ZRTC) y el Parque Nacional Bahuaja-Sonene (PNBS) ahora integrantes de un mega-corredor
internacional con el Parque Nacional Madidi de Bolivia. En esta region con limitadas vias de
comunicacion subsisten algunas comunidades nativas cuyas tierras han sido tituladas y colonos
dedicados a la explotacion de oro aluvial, recursos agroforestales y ganaderia.

La sub-cuenca Candamo-Tavara, afluente del rio Tambopata, si bien a inicios del presente siglo fue
habitada por nativos e intensamente transitada por caucheros, a la fecha se encuentra sin asentamiento
humano alguno. Esta zona cubierta casi permanentemente de nubes, ha desarrollado singulares
ecosistemas, no bien estudiados antes de las actividades hidrocarburiferas.

La realizacion de proyectos industriales en areas tan sensibles como el Tambopata-Candamo, es un
gran reto para la ciencia y la tecnologia. Por esto, antes del inicio de las actividades de campo en el Lote
78, Mobil Corporation y Conservation International empezaron una mutua colaboracién para comprender
las fragilidades ecolégicas y asi minimizar los posibles impactos negativos de la exploracion. Asi las
trochas sismicas, a la vez que disturbaban las selvas virgenes, servian para que los monitores
ambientales y cientificos conservacionistas realizaran evaluaciones en areas antes inaccesibles. Al final
de la campafia se tuvo un mejor conocimiento de las bondades que la naturaleza ha dotado a esta parte
de nuestro territorio y se identificaron algunas especies amenazadas.

Lo anterior sirvi6 para disefiar y realizar un Estudio de Impacto Ambiental (EIA) con perspectiva de
conservacion de ecosistemas para la etapa de perforacion exploratoria. EIl trabajo muestra algunos
resultados del inventario biolégico comparandolos con estudios realizados en ANPs vecinas y de
especies en peligro de extincion y discute algunos riesgos ecoldgicos y medidas de mitigacion de
impactos potenciales.

1.0 INTRODUCCION

Las principales fuerzas de extincion -en el mundo de dominio humano- son la deforestacion,
fragmentacion de habitat, sobrecaza, extincion secundaria y la introduccién de especies. Por lo que el
mantenimiento de la biodiversidad puede lograrse mediante un planeamiento de desarrollo a una escala
espacial lo mas grande y practica posible (J. Terborgh, 1997). Necesitamos dedicarnos a metas de
conservacion y desarrollo en un contexto de territorios mas amplios si estamos para proteger lo que
gueda de biodiversidad en los bosques tropicales. Dado que la pobreza es la causa principal de las
pérdidas de biodiversidad, un fuerte énfasis en el desarollo econémico con equidad social es crucial para
el éxito de los esfuerzos de conservacion de la biodiversidad (R. Kramer et al, 1997). Son estos algunos
paradigmas del conservacionismo moderno.

El “criterio del 10%" en sintesis significa que establecer areas protegidas en el 10% del territorio de un
pais, garantiza la conservacion del 50% de la biodiversidad total si la red de areas esta bien disefiada.
Otros criterios importantes “en los niveles especificos y genéticos son las barreras biogeogréficas”
como es el caso del valle del Candamo sumado a la “historia geolégica, p.e. mas de una cuarta parte
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de los bosques amazénicos ubicados en la Faja Sub-andina, han sido afectados, tanto por procesos de
levantamiento orogénico, como por erosion y actividad deposicional producto de la dinamica de los rios;
provocando un mosaico de habitats que favorece la diversidad biolégica” (FANPE, 1996).

Lo enunciado, en adicion al hecho de la inexistencia actual de habitantes en la cuenca del rio Candamo,
habria apuntado a que ésta regién sea incluida como parte principal de un parque nacional. A pesar de
no contar con datos bioldgicos -en la propia cuenca- como se vera en el recuento histérico mas adelante.

El inicio de actividades hidrocarburiferas en este ambiente fragil, frustra eventualmente la incorporacion
del Candamo como area de uso indirecto, resultando en una seria preocupacion y abierta oposicion de
conservacionistas locales e internacionales. Consciente de esto, Mobil inicia un acercamiento hacia
organismos no gubernamentales mas activos que participan en el proceso de ordenamiento territorial en
esta parte del pais, reconociendo la necesidad de aunar esfuerzos para el entendimiento de los
ecosistemas del area de operaciones y resultando en “asociaciones” y dialogos constructivos. Asi las
trochas y helipuertos abiertos para la prospeccién geofisica, sirvieron de acceso a ecologistas para
realizar un inventario de las riquezas naturales y evaluar los impactos sociales y ambientales de las
actividades hidrocarburiferas en el Lote 78.

La abundante informacion, obtenida durante la campafia sismica y el Estudio de Impacto Ambiental (EIA)
para el primer pozo exploratorio en esta region, nos ha permitido identificar las fragilidades del
ecosistema del Candamo, apodado “La Nube” por su casi permanente cobertura, para reforzar las
medidas preventivas y de mitigacion de los potenciales impactos negativos al ambiente.

2.0 ESTUDIO CASO

Es el caso de estudios ecolégicos para establecer la linea base, analizar riesgos en el ambito de
ecosistema y disefiar medidas para mitigar potenciales impactos negativos al ambiente. La implantacion
del pozo exploratorio se ubica en un ambiente fragil, remoto y dentro de un area natural protegida por el
Estado.

21 BREVE HISTORIA DE LA CUENCA TAMBOPATA Y ANPs

La exploracion del oriente peruano fue iniciada por misioneros catélicos, desde el primer momento de la
conquista hispanica. En este afan, los misioneros produjeron mapas generalizados de la red
hidrografica. Posteriormente, ilustrados naturalistas y etnélogos se dedicaron a estudios especificos.

En 1846 el rio Alto Tambopata —hasta Putinapunco- fue visitado por el botanico Weddell con el objeto de
estudiar las cascarillas en su lugar natal. En 1860 don Clemente Markham establecié su campamento
en la desembocadura del rio Yanamayo para recoger un gran nimero de plantas para introducir su
cultivo en la India. En 1864 don Antonio Raimondi, después de reconocer el rio San Gaban hasta su
confluencia con el Inambari, recorrié los mismos senderos de cascarilleros utilizados por Weddell y
Markham, llegando hasta el encuentro del rio Pablobamba o San Cristébal en territorio inexpugnable por
temor a los ataques de los nativos (A. Raimondi, 1874).

Entre febrero de 1902 y mayo de 1903 la Junta de Vias Fluviales realizé dos expediciones. La primera al
mando del primer Comisario de Madre de Dios don Juan S. Villalta, quien partiendo de la estacién de
ferrocarril de Pucara (Tirapata), siguio el camino de herradura hasta Chunchosmayo, continuando por
una trocha de caucheros y llegd a un punto navegable del rio Tambopata (Puerto Markham). Durante
esta expedicion se crea Puerto Maldonado, mas tarde declarado con justeza “capital de la biodiversidad”.
La segunda, zarp6 de Iquitos al mando del Coronel Ernesto de La Combe con la finalidad de evaluar la
navegabilidad y definir las cuencas hidrogréaficas del Ucayali, Madre de Dios y Tambopata, asi como
estudiar los varaderos o istmos descubiertos por el cauchero peruano Carlos F. Fitzcarrald. Esta
expedicion se reunié con la primera en el rio Tambopata como se habia planeado.

Por entonces en el rio Tavara (“Apiaja” en dialecto huarayo) habitaban indigenas cuyo campamento
principal -establecido en la desembocadura del rio Candamo- lo dirigia el indigena Panagua. Habia
platanales en el Tavara y cafaverales en el Candamo, el ingreso a este Ultimo era controlado por el
curaca Panagua; aunque era conocido que los nativos remontaban un varadero para llegar al rio
Yahuarmayo o “Apite” tributario del Inambari. En setiembre de 1903, una comision de la Compaiiia
Gomera Inambari bajo por el Candamo utilizando este varadero (José M. Olivera en JVF 1904a pp. 116).
En 1912 el padre José Pio Aza escribe el vocabulario Huarayo y estuvo a punto de establecer una
misién en la desembocadura del rio La Torre o “Cushucasi”.
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El primer camino de penetracién a la cuenca del rio Madre de Dios -partiendo de Tirapata, pasaba por la
desembocadura del Candamo hasta Astillero- construida por la Inca Mining Co. para la explotacion de
oro de Santo Domingo y prolongado por la Inca Rubber Co. promovié una intensa actividad cauchera en
la region. Soélo entre diciembre de 1913 y abril de 1914 se transportaron 180 toneladas de caucho hacia
el puerto de Mollendo para su exportacion (P. Portillo, 1914).

En mayo de 1923 el padre José Alvarez, conocido por los nativos como “Apaktone”, inicia la
evangelizacion de los huarayos del rio Malinowsky o “Naéo”.

El 29 de mayo de 1973, el Estado establece el Parque Nacional del Manu (PNM) abarcando 1'532,806
hectareas con fines de conservacion de la flora y fauna; mas tarde es declarado por las Naciones Unidas
como Reserva de la Biosfera. En 1977, basandose en estudios preliminares que proyectaban una rica
diversidad biologica, el Ministerio de Agricultura establece —en la desembocadura del rio La Torre- la
Zona Reservada de Tambopata (ZRT) sobre una extension de 5,500 hectareas, encargando su custodia
a la empresa Peruvian Safaris S.A. Investigaciones posteriores en esta area, no sélo confirmaron lo
estimado, sino que registraron récords mundiales de diversidad de aves, mariposas, libélulas, asilidos,
tabanos y escarabajos. En 1983, se declara el Santuario Nacional Pampas del Heath (SNPH) con el fin
de proteger las Unicas muestras representativas de sabana humeda tropical que existen en el pais.

En 1985 la transnacional Shell realiza prospeccion geofisica en los antiguos Lotes 49/51 que incluia la
cuenca Tambopata y el valle del rio Candamo.

El 26 de enero de 1990 se establece la Zona Reservada Tambopata-Candamo (ZRTC) de 1'478,943
hectareas para la “proteccién de flora y fauna silvestre y de las bellezas paisajisticas que contiene”, ésta
incluye a la antigua ZRT y abarcando casi la totalidad de la cuenca Tambopata; iniciAndose asi un
proceso participativo de ordenamiento territorial. Entre mayo y junio de 1992 Conservation International
realiza un programa de evaluacion rapida en la ZRT, Colpa de Guacamayos, Cerros del Tavara entre
otros sitios; meses después la Tambopata Reserve Society (TReeS) realiza otro levantamiento bioldgico
en casi las mismas areas. En 1994, el INRENA eleva el informe técnico sobre la propuesta para el
establecimiento del Parque Nacional Bahuaja-Sonene (PNBS) abarcando 968,587 hectareas, incluyendo
al SNPH y toda la cuenca del rio Candamo.

En marzo de 1996, el Estado otorga licencia para realizar actividades hidrocarburiferas al consorcio Elf-
Exxon-Mobil en el Lote 78, el que abarca parte de la ZRTC. EIl 17 de julio del mismo afio, el Estado
declara PNBS a 537,053 hectareas para proteger “uno de los ecosistemas mas representativos y con
una alta diversidad bioldgica y extraordinarias bellezas paisajisticas”. El limite suroeste de esta area de
uso indirecto, esta constituido por el limite noreste del Lote 78, y esta establecido que las “sueltas”
obligatorias que se produzcan como resultado del Contrato de Licencia del Lote 78, pueden incrementar
la superficie del mismo; razén por lo que, el movimiento conservacionista lo conoce como “el parque que
crece”.

2.2 EL PROYECTO

El 26 de marzo de 1996, Mobil y sus socios EIf y Exxon firmaron con Perupetro el Contrato de Licencia
para la Exploracion y Explotacion de Hidrocarburos en el Lote 78-Tambopata. EI compromiso
contractual para el primer periodo -18 meses- de exploracion incluia el registro y procesamiento de 400
kilometros de data sismica. En cada uno de los periodos siguientes (segundo al sexto) se obligaban a la
perforacion de un pozo, estando contemplada la suelta del 25% del area original al término del segundo
y cuarto periodo, al final del sexto periodo se mantendrian sélo los Yacimientos descubiertos mas una
franja circundante de cinco kilbmetros. También esta contemplada la suelta total al término de cualquier
periodo.

El Lote 78 abarca 1.5 millones de hectareas de selva humeda tropical al pie de la Cordillera Oriental
accesible la mitad Este por la carretera Cusco-Quincemil-Puerto Maldonado y el extremo Oeste por la
carretera Cusco-Pilcopata-Shintuya. El Lote est4 ubicado entre el PNM, el PNBS y el Parque Nacional
Madidi del vecino pais de Bolivia. La mitad Este, como se menciond, se sobrepone a la ZRTC, donde
esta ubicado el pozo exploratorio Candamo 78-53-1X, ver el Mapa a continuacion.



INGEPET '99 EXPR-4-(PUB)-10 4

8600000

8550000
00

Escala : 1:1 200 000

§ 4' 29 0 20 40 Kiometers
©

flor ™y
000058

%0

S
7

Leyenda

Mobil E&P Perl,Inc

—— Seismic Line
Block 78 Boundary
L Hidrography

CANDAMO AND NATIONAL [ Parque Nacional Bahuaja é
PROTECTED AREAS Sanene (PNBS) s
Jedivia l:l Parque Nacional del Manu
Zona Re; da Tambopata
- S— , ] g oot o
250000 300000 350000 400000 450000 500000

2.3 CONSERVATION INTERNATIONAL Y EISA

Conservation International (Cl) es una organizacion internacional, sin fines de lucro, con sede en
Washington DC, USA cuyos objetivos se orientan a la conservacion de la diversidad bioldgica y los
procesos ecoldgicos que permiten la vida en la Tierra. Cl emplea una estrategia de “conservacion de
ecosistemas”, buscando armonizar la conservacion bioldgica y el desarrollo de conocimientos cientificos,
practicas de manejo de ecosistemas y disefio de politicas ambientales adecuadas; estimulando el
desarrollo basado en la conservacion. Por invitacion del Estado, Cl esta colaborando, desde 1990, en el
planeamiento y ordenamiento territorial participativo de areas naturales en la region. En 1996, inicié un
proyecto de tres afos de estudios, conocido como EISA (Evaluacion de Impactos Sociales y Ambientales
de las exploraciones hidrocarburiferas en el Lote 78), que ejecuta numerosas investigaciones ecolégicas
y sociales. Este proyecto es financiado por la Fundacién Mobil.

Durante el segundo semestre de 1997, Cl en convenio con Mobil, realiz6 la caracterizacion ecoldgica de
la cuenca alta del rio Candamo que sirvié de insumo para la linea base del EIA para la perforacion
exploratoria, identificando a la vez habitats fragiles, especies vulnerables y los riesgos a nivel especifico
y del ecosistema. Las secciones siguientes estan basados en esta evaluacion.

24 DIVERSIDAD BIOLOGICA

Para la linea base de diversidad bioldgica, se obtuvieron datos durante la prospeccion sismica y la
perforacion exploratoria. Se estudiaron los siguientes grupos: plantas, aves, mamiferos grandes (>1
Kg. de peso corporal), mamiferos pequefios (<1 Kg.), peces y herpetofauna (anfibios y reptiles). En
general los métodos usados para los grupos terrestres fueron de muestreos cuantitativos a lo largo de
las trochas sismicas. El muestreo de peces se realizé en las quebradas pequefias y el rio Candamo, en
areas accesibles por la logistica de la sismica.

Los datos botanicos se utilizaron para documentar la diversidad floristica, las diferencias en estructura
fisica de diferentes habitats en el valle del Candamo, y para incrementar el conocimiento general de la
flora de la ZRTC. Se elabor6 una lista de aves para el bosque de colinas en el Candamo, y las especies
fueron clasificadas de acuerdo a prioridad de conservacion, y sensibilidad a la perturbacién de habitats.
Los mamiferos grandes del Candamo parecen ser mas abundantes en bosques riberefios, cerca al rio,
gue en bosques de colinas. Algunas especies de mamiferos pequefios fueron encontradas fuera de su
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rango altitudinal normal (especialmente se encontraron especies de altura en zonas bajas). Se crearon
listas de especies para peces y para herpetofauna.

Los indices de biodiversidad del valle del Candamo comparan favorablemente con otros lugares en el
suroriente peruano, tomando en cuenta que el esfuerzo de estudio (sélo dos afios) todavia es minimo.
Estos resultados resaltan la importancia del cuidado del ambiente durante cualquier proyecto industrial.
En el Cuadro 1 se presentan cifras para biodiversidad-beta de fauna en algunas localidades del
suroriente peruano, incluyendo la informacion del esfuerzo relativo de estudio en cada lugar. Las cifras
presentadas son el nimero de especies de cada grupo documentado en cada localidad.

Cuadro 1.
LOCALIDAD MAMIFEROS AVES ANFIBIOS & PECES ANOS DE
NO REPTILES INVESTIGACION
VOLADORES

Valle del Candamo 46 426 75 80 1-2

Bajo Tambopata; 54 438 144 140 >12
Explorer's Inn @

Cocha Cashu, Manu ¥ 70 435 146 >17
Pakitza, Manu © 62 415 128 210 4-7

" Cl1 1994, CDC 1995
@ Gentry 1990
@ wilson y Sandoval 1996. Incluye sitios estudiados a lo largo de casi todo el rio Manu

Las cifras para el Candamo todavia no son definitivas debido a la posibilidad de incrementar muestreos
en diferentes habitats (p.e. aves en el bosque riberefio), y también a la revision de la colecta en museos
(p.e. herpetofauna).

2.5 EVALUACION DE RIESGOS AMBIENTALES

El analisis de riesgos ambientales, como insumo para el EIA de una perforacién exploratoria, se basé en
la informacion obtenida durante la etapa de prospeccion sismica, y de experiencias previas publicadas
sobre exploracién y produccion en ambientes sensibles.  Previo al trabajo de campo se consideraron
los siguientes riesgos a la conservacion del ecosistema del valle del Candamo: 1) la tala directa del
bosque para la plataforma, 2) comportamiento de los trabajadores en el pozo que podria afectar
especies vulnerables, y 3) contaminacién del ecosistema acuatico (sea esto por derrame directo de
qguimicos o hidrocarburos, o por efecto secundario de derrumbes y erosién). Considerando estos
factores, se decidié analizar tres aspectos de la biologia del valle: 1) la distribucion de microambientes
terrestres que hospedan especies Unicas, 2) las especies en peligro de extincién, y 3) los recursos
acuaticos.

Microambientes Unicos podrian estar amenazados si se encuentran dentro o adyacentes a la zona por
deforestar para los trabajos de perforaciéon. En el Candamo se distinguieron dos microambientes
floristicos singulares. Los “supay chacras” -parches pequefios de vegetacion dominada por plantas de la
familia Melastomataceae, y habitada por hormigas agresivas- y los “ungurahuales” -terrazas de hasta 2
hectareas donde predomina la palmera Oenocarpus batahua-. Sin embargo, las especies que componen
estos microambientes estan también presentes en otros habitats dentro del valle, reduciendo el riesgo de
extincién de especies por la deforestacion para la plataforma de perforacion.

Se identificaron tres especies dentro del valle que son calificadas como amenazadas o en peligro de
extincion (IUCN 1996). Estas son el lobo de rio (Pteronura brasiliensis), el caiman negro (Melanosuchus
niger) y el armadillo gigante (Priodontes maximus). Los hébitats de familias de lobos de rio y del
armadillo gigante se encontraron dentro de un radio de 2 km. del sitio de implantacion del pozo, mientras
que el habitat del caiman se encontré alejado del mismo.

El riesgo de contaminacion del recurso agua fue considerado como uno de los mas importantes factores
en el estudio hecho para el EIA de perforacion, esto basicamente por la facilidad de dispersién de
cualquier contaminante en el medio acuatico, y por el hecho de que 2 de los 3 especies amenazadas
(lobo de rio y caiman negro), son acuéticos. Los habitats riberefios son también importantes para varias
especies terrestres durante la época seca (Mitchell et al, 1996 b). Un estudio preliminar de la hidrologia
del valle del Candamo dio pautas para entender mejor los posibles patrones de dispersién de
contaminantes, y para sugerir medidas de contencion.
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2.6 MITIGACION DE IMPACTOS NEGATIVOS AL AMBIENTE Y EL DESARROLLO DE
“ MEJORES PRACTICAS”

Como resultado de la caracterizacién del ecosistema del Candamo y el andlisis de riesgos al ambiente,
de tres posibles lugares de implantacién del pozo, se escogid aquel que implicaba menores riesgos.
Asimismo, se incorporaron medidas novedosas al Plan de Manejo Ambiental (PMA) para el pozo
Candamo-1X. Una de estas fue la inclusion de informacién sobre la ecologia y la distribucién de las
especies en peligro de extincion en las charlas de induccién presentadas a todos los trabajadores antes
de la movilizacién y durante la perforacion. Otra fue el disefio de rutas de vuelo para que los
helicépteros eviten los rios con habitats sensibles, minimizando asi el posible impacto a los lobos de rio.

Se deforestd el minimo de area posible para la construccion de la plataforma de perforacion y facilidades
conexas, huella total 1.9 hectareas, evitando mayores impactos a los habitats terrestres y promoviendo
una pronta revegetacion sucesional, ver Foto a continuacion.

Para prevenir la contaminacion del suelo por derrames de lubricantes, diesel o quimicos, se
impermeabilizé todo el piso del area de trabajo en la plataforma con geomembrana de polietileno de alta
densidad y se instalaron dos sistemas de drenaje con sumideros y trampas de aceites/grasas para el
mejor manejo de las aguas de lluvia. Se implement6 un sistema de manejo de fluidos (de perforacion y
aguas servidas) con un concepto integral, involucrando dos plantas de tratamiento de aguas servidas,
tratamiento fisico-quimico en tanques Australianos y disposicidn por sistema de riego/aspersion.

Todo desperdicio sélido fue segregado y dispuesto adecuadamente. Se cont6 con un incinerador de alta
temperatura para los desperdicios incinerables y un compactador para embalar los desperdicios no
biodegradables y no incinerables para enviarlos hasta el relleno de Challhuamayo (fuera de la ZRTC).
Los lubricantes usados se reciclaron como combustible en una fabrica de cemento ubicada cerca de
Juliaca.

Los cortes o detritos de la perforaciéon fueron acumulados en piscinas impermeabilizadas y protegidas de
las aguas de lluvia, muestreadas sistematicamente por contaminantes y finalmente enterradas siguiendo
pautas internacionales ante la inexistencia de normas nacionales especificas.

Una colaboracién adicional orientada al desarrollo de “mejores practicas” se llevé a cabo durante el
abandono y rehabilitacion forestal de la plataforma de perforacién. La metodologia empleada para la
revegetacion tuvo dos fases: la primera fue el mejoramiento de la calidad del suelo mediante la
aplicaciéon de una capa de mulch en toda el area de la plataforma para garantizar el crecimiento de
semillas y plantones. También se agregaron chips de madera y cenizas. La utilizacion de arbustos y
arboles de especies nativas de la zona del Candamo adaptadas a ambientes alterados, constituye un
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factor importante para lograr la recuperacion de la zona. Los resultados de estos tratamientos se
esperan evaluar en el futuro.

2.7 MONITOREO AMBIENTAL, AUDITORIAS Y SEGUIMIENTO POR TERCEROS

La ejecucién del programa de monitoreo establecido en el PMA estuvo a cargo de la consultora Walsh,
asi como otras actividades relevantes p.e. supervision de la apertura de bosques —registrando especies
de flora en adicion a la linea base, para la posterior rehabilitacién forestal, recoleccion de semillas para
propagacion- para la construccion de facilidades de apoyo logistico y el sitio de perforacion, instalacién y
manejo de viveros, estabilidad de taludes, control de erosion y reforestacion durante el proceso de
abandono.

Se registraron pardmetros ambientales (temperatura, conductividad, pH, oxigeno disuelto, caudal)
periddicos de los cuerpos receptores directos y/o indirectos. El muestreo sistematico de efluentes y
cuerpos receptores para andlisis fisico-quimicos de acuerdo a protocolos EPA (aceites y grasas,
demanda biolégica de oxigeno, metales pesados disueltos, cloruros, solidos totales en suspension,
nitrégeno amoniacal y fésforo total) no tuvo inconveniente. Sin embargo, por la complejidad logistica y
las condiciones climaticas, generalmente fue imposible llegar a Lima con las muestras microbiolégicas
(para andlisis de coliformes fecales y totales) dentro de las 24 horas, realizandose estos analisis en el
Cusco.

El muestreo quincenal permitié evaluar la eficiencia de las plantas de tratamiento de aguas servidas, asi
como controlar el manejo integral de los fluidos de perforacién y aguas de lluvia contaminada.
Asegurando un apropiado tratamiento y su reincorporacion al ambiente mediante sistemas de regadio.

Un aspecto muy importante fue la sensibilizacion de la fuerza laboral y el manejo de desperdicios. Otro
aspecto que merecid esfuerzo y seguimiento es la estabilizacion de los taludes y los procesos erosivos,
debido basicamente a las abundantes precipitaciones pluviales y el hecho del emplazamiento de la
plataforma en una colina de capas rojas de edad Terciaria, material predominantemente arcilloso.

El OSINERG, en representacion del Estado realiz6 tres auditorias en diferentes etapas de las obras,
incluyendo el abandono y reforestacion.

ClI continud con la evaluacion de impactos en areas cercanas a la plataforma tanto como en areas
alejadas pero dentro del ecosistema del valle del Candamo. Este trabajo se concentré en la evaluacion
periddica de indicadores biologicos, especialmente la herpetofauna y los insectos acuaticos. Los
insectos acuéticos son buenos indicadores de la calidad del medio acuético, siendo sensibles a
contaminantes quimicos tanto como a contaminantes fisicos como la sobresedimentacién. Se espera
gue estas evaluaciones puedan dar pautas para minimizar impactos en futuros proyectos en ambientes
similares.

La Federacion de Nativos del rio Madre de Dios y afluentes (FENAMAD), en convenio con Mobil realizo
una “vigilancia nativa” de los trabajos sismicos en el area Karene. Durante la perforacion exploratoria
participaron ocho nativos de diferentes etnias, cuatro por rotaciéon, en los trabajos propios de la
perforacion; permitiendo asi tener un contacto directo y conocer mejor los procesos de exploracién de
hidrocarburos.

3.0 CONCLUSIONES

O Aspectos del andlisis a nivel de ecosistema fueron Utiles en la elaboracion del EIA y PMA para la
perforacion exploratoria, principalmente en la identificacion de factores de riesgo para la
conservacion del ambiente en una area protegida por el Estado.

0 La evaluacion de indicadores biolégicos y aspectos ecologicos de la reforestacion pueden servir
como herramienta en la busqueda de “mejores practicas” ambientales y el planeamiento de
proyectos industriales.

4.0 CONTRIBUCIONES

0 Estudios biolégicos en un area protegida y remota, accesible temporalmente por las operaciones
hidrocarburiferas. Proveyendo nueva data a la ciencia para un mejor planeamiento territorial.



INGEPET '99 EXPR-4-(PUB)-10

O Se definieron habitats ecoldgicos y cuantificaron algunos indices de diversidad bioldgica,
comparandolos con indices de Areas Naturales Protegidas vecinas. Se identificaron especies
indicadores para un monitoreo biolégico del impacto de las actividades hidrocarburiferas.

0 Estudios ecolégicos sistematicos como herramienta para el planeamiento de actividades industriales.
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