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RESUMEN

El auge y cada vez mas aplicado método de estratigrafia secuencial ha permitido definir un modelo
sedimentario de la formacion Basal Salina con suficiente facilidad y seguridad en la cuenca Talara (fig. 1)
para el mejor conocimiento de dicho reservorio.

La estratigrafia secuencial permite analizar distintas formas de interpretacion paleobatimétrica y
monitorizar la deposicion sedimentaria. Es por ello que actualmente resulta dificultoso modificar un
modelo sedimentario sin la utilizacion de esta importante herramienta.

El presente trabajo pone a propuesta el empleo de un método ductil y alternativo para los estudios de
deposicion, empleando analisis bioestratigraficos, interpretacion de litologia, minerales secundarios,
registros eléctricos y sismica.

Se muestra un modelo sedimentario fluvio deltaico para la formacién Basal Salina en forma de florero o
ramificado con una direccién de aporte SW-NE y se extiende 50 Kilometros desde Negritos hasta Los
Organos y tiene una franja de l6bulos o deltas de 15 kilémetros entre la linea de costa y la isGbata de 600
pies de agua.

El paleo relieve esta vinculado a la maduracion del modelo propuesto controlando la deposicion que
empieza en una fase fluvial y termina en una fase de resedimentacion marina consistente en canales de
talud o pendiente y un sistema de canales de base.

Esta probado que los reservorios encontrados en todas las fases constituyen potencial petrolifero y que
el continuar explorando las extensiones de los mismos es un objetivo primordial, mas aun, si se dispone
de nuevos pozos con registros eléctricos, nueva informacion; gravimétrica y sismica.

INTRODUCCION

El proposito del presente estudio es mostrar un modelo conceptual deposicional de un sistema clastico
de suma importacia e interés como roca reservorio en la cuenca Talara; nos referimos al Basal Salina
(fig. 2). Es necesario indicar que en costafuera el sistema Basal Salina representa casi el 40% de la
produccién nueva en los ultimos 15 afios.

El modelo de deposicién es presentado en plano, acompafiado de evidencia empleada tanto de los
modelos esquematicos de estratigrafia secuencial tipica (fig. 3, 4) como del andlisis de histogramas de
bioestratigrafia de alta resolucién (fig. 7) e interpretacion de registros eléctricos (fig. 5 y 6) asi como
secciones longitudinales y transversales (fig.10, 11, 12 y 13) utilizadas para definir el modelo en un
marco geoldgico. De igual modo y en forma aplicativa se muestra como ejemplo una linea sismica (fig.
16) interpretada con la informacion de estratigrafia secuencial.

El modelo deposicional presentado es el resultado de la aplicacion de un metodo moderno y actualizado
de estudio sedimentario que muestra la relacién genética de los depésitos en el tiempo y espacio, lo que
permite predecir la ubicacion, tamafio y caracteristicas de las facies del reservorio.

El modelo esta basado en el estudio e interpretacion de las microespecies fésiles foraminiferos,
propiedades sedimentarias de los clastos complementados por interpretacion litolégica de registros
eléctricos.

En la elaboracion del presente estudio se tuvo dificultades debido a la falta de datos de afloramientos del
Basal Salina asi como también a la condicion de pozos dirigidos.

En la practica el modelo deposicional ubica rocas reservorio y el fluido que pueden contener como
resultado de la combinacién de tal modelo sedimentario con el estilo estructural regional.

Es necesario indicar que es tarea del gedlogo de exploracidn refinar y modificar el modelo a medida que
dispone de mas informacion; como es el caso de la reciente sismica adquirida y que se muestra con un
ejemplo en el presente estudio (fig. 16).
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DESCRIPCION DEL MODELO

El modelo sedimentario de la formacién Basal Salina en la cuenca Talara (Fig. 1 y 2) fue construido
empleando el método de estratigrafia secuencial (fig. 3), que consiste en la integracién de datos
Bioestratigraficos , paleobatimetria, electrofacies de registros de pozos y algunas lineas sismicas.

Es de esta manera que se identificaron los periodos transgresivos y regresivos marinos, morfologia del
fondo ocednico, datacion de los eventos geoldgicos ocurridos; lugar de procedencia de los sedimentos y
direccion de los flujos o corrientes.

Muestras y registros eléctricos de 117 pozos fueron reanalizados, examinados, asi como interpretados;
se elaboraron 41 histogramas de bioestratigrafia de alta resolucion (Figura 7) y 4 secciones
estratigraficas ( figuras 10,11,12,13) detalladas en los campos Pefia Negra, Lobitos, y Litoral -
Providencia, y una transversal de sur (Negritos) a norte (Los Organos). 25 pozos perforados en el zocalo
y uno en tierra proporcionaron las evidencias mas precisas respecto a los movimientos ciclicos del mar,
pendiente y morfologia del fondo marino, paleobatimetria 0 columna de agua, datacion, limites de las
secuencias estratigraficas, secciones condensadas, procesos de deposicion, geometria del modelo, area
de distribucion y fuente u origen de los aportes.

Se puede afirmar que el modelo sedimentario esquematico propuesto del sistema fluvio - deltaico del
Basal Salina y los datos disponibles son suficientes, puesto que estan sustentados por la informacién
bioestratigrafica que ha sido calibrada con los registros eléctricos ( fig. 3, 4, 5, 6, y 7) lo que ha
contribuido a no estimar mucho la ausencia de afloramiento.

El complejo sistema fluvio - deltaico del Basal Salina (fig. 14 y 15 ) ocurrié entre el paleoceno superior y
el eoceno inferior de la cueva Talara (fig. 2, 14, 15), esta orientado basicamente SSE - NNW vy la
direccion del flujo aportante es de SE - NW, procedente de las rocas del paleozoico y parcialmente del
cretacio en el alto de Negritos.

La sedimentacion ha tenido una fuerte influencia del paleo relieve, el cual esta caracterizado por altos y
bajos controlados tectonicamente por fallamiento postumo (fig. 8, 9, 13 y 16). Ademas parece indicar, por
la orientacién de los aportes, que es un relleno sub - logitudinal a longitudinal en referencia al eje de la
cuenca y su mecanismo de resedimentacion obedece a leyes naturales de deposicion donde el
crecimiento de las particulas es hacia la fuente, del mismo modo varia la composicion litica y disminuye
la cantidad de microespecies retrabajadas, el incremento de las secuencias es en los abanicos de talud y
de base y que el frente deltaico estéd influenciado por las corrientes litorales llevando hacia el norte todos
los aportes (fig. 13).

No ha sido posible definir exactamente si la geometria de las secuencias es el resultado de un control
tecténico sin-sedimentario puesto que el aporte clastico no marca diferencias con el grado de
subsidencia. Pero por la distancia alcanzada por los sedimentos es probable suponer que las arenas,
limos y arcillas se depositaron a una velocidad mayor que la del hundimiento o subsidencia erosionando
la superficie y ocasionando retrabajos de las rocas infrayacentes del Balcones.

Hay que indicar en forma detallada que el modelo deposicional que empieza en una fase fluvial y es
seguido por una fase de resedimentacion sub - marina esta caracterizado por zonas medianamente
profundas en el extremo norte,(Los Organos y Pefia Negra) aguas mas profundas en los extremos de la
zona central (Lobitos) y niveles de agua mucho menos profunda en la zona sur (Providencia), lo que
demuestra una vez mas que el paleo relieve fue condicidn esencial para el sistema (Figura 8, 9, 13y 16).

El modelo en planta (figura 15) tiene una forma de florero o ramificado (fig. 15) con dos superficies bien
definidas una primaria en el tope del mismo y una secundaria submarina o de fondo que representa la
zona de talud y base con presencia de altos y bajos que expresan claramente la variacién de espesor o
seccioén del sistema tal como se observa en la seccion transversal y linea sismica( fig. 13 y 16).

La extensién del modelo es aproximadamente 50 Kms. con una franja de 15 kilbmetros de Lobulos y una
franja de mayor flujo de aportes o cafion submarino muy marcado al sur de Lobitos y Norte de
Providencia (Litoral) que alimenta con sedimentos en la zona centro y norte del sistema.

Las técnicas de estratigrafia secuencial ha permitido superar métodos antiguos como relacién arena -
arcilla y otros, mostrandonos tres limites secuenciales bien definidos (fig. 10, 11, 12,13) en litologias,
medio ambientes y datacidn, como resultado del analisis bioestratigrafico de alta resolucion (histogramas
fig. 7) e interpretacion de curvas eléctricas(fig. 5y 6). Asi mismo el ciclo de base (fig. 8 y 9) que es un
complejo de canales con arenas conglomeradicas, el ciclo de talud con canales de particulas de tamafio
medio, contienen especies retrabajadas de edad muy antigua del Balcones y el Ultimo y mas reciente el
ciclo progradacional con una granulometria mucho mas fina.

También ha sido factible definir el medio fluvial caracterizado por corrientes con meandros con
secuencias de gradacion de grano tipicas de conglomerado de base gradando areniscas medias a finas.
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A lo largo del perfil longitudinal N.S. y los perfiles transversales W.E. y del mapa del modelo, se ha
estimado las siguientes dimensiones aproximadas para el modelo.

Medio Ambiente Espesor .
Deposional Secion Extension
Fluvial + 300 + 3 Kms.
Progradacional + 500' + 7 Kms.
Abanico de Talut + 800 *+25 Kms.
Abanico de Base * 600 * 5 Kms.
Turbidita Distal T 400 *10 Kms.

El desarrollo y exploracion futura debe estar orientadas a la calidad de las rocas y condiciones
estructurales favorables en la franja de complejos de canales de base en los extremos occidentales y
orientales de Providencia y Lobitos costafuera.

No esta demas indicar que zonas donde se yuxtaponen secuencias progradacionales, canales de talud y
de base son mucho mas excelentes como objetivo de desarrollo y exploracion, tales lugares son factibles
de estudiarlos con una sismica de mas resolucién asi como trabajo mucho mas detallados de
bioestratigrafia de alta resolucion.

Se considera que el modelo es mucho mas complejo pero que con los resultados obtenidos se observan
las secuencias estratigraficas conteniendo las arenas reservorio que a veces se comportan en forma
descontinua y por lo tanto el entrampamiento y acumulacién o contenido de fluidos puede presentar
situaciones anormales a las clasicas de un reservorio.

CONCLUSIONES

El Basal Salina es un modelo deposicional fluvio - deltaico, desarrollado entre el Paleoceno Superior y el
Eoceno Inferior.

Existen areas aun expectantes de desarrollo y exploracién por Basal Salina
Las arenas del sistema Basal Salina se comportan como reservorios independientes

No existe un nivel o contacto petréleo - agua definido para el Basal Salina.

CONTRIBUCIONES TECNICAS

Es evidente que la aplicacion del método de estratigrafia secuencial es recomendable para la
construccion de modelos deposicionales.

Para la elaboracién de un modelo en base a estratigrafia secuencial es importante y necesario reanalizar
muestras, revision de informacion geologica disponible ynuevas correlaciones eléctricas.

El método estratigrafico secuencial contribuye a minimizar los riesgos por falta de afloramientos y
testigos formacionales.

La aplicacién de la estratigrafia secuencial en registros sismicos nos ofrece resultados expectantes
sobre todo en areas intensamente falladas.

Elaboracién de histogramas de biostratigrafia de alta resolucion, sobre todo en pozos exploratorios.

Es sumamente necesario integrar los estudios de estratigrafia secuencial con el comportamiento de los
reservorios, el patron tectonico regional y la interpretacion sismica.
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