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INTRODUCCION

Bioetanol
Produccion biologica: fermentacion alcohdlica
Degradacién de azucares (celulosa)

CeH1206 — 2 CH3CH20H + 2 CO2+ 2 ATP

Hexosa Bioetanol Dioxido de carbono

. Como? Por la utilizacion directa e indirecta de residuos
vegetales




Azucares para produccion de etanol

1. Fermentacion directa =% Ej.: Monosacaridos (5C, 6C) y disacaridos
(sacarosa que debe ser degradada en monosacarido)

2. Fermentacion después de hidrodlisis (despolimerizacion en monémeros)

Polisacaridos: amido

3. Fermentacion después de deslignificacion e hidrélisis
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Material Lignocelulésico: residuos agricolas y otros...




Lignocelulosa: Composicion

e Celulosa
— Homopolimero lineal de cadenas de glucosa

* Hemicelulosa
- Heteropolimero de:
* « AzUucares de 5C: xilosa, arabinosa

 « Azucares de 6C: glucosa, galactosa, manosa

e Lignina

* « Macromolécula fendlica




Modelos actuales de produccion de bioetanol

A partir de:

1. Plantas productoras de azucares fermentables por levad. alcohol.(sacarosa)
Ej.. Cana-de-azucar (Brasil)

2. Plantas productoras de azucares no fermentables (amido)
Ej.: Maiz (EUA)

Fuente: http://en.wikipidea.org




Componentes quimicos de los materiales lignocelulésicos

Matenal lignoceluldsico

Sustancias de bajo peso molecular Sustancias macromokeculares
Matenal organico Matenial inorganico Polisacaridos Lignina
Extractivo Cenizas Celulosa Hemicelulosas
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TRATAMIENTO DEL MATERIAL LIGNOCELULOSICO

Objetivo: OBTENER AZUCARES FERMENTABLES
Etapas :

1. Pre-tratamiento
2. Hidrdlisis
3. Fermentacion de las hexosas y pentosas para obtencion de etanol.

4. Separacion y concentracion del alcohol.




1. Pretratamiento

~

Fisico Fisico-quimico

j Quimico Bioldgico
Mecanicos

Térmicos

Radiacion Vapor + SO2, NaOH...

Solventes a base de amonio

Microorganismos: hongos, bacterias...
Acidos fuertes




Objetivos: * Mejorar la accesibilidad de las enzimas sobre la biomasa
* Remover total o parcialmente la lignina y la hemicelulosa.
* Disminuir la cristalinidad de la célula.

* Reducir el tamano de las particulas del material

2. Hidrolisis: para liberar las hemicelulosas y la glucosa (hexosa)
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Enzimatica
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Aspectos Técnicos y Economicos

1+ Despolimerizacion eficiente de la celulosa y hemicelulosa a monosacaridos

2+ Fermentacion eficiente del hidrolizado (posibles compuestos inhibidores)

3+ Reduccion de gastos energéticos en los procesos de produccion

4« Utilizacion eficiente de la lignina

Problemas a solucionar:

* Complejidad estructural de la pared celular vegetal
*Dificil acceso de las enzimas hidroliticas y/o oxidativas
C Pre-tratamientos fisicos, quimicos y bioldgicos

* Materiales lignoceluldsicos son por naturaleza de dificil degradacion




CULTIVOS ENERGETICOS: Programa de Bioenergia de la UNCuyo
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Topinambur, sauce, alamo, colza, girasol y eucaliptus

Proyecto (pre-aprobado por MINCyT): Produccion de etanol a partir de residuos
lignoceluldsicos

Aspectos negativos y positivos con relacion al bioetanol (proyecto):

* Ausencia de informacién especifica de pre-tratamiento, hidrolisis y
demas procesos de obtencion de alcohol celuldsico, especifico para los
residuos estudiados (topinambur, sauce, alamo, girasol y eucaliptus).




ELEMENTOS DE ESTUDIO

YSAUCE

Q'o ’ %

TORINAMBUR




1. Preparo y caracterizacion de las muestras:

Trozos de Trozos de Sauce
Eucaliptus

Trozos pequefos :1cm?3 aproximadamente




Analisis iniciales

ANASSINMEDIATO

Cabanfijo
MADERA | 43815 | 473 [ 906 [ 0% [ 409
CORTEZA | 402417 | 4454 | 81%8% | S5/% | 7,90
(CRTEAAL ] 439 | Q065 | 6/4%
 MADERA| | 423% | 8878k | 0%4%

Fuente: Ing. Agr.Juan Bustamante Facultad Ciencias Agrarias - UNCuyo

EUCALPTO

SAUCE
AMER.

SAUCE
131-27




RETRATAMIENTO FiSICO

» Reduccion por molienda




REDUCCION DE LOS RESIDUOS (PARA PRE-TRATAMIENTO)

4 Preparacic’)n: *20g de muestras  * 200 mL de agua destilada
* Muestras en triplicado de cada tipo de residuo
* Autoclave : 1,5 atm

Tiempos 20 35 =0}
R 1,23- Sauce X X X
R 1,23- Alamo X X X
R 1,2,3- Eucdipto X X X
R 1,2,3- Girasd X X X
R 1,2,3- Topinambur X X X




Después del pre-tratamiento en autoclave:




- Muestras preparadas para los analisis de determinacion de lignina,
hemicelulosa y celulosa




Produccion de etanol a partir de materiales lignocelulésicos

VENTAJAS:

* Buena distribucion geografica (comparado con combustibles fésiles)

* Produccion local y constante

* Ausencia de conflito potencial entre uso de tierra :
alimento X energia

* Materiales de bajo o ningun costo

* Reduccion del impacto ambiental

* Generacion de empleos y ganancias a las comunidades

rurales




ALGUNAS PERSPECTIVAS

El uso de residuos de poda de arboles, parte aérea de
plantas y otros, para produccion de Bioetanol
(realizar pruebas)

- Agregar valor al producto obtenido en primera generacion
(ej.: aceite de colza)

CONSIDERAR SIEMPRE:

1. Consumo de energia
2. Inversion de capital total
3. Consumo de catalizador

4. Consumo de materia prima.

5. Otros subproductos de valor agregado



iMUCHAS GRACIAS!




