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PUNTO 5.- UTILIZACION DE PRODUCTOS QUIMICOS PARA EL CONTROL DE UN
DERRAME DE HC.-

i

MEDICS CE CACION DE DI 8.—

1.- Estr ' emple

La respuesta para enirentar un derrame de HC pone en accidn tecnicas

. diversas, que serdn usadas por separadec o mas frecuentemente de mane-
ra conjunta.- La zona &n que se produce el derrame, las Zonas adyacen
tes hacia las gue pusda extenderse o derivar, los recurscs que peli-
gran en las mismas, son los hechos que determinardn cudl serd el méto-
do o métodos de respuesta mds aconsejable en cada caso.-

Eil uso de dispersantes quimicos de HC constituye una de esas técnicas

de respuesta, las condiciones bdsicas de su emplec:
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Ei_ Deba ser la mejor opcidén que se e=td presentando para anirentar
@l derrame de HC.-

Esta decisidn se obtendrd del andlisis del diagrama de flu)o que

. estamos observando.-

Ei- Se deberd tener informacidém confiable de las caracteristicas fi-
sico - qguimicas del HC derramado y de los pardmetros gque puedan
influir sobre la eficiencia de losg dispersantes a utilizar.-
Como parametros principales consideraremos:

(1).- Punto de fluidez y viscosidad de los HC a la temperatura
del agua de mar.-
‘Esta variable tendra un valer para el crudo o derivadcos en

la bodega v otra empirica cuando el producto toma contacto
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con el agua de mar; al quedar expuesto a la intemperie, in-
mediatamente se produce el aumento de su vigscosidad y por
tanto la resistencia a la dispersidn.- .
{2}.- Eficacia.-

Las eficiencia del dispersante estd en relacidn directia con

la viscosidad del HC a la temperatura del agua de mar.-
“3}.~ Profundidad.-
Las investigaciones han demostrado que 5e puede utilizar !
a1 método de dispersidn, a profundidades iguales O mayoraes
a los 20 mts. o a menos de una milla de distancia de esa
isobatica, sin que se produzcan afectaciones al medic ma-
rino.- I
{4}.- Tiempo de producido el derrame.-
La decisién de utilizar &l método de dispersidn, se deberd
realizar dentro de las primeras 24 horas, transcurridas las
48 hs. se consideran ineficaces.-
.{5}.— Estado del maf,- |
a] Mar calmo.- Se debera proporcionar energia adicional
para producir la mezcla del HC con las goticulas del
dispersante.-
b} Mar gruesa.- No se recomienda la aplicacidén de disper-
santes cuando la fuerza del mar alcanza el valor J.-
{6).- Balinidad.-
3e deberd seguir las especificaciones recomendadas por el

fabricante para el usc de los productos, para aguas dulces

vy en las de salinidad variable.-
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Estas 2 condiciones del empieo estaran limitadas por:




a.- t,a situacién meteorologica e hidrologica reinante en

&l momento.-

b.- Las caracteristicas propias del &resa de operaciones.-
f'_ La disponibilidad de medios apropiados para la apli-
Cacion,-
d.- Bl adiestramiento del persocnal gue deba actuar =n 2
=
pparacidn.- .
T&c aplsi i 1 tes. -

Antes de analizar las técnicas de aplicacidén debo hacer gnfasis que

ia eficiencia de un dispersante estd en relacidn directa con la visco-

sidad del HC derramado a la temperatura del agua de mar, por lo tan-

to, dicha eficiencia disminuye cuando la viscosidad supera los 400

centistokes, pero igualmente distintos estudics vy pruebas de campo los

hace considerar eficaces hasta los 1000 centistoRres.-

Per lo tanto ia decisidn de utilizar el método de dispersidn, debe to-

csrse en el mas breve lapsc de producido el derrame; puss con el- - -

sranscurso de las horas el HC se emulsiona, al evaporarsse sus fraccio-
nes mas livianas ¥ por tantec aumenta rapidamente su viscosidad. -

Ahora si, ipiciando el andlisis de las tecnicas de aplicacicn  de

dispersantes, versmos tres sistemas:

4.— Un sistema concebido para la aplicacion desde bugues, disefiado
para la aplicacién de dispersantes convenciocnales ¥ concentrados
sin dilucién, o del tipo convencional diluido con agua de mar.-

b.- Un sistema concebido para la aplicacion desde aeronaves de alas
fijas y rotativas, disefiadoe para la aplicacion de concentrados.-

.- Un sistema concebido para la aplicacion en lineas de costa, para

la aplicacién de convencionales y concentrados.-




En los tres sistemas, el objetivo es desarrollar la aplicacidn de las
dispersantes directamente sobre la mancha a fin de lograr una eifectiva
dispersidén.- En la practica no es fdcil legrar esta eficacia pues el

resultado se verd afectado por diversos factores: _
Coaahis 3 |

a.- Circunstancias del entorne del incidente, como Ser:
1.- Tipo de HC v sus caracteristicas fisico - guimicas
2.- Comportamiento, espesor, ¥ extension de la mancha
3.- Condiciones amblientales del area

. E.- Fendimiento ¥ uso del equipo aplicador, como ser:

l.- Tipo de boguillas aplicadoras

2.- BRango de aplicacidn

3.- Velocidad del buque o aeronave ;

3.- Eguipos de aplicacidn desde bugues.
Los equipos diseflados para bugues pueden dividirse en Lres grupcs

acorde a como se realiza la aplicacidn:

a.- Unidades eductoras operando en combinacidn con el sistema de
incendio. -
. En este sistema, el agus de mar fluye por los sistemas de in-

cendic v mediante equipos eductores incorporades a los tangues
de almacenamiento del dispersante se aspira por efecto venturi
de un 10 a un 15% de productc a la linea. Esta mezcla es rociada
sobre la mancha mediante las mangueras de incendio.- Debo esta-
blecer gue este sistema es considerado inadecuado y de muy baja
efectividad.-
b.- Ductos gue impelen aire, dotados de boguillas aplicadoras. -

En este sistema el dispersante es invectado en estado puro den-

tro de los ductos impeledores de aire mediante bogquillas es-
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peciales que producen goticulas con un range de 500 a 700 micras
de didmetro, las gue luego son evectadas sobre la mancha.- No sa
recomienda la utilizacidn de este sistema cuando la velocidad
del viento reinante supera los 15 nudos.-

c.- ?nganEE dotades de boguillas aplicadoras
Es el sistema mds comunmente usado, en general estd compuesto

por:

l1.- Bomba impulsora

2.- Tanque o tangues conteniendo el dispersante
.. 3.- Electrovalvulas
4.- Telecomando
5.- Tangones con boguillas aplicadoras v aplicadores frontales

6.- Paletas batidoras
En este diagrama observamos gue en bugues alterczos, se deberd
- disminuir la distancia entre las boguillas aplicadoras v el es-
pejo de aguas al rango entre los 2 v 2,80 mts: por su parte las
boguillas aplicadoras estardn entre ellas a una distancia gue
permita gque el angulo del abanico se superponga en la aplicacidn
. del producto, asegurando de esa forma una buena imprimacicdn sobre
la mancha.-
Con relacidon a la regulacidén de las boguillas, las goticulas que
produzcan deben estar en el rango de 500 a 700 micras de dia-
metro; esto es muy importante pues si la goticula es demasiado
pequefia el dispersante puede ser arrastrado por el viento fuera
de la mancha, en tanteo, si es demasiado grande puede atravesar
la mancha y perderse en la columna de agua.-
Este sistema permite la aplicacicén del dispersante con o sin

dilucidén, en condiciones de mar calmo habrd que proporcionar
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energia adicional para la mezcla de las goticulas y el HC,
mediante el uso de las paletas batidoras o las hélices de otra
embarcacién. Con mar gruesa, fuerza 5 en adelante no se
recomienda la aplicaciodn.-

%Qﬂ,ts%g =
a velocidad del bugue durante la aplicacidn sera de o s 10 nu-

&
dos.- Para la identificacién del tipo de bugue con mayer rendi-
miento para la aplicacidn de dispersantes es esencilal considerar:
1.- Deberd tener suficiente capacidad de almacenamiento para

. operar durante la mayor cantidad de horas diurnas, &£in

necesidad de reabastecerse.-

-

2. - Debers tener un calado gue permita tomar agua de mar desde
sus tomas de fondo, sin riesgo para las magquinas.-

3.- Debera tener un buen sistema de comunicaciones con fre-
cuencias marinas y aéreas.-

4.- Deberd tener espacio suficiente en su proa y amuras para la

instalacidon de los sistemas de dispersidn.-

4.- Eguipos de aplicacion aérea.-
. Los equipos de aplicacidn aérea se dividen en dos grupos, los disefa-

dos para alas rotativas y las de ala fija, en gral. el sistema esté

compuesto por:

a.- Bomba impulsora /

e,

b.- Linea de bombeo

[=] -
§ BIBLIOTEOA ™ |
c.- Boguillas aplicadoras v £
d4.- Control de vdlvulas .
a.- BSistema de control total de operacidn

En cualquiera de los dos grupos el dispersante es aplicado puro, pof

1o tanto no se reguiere equipo de dilucidn.-
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El rociado con aeronaves es una técnica comunmente usada en la lucka

contra derrames de HC y en general se ha utilizado con mucho éxito

Jue s5u respuesta es mads rapida que con unidades de superficis =ak-

todo si el derrame se ha producidc a gran distancia de puertos, -

LLAKL &

.08 vuelos en general se realizan en direccidn contraria al viento v

a una altitud de 20 a 60 pies; las unidades aéreas de alas fijas mds |
apropiadas para derrames proximos a la costa son las de tipo usados i
en fumigaciones.-

Se deberid prestar especial atencidén a la legistica, pues

real de aplicacion es sdlo una pedguena parte del vueloc 2 ~ausa de

'
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las limitaciones de carga util, comparado con el tiempo de wvuelg
drea de operaciones, retorno a la base v el empleado en reaprovisionar

carga ¥ combustible.- A efiectos de un control adecuads la aeropnave ro-

Ju

dora esbar:
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L+ dirigida por otra aercnave gue vuele a mayor altitud. i

En caso de derrames de HC, muy lmportantes ¥ gue el lugar de despegue

ged lejanc, se recomienda el uso de aeronaves de mMavor autonomia v

300 its. ¥ los mayores en los 15000 lte; ¥ el consumo por- - -
aplicacién es del orden de 300 lts./Ha.-

En relacidn al uso de helicopteros, los mismos e recomiendan para zo
nas cercanas a la costa, canales, riocs v pantanos, po:t
de despegar desde cualguier lugar.- Normalmente la carga us:l, no [

excede los 700 lts; por lo cual los viajes se repetirdn varias= verces

3

en el dia.-




A continuacion observamos 3 diagramas empiricos con: dosificaciones,
rendimiento de dispersantes corrientes v concentrados, v rendimiento

de bugues y aeronaves en el tratamiento de derrames de HC en el método

de dispersidn.-
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CONDICIONES BASICAS DE EMPLEOQ(COAMO A)

-

» 8.~ Mejor npciﬁn.—:

b.- Informacién confiable de caracteristicas del H.C.
(1).- Punto de fluidez ¥y viscosidad.-
t?l.-llficincia.- |
(3).- Profundidad.- |

'.le.— Tiempo de producido el derrame.-
(5).- Estado del mar.-
(6).- Salinidad.-

LIMITACIONES DEL EMPLEO (C0abeo 2)

a.- Meteorologia e Hidrograf ii.-
b.- Area de npnracit;nua.-
o.- Medios de aplicacidn.-

d,- Aﬂiiltl‘.‘&_lilﬂtﬂ .
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RENDIMENTO COMPARATIVO EN LA APLICACION DE DISPERSANTES (¢, )00 . & |

Ssma de W00 de dspersantes Max Cant de Max Cantde
: Promedio Promedso Torvh (a)
_ ) Lisjmin  Lisfhors
oy Comvencional 25 150 0.3
—— Concaninacdo . 25 .iﬁn 03
Incendio + Concantead ' 10-70 60-420 1
e T g .
_ {Bugue)
= - .
::'-dn'ldl Corveancional S0 540 mn
et Conoanicacn ] 54 11
. Equipo ro-
* ciador de Concentrado @0 540 110 (b)
tangon '
(Buguee) -
¥ 3 . -| )
Y (Tipo
Pipper Concenicado pr 2 (g
P v o .
=
(Tipo Bed
213 Concentrado s _ 28 (c)
. B —
(Tpo Dou-
glas DC 6) Concamirado N 1100 220 ()
.
(MpoCi30)  Concentado 1100 420 (d)

Hmﬂdn_uﬂ:ﬁ-nm_
(b} Asumsando que al bugue navega a 10 nudos y con un ancho de rociado de 30 mis.-
(S} Asusmesado que of avion lace 2 viaj@s por hora -

A Amzmiseglo que ol sveim lace 1 visge por hova, -
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