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SINOPSIS

El yacimiento Cafiadén Salto se ubica en el sector de plataforma de la Cuenca Austral es un Yacimiento
descubierto en 1979 con 123 pozos perforados. Previo a la instalacién de los equipos recoil, se encontraban
operativos 7 pozos petroliferos equipados con bombeo mecanico y 1 pozo gasifero (gas de consumo), la
produccién promedio era de 1.6 m3/d de petrdleo por lo que resultaba necesario realizar tareas orientadas a
mejorar los indicadores econémicos y mantener la viabilidad de los proyectos de inversion.

El equipo RECOIL, sistema extractivo disefiado especialmente para pozos productores de petrdleo en los
cuales por sus caracteristicas marginales el empleo de bombeo mecanico u otros sistemas es ineficiente o
antieconémico, se ensayoé con el fin de mejorar el lifting cost. Su principio de funcionamiento es sencillo, as{
como la puesta en marcha e instalacion.

El aprendizaje experimentado durante el funcionamiento de los equipos posibilita al Activo la disposicion de
un sistema extractivo de menor inversion inicial para evaluar futuros proyectos de reactivacién de pozos de
baja productividad.

INTRODUCCION

El yacimiento Cafiad6n Salto se ubica en el sector de plataforma de la Cuenca Austral a unos 60 Km al norte
de la ciudad de Rio Gallegos (Figura 1).
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Figura 1. Ubicacion del Yacimiento
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Fue descubierto en noviembre de 1979 y se perforaron 124 pozos siendo los dos mds recientes del 2008.

El horizonte productivo corresponde a las areniscas del tope de la formacién Springhill, una sucesién de
arenas marinas con intercalaciones arcillosas pertenecientes a dos o tres ciclos transgresivos. Cada uno de
estos ciclos ha generado un reservorio correlacionable y mapeable a través de todo el yacimiento.

El yacimiento presenta una declinacién de presién normal. La presion estdtica original es de 120 kg/cm?2
coincidente con la presidn de burbuja.

De la totalidad de pozos perforados originalmente, cuando comenzaron los ensayos para evaluar el proyecto
s6lo se encontraban operativos 7 pozos petroliferos — todos con bombeo mecédnico — y 1 gasifero (gas de
consumo). La produccidon total del yacimiento rondaba los 13 m3/d de petréleo con 50 m3/d de agua
(promedio de produccién por pozo: 1.6 m3/d de petrdleo) y 5 Mm3/d de gas.

Debido a las condiciones operativas actuales, el Yacimiento presenta un lifting cost elevado y los proyectos
de reactivacién de pozos marginales no son rentables aplicando sistemas extractivos convencionales.

Las evaluaciones previas indicaban que bajando el costo de la inversion inicial sin aumentar los costos
operativos existentes se podian reactivar pozos parados. Se realizé el ensayo de la aplicacién de equipos
Recoil 5000 para la extraccion de fluidos.

En el presente informe se muestran los fundamentos tedricos, el proceso de seleccion de pozos candidatos,
equipamiento a utilizar y resultados obtenidos con el modelo de seguimiento.

DESARROLLO

Caracterizacion de reservorios

Caifiadon Salto es un Yacimiento de petréleo con un casquete de gas. La relacion gas-petréleo original del
halo de petrolifero fue de 67.5 m*/m’ y el reservorio produce de las areniscas de la Fm. Springhill a 1300 m
de profundidad. Desde 1989 el Yacimiento se encuentra sometido a recuperacion secundaria, actualmente la
inyeccion se produce por medio de un solo pozo (Figura A1-ANEXO A).

La estructura del yacimiento es de bajo relieve y el drea corresponde a un minimo estructural principal donde
se encuentran la mayoria de los pozos productores de petréleo (Figura A1-ANEXO A).

Desde el punto de vista de reservorio la Fm Springhill se ha dividido en 3 capas, la Capa 3 representa la
seccion mdas profunda, la cual ha sido productora de hidrocarburos, la Capa 2 tiene las propiedades
petrofisicas mas pobres del yacimiento y finalmente, la Capa 1 constituye el reservorio principal de donde
han producido la mayoria de los pozos de Canadén Salto.

DATOS PETROFISICOS - Canaddn Salto
Espesor neto promedio (m) 8.5
Porosidad (%) 21
Tipo de porosidad Intergranular
Permeabilidad (mD) 1 a 600, prom: 13
Grado API 39.6

La presion estatica actual del yacimiento varia entre los 75 y 120 kg/cm’.

Los equipos se instalaron en los pozos CSo-109 y CSo-86. El primero se encuentra punzado en las Capas 1y
3, mientras que el segundo solo produjo de la Capa 1, ambos pozos fueron productores con bombeo
mecdnico entre los afios 1983 y 1993.

Los pozos seleccionados para la instalacién de los equipos tienen un corte de agua mayor y una relacién gas
petrdleo similar al promedio de los pozos candidatos.

A principios del 2008 se realizaron gradientes estdticos en ambos pozos, detectindose columnas de petréleo
que fueron extraidas mediante ensayos de pistoneo.

Historia de Produccion y Ensayos

A continuacién se presentan datos de historia de produccién y ensayos de los pozos seleccionados, utilizados
para evaluar la factibilidad de aplicacion del sistema.
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CSo-109

Historia de produccion del pozo:

Capa III - Bbeo Mecanico Capa I — Bbeo Mecdnico
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Ultimo Gradiente de Presion Estdtico del pozo 01/2008:
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Fondo constatado: 1300 m
Presi6n en boca de pozo: 0.9 kg/cm’® a
Presion estatica de fondo: 80.8 kg/cm® a
Nivel de liquido: 300 m, 100% de petrdleo
Didmetro interno Casing: 6.336 inches
Volumen de petréleo en pozo: 20.5 m’
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Ultimo Gradiente de Presion Estdtico del pozo 01/2008:
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Figura 12 Presién y Temperatura Figura 13 Densidad

Fondo constatado: 1359 m

Presion en boca de pozo: 0.76 kg/cm” a
Presion estatica de fondo: 115.4 kg/cm® a
Nivel de liquido: 190 m

Contacto Agua-Petréleo: 790 m
Diametro interno Casing: 6.336 inches
Volumen de petréleo en pozo: 12 m’
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Productividad de pozos

En base a la historia de produccién de los pozos CSo-109 y CSo-86 se realiza un prondstico de produccién
por “pozo tipo” para ambos casos. A continuacidn se grafican las curvas obtenidas.

Prondstico de produccion Cso-109
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Figura 14 Pronéstico de produccion CSo-109

Pronéstico de produccion Cso-86
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Figura 15 Pronéstico de produccion CSo-86

Descripcion del Equipo

El equipo RECOIL (Figura 16) es un sistema de extracciéon no convencional para la recuperacién de petréleo
en pozos marginales. Dispone de un motor eléctrico que acciona una serie de mecanismos para mover una
cinta de alta resistencia (Figura 17) que hace descender una manguera dentro del casing hasta detectar el
nivel del fluido. Luego, la manguera se sumerge lentamente aproximadamente 50 pies (15 metros), y en esa
posicidn, se detiene durante un tiempo preestablecido para completar su llenado. A continuacién, el motor
modifica su sentido de giro y la cinta eleva la manguera hasta el tubo de PVC de 16 metros de longitud.
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Descripcion de funcionamiento

TJI'I(]LJE‘ de
almacenaje

Carretel Tubo de PVC de 5"

Moto reductor Cabezal

Panel de control Valvula de 8"

Bomba de transf. Contrapeso

Sensor de nivel

Soportes : e
Mivel de fluido

Cinta de alta resistencia

Sensor STOF manguera

Tubo recolector (Manguera )

Figura16. Representacion esquematica del equipo. Fuente: Manual de equipo. Astra Evangelista S.A.

Figura 17. Carretel

En dicho tubo, un sensor detecta el extremo de la manguera (Terminal de acero) y provoca su detencién para
producir la descarga del fluido por gravedad hasta el tanque del equipo que se mantiene caliente mediante
una resistencia blindada de acero inoxidable (Figura 18).
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Figura 18. Descarga de fluido en el tanque del Recoil

Cuando se supera la cantidad de almacenamiento del equipo, un sensor flotante (Figura 19) activa la bomba
que transfiere el liquido hasta una linea de conduccién o tanque elevado.

Tuercas de sensores
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Figura 19. Sensores. Fuente: Manual de equipo. Evangelista S.A.

La conexién del tubo PVC al pozo se realiza mediante un cabezal en cuyo interior se encuentran rodillos de
Ertalon 6XAU (nylon de alta resistencia) que giran con el paso de la manguera evitando o previniendo su
desgaste (Figura 20). El cabezal se encuentra montado sobre una valvula de 6” de pasaje total, tnica vélvula
en boca de pozo (Figura 21).
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Figura 20. Interior del cabezal. Manguera y rodillos. Figura 21. Boca de pozo

El equipo Recoil puede trabajar tanto en modo automéatico como manual. El modo automadtico es comandado
por medio de un ordenador programable (PLC). Ademads, se cuenta con un panel de cristal liquido externo
(XBT) que permite visualizar y modificar un gran nimero de pardmetros y obtener datos de produccion,
rendimiento y eventuales fallas (Figura 22).

Tablero eléctrico.

Figura 22. Tablero. Fuente: Manual de equipo. Evangelista S.A.

e Este sistema extractivo esti diseflado especialmente para pozos productores de petréleo en los
cuales, por sus caracteristicas marginales, el empleo de bombeo mecédnico u otros sistemas, no es
eficiente o viable. Sin embargo, tiene algunas limitaciones que restringen su espectro de aplicacion:

e La maxima profundidad de trabajo es 1350 metros (Modelo R5000, para R3200 es menor). En
Cafiadon Salto, la profundidad media de los punzados ronda los 1320 metros por lo que no existe
limitacién en ese sentido en cuanto al modelo R5000.

e La eficiencia disminuye con la disminucién del nivel dindmico. La produccién a mdaxima
profundidad es aproximadamente 10 BPD (1.5 m’/d) (figura 23). El nivel dindmico real resultara del
equilibrio entre la velocidad de aporte del reservorio y las carreras por dia del equipo recoil.
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Figura 23. Curva del equipo. Ciclos por dia maximos para cada nivel

e El disefio bdsico no posee captacion de gas aunque Petrobras estd implementando el uso de equipos
que fueron modificados para tal fin en otras dreas de la compaiiia.

e FEl didmetro externo de la manguera es 84,5 mm (3.33 in) por lo que el didmetro de la tuberia debera
ser mayor a 4 ¥2” para evitar problemas mecdnicos. En cafadén Salto, el didmetro de casing es 7%,
salvo algunas excepciones en las cuales cambia de 77 a 5 12" luego de los primeros 30 metros.

e El fluido debe encontrarse en su estado liquido, libre de obstrucciones de petréleo envejecido u otro
tipo de solidos. Previo a la instalacién del equipo, en caso de estimarse necesario, deberd realizarse
la limpieza del casing. Si se tratase de petrdleo parafinico, deberd contemplarse la posibilidad de
instalar tracing o realizar batcheos eventuales de producto desparafinante.

e La alimentacién eléctrica requerida es de 380V/50Hz y la potencia de conexién es 8.5Kw con un
consumo de potencia aproximado es 40Kw/dia. Cuando no se cuente con energia eléctrica en
locacién, deberan analizarse las distintas alternativas (tendido de linea eléctrica, instalacién de un
generador de diversas caracteristicas: a gas, a diesel, e6lico etc.) y evaluarlas econémicamente para
seleccionar la que sea de mayor conveniencia.

Seleccion de pozos candidatos

El primer criterio de seleccién de pozos candidatos fue la historia de produccién previa a quedar inactivo:
bajo corte de agua y baja produccién de gas. De ese grupo se eligieron los pozos que se encontraban sin
instalacién de fondo.

El siguiente paso fue el relevamiento del estado de las bocas de pozo y, cuando fue posible, la medicién de
presiones con mandémetro. Finalmente, de aquel grupo inicial se seleccionaron 23 pozos. La medicion de las
presiones de fondo y niveles de fluido se efectivizaron en 17 de esos 23 pozos. En los seis pozos faltantes, el
equipo de slickline no pudo ingresar por diferentes motivos: instalaciéon de boca de pozo con tapa soldada,
obstruccion en casing por parafinas y/o piedras, inesperada alta presién en boca de pozo en aquellos que la
presion no habia podido medirse con manémetro.

En el anexo C, figura C1, se muestra un esquema del yacimiento en el cual se marc6 la ubicacién de los 17
pozos estudiados y de los 7 pozos productores. Se incluyen, también, el pozo sumidero de agua (CSo-24) y el
productor de gas de consumo (CSO-43). En 11 de los pozos medidos se encontré la columna de fluido con
petrdleo y se propuso ensayar. En los seis pozos restantes se hallé la columna acuatizada (pozos marcados
con un circulo azul).

El ensayo se realizé de dos maneras, ambas empleando el equipo de slickline:

A. Con una herramienta que imitaba el funcionamiento del recoil (Figura 24).
B. Con copa de pistoneo
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Para realizar el ensayo A, se diseiié una herramienta que permitiera elevar el fluido hasta la superficie
imitando el comportamiento de llenado de la manguera del recoil. La misma consiste en un tubing en cuyo
extremo inferior se colocé una valvula de retencién (Figura 25).

Durante los ensayos, la herramienta se bajaba al pozo con el slickline y una vez llena, se elevaba a superficie.
Luego, el contenido se vaciaba en contenedores de 1 m’.

Figura 25. Tubing con Valvula de retencion

En cada carrera se recuperaban aproximadamente 47 litros. Esta metodologia de ensayo resulté ineficiente ya
que s6lo permitia recuperar aproximadamente 280 Its/h (1.7 m3 por dia de trabajo) y el costo diario del
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equipo de alambre superaba la ganancia obtenida. Para incrementar la recuperacién de liquidos, se modific
la herramienta de tal manera que la extraccién por carrera fuera 60 litros, y con la herramienta modificada se
ensayaron pozos en los cuales el empleo de copa de pistoneo no era viable puesto que tenian un cambio de
didmetro de casing, de 77 a 5 12 a 30 metros desde boca de pozo.

Para los casos en los que se propuso pistonear, se fabric6 una copa para casing de 7” (ensayo B). La
eficiencia del pistoneo fue mayor que el obtenido con la herramienta y llegaron a recuperarse 4 m’/d en cada
pozo.

En la tabla B1 del anexo B se muestra la recuperacién por pozo. En cada caso, el ensayo A o B finaliz
cuando comenzd a recuperarse agua.

En base a los resultados, se defini6 instalar el equipo recoil en pozos donde la recuperacién de petréleo por
pistoneo y/o herramienta fue alta — acumulacién de petréleo durante los afios en los que estuvo fuera de
servicio - y que ademds tuviesen buena recuperaciéon de nivel luego del cierre de 16 horas. Los pozos
considerados como mejores candidatos para el proyecto piloto fueron: CSO-109, CSO-13 y CSO-86.

Un estudio adicional por parte del equipo de Ingenierfa defini6 una serie de trabajos a realizar en el pozo
CSO-13, por lo que, finalmente, se destinaron los pozos CSO-109 y CSO-86 para evaluar la performance del
equipo recoil.

Analisis Economico del ensayo

Para el analisis econdmico se contempld la inversion para la compra de materiales, equipos y trabajos de
acondicionamiento en superficie para captar el fluido producido. Se incluye en los gastos el tratamiento con
inhibidor de parafinas que podria hacerse en forma de batchs mensuales, hasta el momento este tratamiento
no fue necesario ya que el equipo cuenta con una unidad calefactora en el tanque de contencién. El limite
econémico del proyecto es una produccién de 0.8 m*/d de petréleo. La maxima produccién esperable es de
4.5 m*d de petréleo para los dos pozos al inicio de la extraccién. Contemplando un rendimiento medio de
produccién de los pozos, el tiempo de repago del proyecto es aceptable para los estdndares del Activo..

Variables Operativas

= Par motor: Este pardmetro se fija como porcentaje del esfuerzo méximo del motor (11 Amp) en funcién
a la corriente consumida por el mismo; indica el valor del par motor del equipo. Se utiliza como
pardmetro para detectar nivel de liquido en el pozo, una vez alcanzado el par motor, el manguerote se
introduce en el liquido los metros de sumergencia especificados.

= Sumergencia: Este pardmetro se fija en metros y controla la sumergencia de la manguera luego de haber
detectado el nivel de liquido en el pozo. Se utiliza como una de las variables que controla la carga
eficiente del manguerote.

= Velocidad: Este parametro se fija en pies/min e indica la velocidad con la que esta bajando o subiendo el
manguerote. El equipo permite trabajar con 4 velocidades diferentes:
o ESTANDAR (8 rampas de velocidad que se pueden modificar en funcién de la frecuencia del

variador)

o MIN/CICLO: velocidad minima en todo el ciclo
o MIN/BAJA: velocidad minima durante la bajada del manguerote
o MIN/SUBE: velocidad minima durante la subida del manguerote

= Tiempo de carga/descarga: Este pardmetro se fija en segundos e indica el tiempo de permanencia del
manguerote en el liquido (carga) o tiempo de permanencia del manguerote en el tubo P.V.C. para
descargar liquido.

Presentacion de los Resultados

Curvas IPR (Inflow Performance Relationchip)

Estas curvas son caracteristicas de cada pozo y nos indican cuanto se puede incrementar la productividad del
mismo en funcién de la presion de produccion. Esta relacién depende fundamentalmente de las
caracteristicas del pozo y del reservorio (didmetro del pozo, permeabilidad y espesor de la capa productora,
presion estdtica del reservorio y radio de drenaje)

Por otro lado, en base a las capacidades operativas del Recoil, se establecen las curvas de eficiencia del
equipo ya presentadas en la Figura 23. Estas curvas dependen del nivel dindmico, el cual resulta del
equilibrio entre la velocidad de aporte del reservorio y las carreras por dia que realiza el equipo. Con esta
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informacion se desarrollaron las curvas de outflow de la instalacion.

Contrastando ambas curvas, IPR del pozo y curva OUTFLOW del sistema Recoil, se encuentra en la
interseccidn de las mismas el punto éptimo de operacion.

A continuacién se grafican dichas curvas para cada uno de los pozos en los cuales estd funcionando el equipo
y se indica el punto éptimo de operacién en cada caso.
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Figura 26 Curvas IPR del pozo CSo0-109 y curva del Equipo Recoil en CSo-109
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Figura 27 Curva IPR del pozo CSo0-86 y curva del Equipo Recoil en CSo-86
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Punto 6ptimo
Q P
(m3/d) (kg/cm’a)
3.50 77.0
Nivel 548.25
Eficiencia Eq 100%

Curvas de produccion

Las Figuras 28 y 29 presentan las curvas de produccién y mantenimiento de nivel dindmico de liquido de los
pozos en los cuales se instald el equipo y se comparan las mismas con las curvas tedricas de produccién y
nivel dindmico.
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—=— Nivel Cso-109
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— = —=— Bruta Cso-109
550 1 1350 | _a Neta Cso-109

Neta Pozo Tipo CSo-109
—=— Bruta Pozo Tipo CSo-109

600 ‘ & /h - LL/)' 3.00
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‘ \ [ :
3 1 s
E (]
= 700 200 £
=3 °
z ﬂ 3
o
750 - 150
| ]
| ]
800 1.00
L]
| ]
850 b . 0.50
| ]
| ]

051Jul 25-Jul 14-Ago 03-Sep 23-Sep 13-Oct 02-Nov

900 0.00

Figura 28 Resultados de produccién y Curvas teéricas pozo CSo-109
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Figura 29 Resultados de produccion y Curvas tedricas pozo CSo-86

Semanalmente se realiza un trabajo en conjunto entre recorredores de campo y equipo de Ingenieria para
optimizar el funcionamiento de los equipos y de esta forma mejorar los caudales de produccién de ambos
pozos. El trabajo consiste en ajustar las variables de los dispositivos: par motor, sumergencia del
manguerote, velocidad de viaje del dispositivo y tiempo de carga del manguerote; analizar los resultados y
definir condiciones operativas.

Lecciones aprendidas

e Manguerote hinchado: Luego de un prolongado paro gremial y consecuente stand by del manguerote
aparentemente sumergido en el fluido del pozo, se volvié a poner en marcha el equipo y se detectaron
mermas en la eficiencia del mismo. Se inspeccioné el manguerote y se lo encontré con burbujas
exteriores, interiormente no se pudo apreciar este fendmeno a simple vista.

Accion correctiva: Se cambié el manguerote por uno nuevo y se envié el dafiado a estudio para
determinar las causas de falla. Hasta el momento no se volvié a detectar este fenémeno.

e Desalineado de cinta transportadora: la locacién del pozo CSo-86 posee un bajo en el cual se acumula
agua, esto motivé a colocar el equipo en direccién aproximadamente perpendicular a la direccién del
viento. En consecuencia, en un dia de vientos mayores a 100 km/hr, se desalinearon los tubos colectores
del equipo provocando un mal enrollado de la cinta transportadora en el carretel y posterior parada del
equipo con pérdida de produccién asociada.

Figura 30 Cinta transportadora mal enrollada
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Accion correctiva: Se fijaron los tubos colectores mediante estacas de hierro. Hasta el momento no se
han detectado nuevas fallas del equipo por este motivo.

Figura 31 Tubo colector estaqueado

e Filtro de canasta de bomba de trasvase: en los dos pozos en los cuales se instald el equipo se detecté un
incremento de temperatura en el motor de la bomba (falla F17) produciendo paradas del dispositivo con
pérdidas de produccién asociada. En las inspecciones realizadas se detecté que el filtro canasta utilizado
no era el apropiado ya que tenia un didmetro de orificios menor al recomendado por el fabricante de la
bomba.

Accion correctiva: Se reemplaz el filtro de canasta por uno acorde a las especificaciones requeridas.

Figura 32 Filtro de canasta de bomba de trasvase

e Vilvula inferior manguerote: con el fin de detectar la causa de la deficiencia en el aporte de produccién
bruta del pozo CSo-109, se revisé la valvula de fondo del manguerote de carga del equipo y se detect6
desgaste en el asiento de la misma, sello metal-metal dafiado.

Accion correctiva: Se reemplazé valvula por tapén de fondo y se ajustaron variables operativas para
mantener la produccion del pozo hasta tener disponible una nueva valvula.

e (riterio para la seleccién de candidatos: Luego de haber instalado los dos equipos Recoil y con el
objetivo de seleccionar futuros candidatos para la reubicacion de los mismos, se analizé la saturacién de
agua del reservorio mediante un mapa de corte de agua acumulada de los pozos, ver figura C2, ANEXO
C. Los resultados tedricos de este método generan expectativas mas favorables en otros pozos
candidatos, por lo tanto para las proximas instalaciones se priorizara este criterio por sobre el utilizado
en el ensayo. En base a este criterio se establecié un ranking de pozos candidatos a probar con este
nuevo sistema extractivo
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CONCLUSIONES

El Activo cuenta de un sistema extractivo de pequefia inversion inicial y un equipo de trabajo
capacitado para operarlo, esto permite evaluar futuros proyectos de reactivaciéon de pozos de baja
productividad.

Tanto la instalacion, puesta en marcha y operacion de los equipos es sencilla y los dispositivos
presentan un 6ptimo funcionamiento frente a condiciones de vientos con velocidades mayores a 115
km/hr y temperaturas extremadamente bajas.

Los equipos podran ser trasladados a bajo costo y en corto tiempo cuando los pozos en los que estan
funcionando lleguen al limite econémico.

Esta tecnologia tiene limitaciones en cuanto a la captacion de gas, superada la misma, el potencial de
aplicacidn es considerable.

La eficiencia de los equipos estd entre el 50 % y el 100 % respecto a los caudales de produccién
bruta esperados.
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ANEXOS
Anexo A
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Figura A1. Mapa estructural al tope de la Fm. Springhill
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Anexo B
Recuperacién Final
Pozo Ensayos Observaciones
m3 oil

Ensayo con LLT (47 Its). El nivel varfa aproximadamente 30 metros en un dia de ensayo. En 16
CSO-109 15 horas de cierre recupera nivel original

Pistoneo. Se encontré parafina. En un dia de pistoneo, el nivel baja 200 metros y recupera
CSO-13 20 aproximadamente 75 metros de nivel en 16 horas de cierre.

Pistoneo. Se encontraron los primeros metros con parafina. En un dia de pistoneo, el nivel baja
CSO0-86 12 200 metros y recupera aproximadamente 78 metros de nivel en 16 horas de cierre.

Ensayo con LLT (60 Its). El nivel durante el ensayo varia apenas 50 metros y en 16 horas de
CS0-90 5 cierre se recupera el nivel original.

Pistoneo. El nivel decrecié 100 metros durante el primer dia de trabajo y se recuperaron
CS0O-107 8 aproximadamente 75 metros de nivel durante las 16 horas de cierre.

Ensayo LLT (47 1ts). Después del cierre de 16 hrs, se observa una recuperacién de
CSO-18 7.5 aproximadamente 50 mts de nivel.

Ensayo con LLT (60 lIts). El nivel durante el ensayo varia aproximadamente 80 metros y en 16
CSO-48 4 horas de cierre se recuperan 20 metros.
CS0O-80 2.7 S/obs

Con el pistoneo tendi6 a surgir. Se detuvo el ensayo y se analizaron los resultados. Finalmente,
CSO-114 13 se determin6 bajar BM

En base a los antecedentes y lo observado en el GEP, se estim6 dafio a nivel punzados y se

programd la reparacién. En el 2007 se habia recuperado la instalacién de fondo.
CSO-104 --- Se realizd limpieza de fondo, repunzado y estimulacién 4cida, y se instal6 BM nuevamente.

El pistoneo indujo la surgencia de liquido con gran cantidad de gas. Se decidi6 parar el ensayo
CSO-116 4 por seguridad.

Activo Austral
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Anexo C
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Figura C 1. Esquema de la ubicacién de los pozos estudiados y los pozos productores. Capas productoras punzadas

Corte de agua acumulado
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Figura C 2. Mapa de Corte de agua acumulado de los pozos finalmente seleccionados para Recoil.
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