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ABSTRACTO

El presente trabajo constara de |os siguientes puntos:

Datos histéricos de la perforacion en el area Sur de laDorsal (Y acimientos varios)
Limites técnicos para optimizar tiempos de perforacion en Sur dela Dorsal.
Determinacién puntual de los problemas de la zona para la optimizacion de la perforacion en
las dos secciones:
0 pozostipo telescopicos
0 pérdidas de circulacion
0 desviaciones severas.
Resultados en tiempos netos de perforaci on.
Estudio y andlisis de formaciones a perforar con sistemas computarizados que determinan
dureza, abrasividad y compresion de las rocas.
Megjoras obtenidas en |os tiempos de gecucion y ahorro.
Avances de tecnol ogias en disefios hidraulicos y estructura de cortes de los trépanos del tipo
PDC.
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UBICACION GEOGRAFICA

El area Sur de laDorsal esta ubicada en la provincia de Neuquén, de la Republica Argentina
aproximadamente a 35 Km. a Sudeste de Cutral-Cé y Plaza Huincul, en la cuenca Neuquina.

Los Yacimientos del érea, son Aguada Quinchao, Borde Colorado, NQ, Borde Espinoso, Loma
Pedregosay Loma Potrillo, entre otros.

CARACTERISTICASDEL AREA

Estos yacimientos, cuya maxima profundidad es en algunos pozos de hasta 1.700 metros, poseen

particul aridades importantes como la de algunas areas donde se presentan hasta once tipos de
formaciones con caracteristicas muy distintas, entre ellas:

Severatendencia ala desviacion por buzamientos.

Arcillas hidratabl es (causa fundamental en algunos pozos para el cambio de diametro en la
misma seccion). Dificultades en todas las maniobras (tendencia a aprisionarse).

Pérdidas de circulacion.
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YACIMIENTOSDEL AREA

BORDE ESPINOSO (Formaciones)

Grupo Neuquén
Rayoso
Bajada Colorada
Agrio Superior
Avilé
Agrio Inferior
Mulichinco
Quintuco
Vaca Muerta
Lotena
Cuyo

BORDE COLORADO (Formaciones)

Centenario-Rayoso
Quintuco
Vaca Muerta
Lotena
Cuyo

Yacimiento NQ (Formaciones)

Grupo Neuquén
Bajada Colorada
Centenario
Quintuco
Vaca Muerta
Q.del Sapo
Cuyo

Loma Pedregosa (Formaciones)

Grupo Neuquén
Rayoso
Bajada Colorada
Agrio Superior
Avilé
Agrio Inferior
Mulichinco
Quintuco
Vaca Muerta
Lotena
Cuyo




@ home principal OVOIver al indice 6 exit

Para desarrollar |as mejoras en estos yacimientos se trabajé constantemente con el estudio y
andlisis de formaciones a perforar con sistemas computarizados que determinan dureza,
abrasividad y compresion de laroca.

RESENA HISTORICA

El esquema de perforacion en esta &rea es con una Cafieria Guiade 9 5/8” perforado con trépano
diametro 12 ¥4’ hasta 350 0 500 Metros, segun €l yacimiento.

L a segunda seccion es perforada con trépanos de didmetrosde 8 ¥2" y 7 7/8” (en algunos
yacimientos) para entubar con una cafieriade 5 v2".

El primer trépano utilizado luego de la entubacion de la cafieria de seguridad, del tipo ST (Steel
Tooth o de Dientes de Acero), IADC 117, para perforar hasta el inicio de laformacion Quintuco,
paraluego continuar perforando con didmetro 7 7/8” con trépanos TCI (Tungstene Carbide Inserts o
de Insertos de Carburo de Tungsteno) segun el yacimiento IADC 417 o 437.

LIMITESTECNICOS

Par ametr os adecuados

Por la severa tendencia a la desviacion, |os parametros operativos para las corridas de |os trépanos
triconos que se usaban no permitia el peso ideal alos mismosy se aplicaban las méximas RPM
posibles, ocasionando segun la caracteristica litol 6gica un desgaste severo en la estructura de corte
en trépanos Dientes de Acero (ST o Steel Tooth) o roturas de insertos en 1os trépanos de I nsertos de
Carburo de Tungsteno (TCI o Tungstente Carbide I nserts).

BHA sin estabilizar hasta la Formacién Quintuco donde se realizaba maniobra por cambio de
Trépano y diametro del mismo a7 7/8" estabilizado.

Hidraulica aplicada.
El sistemade lodo utilizado en el &rea es Agua Bentonitaen el inicio del pozoy paralaseccion de
interés se usa Célcicaal yeso.

L as pérdidas de circulacién impedian una hidréulica adecuada para |a performance de | os trépanos
(uso de TFA, o &reatotal de flujo mayores a 0.518).

DESARROLLO
Cronologia de Trépanos Triconosy PDC

Histéricamente, en €l érea se utilizaron trépanos Steel Tooth (ST) para obtener mejores tasas de
penetracion o ROP en formaciones donde predominan las arcillas y arenas (En éste caso Grupo
Neuquén y Centenario).

Por las caracteristicas del area, en la segunda seccién de perforacién se usan dos diametros de
trépanos (Pozo tipo Telescopicos), debido alaimposibilidad de armar una herramienta de fondo
empaquetada que seria muy Util para minimizar las desviaciones por |os buzamientos en todos los
yacimientos, por ala presencia de arcillas hidratables que dificultan constantemente |as maniobras.



L a operadora minimiza este inconveniente dejando |a seccion de formaciones con estas
caracteristicas (Arcillas) con un didmetro mayor que con e que se llega a profundidad final del
pozo.

En la préximamaniobra el didmetro del trépano esde 7 7/8” estabilizado como para evitar seguir la
tendencia de desviacion.

Por lo tanto, €l uso es como minimo de dos trépanos en la seccion. Inicio con ST diametro de 8 %%"
para continuar con TCI en diametro de 7 7/8".

Para optimizar |a perforacion en el &rea, se toman como base en primer término los tiempos de
perforacidn neta de todos los yacimientos.

Estudiando esta informacion se determina, en primer lugar, que por Limites Técnicos, la posibilidad
esta en lamejora de las horas de rotacién de cada uno de los Trépanos que se usan histéricamente.

Una de las estrategias principa mente elegidas fue realizar cambios en la estructura de | os productos,
tomando las condiciones determinantes para ello (Parametros Adecuados). El trabajo consistio en
realizar pruebasy llegar a conclusiones en cada una de €ellas.

En primer lugar, el cambio de tipo de producto de ST a TCI para obtener una mayor profundidad en
la primera maniobra (Ingreso a Formaciones mas duras o abrasivas).

STEEL TOOTH TCI CARBIDE TCl + LEGS PROTECTION + SPRAY COATED
Figura 02

Posteriormente, el cambio de tipo de producto de TCI a PDC paralograr mejores tasas de
penetracion o ROP'y con esto determinar que adecuando las condiciones operativas de |os
productos se podian minimizar maniobrasy a mismo tiempo lograr la mejora de ROP.
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Resultados de megjor as obtenidas
Pozos Aguada Quinchao

Perforacién con Trépanostriconos.

Aguada Quinchao Seccion 8 1/2" Perforado con Tricono

Diametro Tipo IADC Prof.Salida Mts.Perf. Hs.Perf ROP
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Perforacién con Trépanos PDC

Aguada Quinchao Seccion 8 1/2" Perforado con PDC

Diametro Tipo IADC Prof.Salida Mts.Perf. Hs.Perf ROP

Quintuco
V.Muerta
Lotena
Cuyo

TD= 950 Mts 51.5

Figura 05
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EVOLUCION DE RESULTADOS
AQ Seccion de 82"

Pioneer Natural Resources halogrado mejorar en 36.50 horas promedio de rotacion a utilizar
trépanos PDC. Equivaente a un 42 % menos en horas de rotacion.
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Comparacion entre las horas de rotacion promedio de los pozos perforados con triconosy los
perforados con trépanos PDC.



Resultados de megjor as obtenidas
Pozos NQ

Perforacién con Trépanostriconos

NQ - Seccion 8 1/2" Perforado con Triconos

Diametro Tipo IADC Prof.Salida Mts.Perf. Hs.Perf ROP

Quintuco
V.Muerta
Q.del Sapo
Cuyo

TD= 1300 Mts

Figura 07

Perforacion con Trépanos PDC

NQ seccion de 8 1/2" Perforado con PDC

Diametro Tipo IADC Prof.Salida Mts.Perf. Hs.Perf ROP

Quintuco
V.Muerta
Q.del Sapo
Cuyo

TD= 1300 Mts 792 40.25 19.68

Figura08
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EVOLUCION DE RESULTADOS

NQ Seccién de 8 12"

En este caso se reducen las horas de rotacion en un 45.4 % equivalente a 33.5 horas.
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Comparacion realizada con € promedio de 5 pozos perforados para cada tipo de trepano.



Resultados de megjor as obtenidas
Pozos Borde Colorado

Perforacién con Trépanos triconos

B.Colorado Seccion 8 1/2" Perforado con Triconos

Diametro Tipo IADC Prof.Salida Mts.Perf. Hs.Perf ROP

Quintuco
V.Muerta
Lotena
Cuyo

TD= 950 Mts

Figura10

Perforacion con Trépanos PDC

B.Colorado Seccion 8 1/2" Perforado con PDC

Diametro Tipo IADC Prof.Salida Mts.Perf. Hs.Perf ROP

Quintuco
V.Muerta
Lotena
Cuyo

TD= 950 Mts 608 45.75 13.29

Figura 11
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EVOLUCION DE RESULTADOS
Borde Colorado Seccion de 8 2"

Se produce un ahorro de 38.25 horas de rotacion que equivale a un 45 % menos

1000

900 1 38.25 horas
800

700 4 >

600
500 ~
400 ~
300
200
100
0 ‘ ‘ ‘ \ \ \ \ \

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Horas de rotacion
\ —TRICONOS =——PDC \

Profundidad (mts)

Figural2

La comparacion se realizd con los 5 mejores pozos perforados con cadatipo de trépano y
promediando sus valores.



Resultados de megjor as obtenidas

Pozos Loma Potrillo

Perforacién con Trépanos Triconos

Loma Potrillo Seccion 8 1/2" Perforado con Triconos

Diametro Tipo IADC Prof.Salida Mts.Perf. Hs.Perf ROP
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Perforacion con Trépanos PDC

Loma Potrillo Seccion 8 1/2" Perforado con PDC

Diametro Tipo IADC Prof.Salida Mts.Perf. Hs.Perf ROP

Quintuco

V.Muerta M323 1100

Lotena
Cuyo

TD= 1100 Mts

Figural4
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EVOLUCION DE RESULTADOS

L oma Potrillo Secciéon de 8 14"

Se mejora un 32 % en las horas de rotacion del trépano significando un ahorro de 16.5 horas
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La comparacion se realiza con datos de |os pozos con mejores promedio en ROP, con trépanos de
insertos a un promedio de todos |os pozos perforados con PDC.



TD= 1600 Mts

Figura16

TD= 1600 Mts

Figura 17

RESULTADOS DE MEJORAS OBTENIDAS

Pozos Borde Espinoso

Perforacion con Trépanos Triconos

Borde Espinoso Seccion 8 1/2" Perforado con Triconos

Diametro Tipo IADC Prof.Salida Mts.Perf. Hs.Perf ROP

Quintuco
V.Muerta
Lotena
Cuyo

Perforacion con Trépanos PDC

Borde Espinoso seccion de 8 1/2" Perforado con PDC

Diametro Tipo IADC Prof.Salida Mts.Perf. Hs.Perf ROP

Quintuco
V.Muerta
Lotena
Cuyo
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EVOLUCION DE RESULTADOS

Borde Espinoso Seccion de 8 V%

Se mejora en e tiempo de rotacion en un 42 % con laintroduccién del PDC
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Se toma para obtener estos promedios |os datos de todos |0s pozos perforados con triconos versus
los pozos perforados con PDC



RESULTADOSDE MEJORASOBTENIDAS
Pozos Loma Pedregosa

Perforacion con Trépanos Triconos

Loma Pedregosa perforado con triconos (Seccion de 8 1/2")

Diametro Tipo IADC Prof.Salida Mts.Perf. Hs.Perf ROP
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Figura 19

Perforacién con Trépanos PDC

Loma Pedregosa perforado con PDC (Seccion de 8 1/2")

Diametro Tipo IADC Prof.Salida Mts.Perf. Hs.Perf ROP

Rayoso
Avile
Mulichinco 95
Quintuco
V.Muerta
Lotena
Cuyo

TD 1600 Mts 95

Figura20
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EVOLUCION DE RESULTADOS

Borde Espinoso Seccion de 8 V%

Se reducen |os tiempos de perforacion (Rotacion) en un 30% equivalente a 40 horas
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El promedio se saca de | as performance del mejor pozo perforado con trépanos triconos, versus los
pozos perforados con PDC.
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CONCLUSION

Trabajo en Equipo

La compariia operadora PIONEER NATURAL RESOURCES trabgjé constantemente en el
desarrollo de estas mejoras, aportando toda lainformacion requeriday alentando cada prueba
propuesta, logrando de esta manera reducir de maneraimportante las Horas Netas de
Perforacion en cada uno de los Y acimientos del area Sur de laDorsal.

Todas las compafiias que prestan servicios en estos yacimientos hicieron el aporte necesario
para el logro de este importante desarrollo.

Cambio de Productos

Para |os cambios de trépanos en esta evolucion positiva, se aportaron todas las nuevas
tecnologias en las lineas de trépanos, apoyados por |0s softwares puestos a disposicién de la
operadora en cada una de las pruebas.

Evolucion de Cortador es

El constante avance en Tecnologia de cortadores hace que se continle superando
permanentemente las performances logradas.

Optimizacion de Par ametr os de Per for acion

AUn con Limites Técnicos debido alas diversas caracteristicas del area por sus diversas
formaciones, buzamientos y pérdidas de circulacion, se logré el objetivo primordia dela
Operadora, que era desarrollar en mejor tiempo y con lamejor tecnologia, €l tiempo neto de
perforacion de cada uno de sus yacimientos.
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