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2010, IAPG Congreso sobre integridad en Instalaci@s de Gas y Petréleo
Este Trabajo Técnico fue preparado para su praséntan el Congreso sobre integridad en InstalasideeGas y Petréleo,
celebrado del 13 al 15 julio 2010, en Buenos Aires.

1. Sinopsis
Més del 70% de los oleoductos operados por OldeBvah. superan los 40 afios en servicio. Porragtm
una de las claves de éxito para la compafia esermemin Proceso de Integridad de Ductos adeculado a
exigencias actuales.
Se presentara la evolucion del Proceso de IntajddaDuctos en el tiempo y las principales actideaque
se desarrollan dentro del marco de la Politicantiegtidad de la compafiia. Finalmente una brevdiaese

historica de las principales actividades que péeroih extender la vida en servicio del oleoducto.

2. Introduccion
Oleoductos del Valle (Oldelval) S.A. comienza legeion del Sistema de Oleoductos el 12 de Abril de
1993. El Estado Nacional, a través c
YPF S.A, cedid el 70% de st

participacién accionaria a una socieds

elIEncaNOTOES (e

El volumen transportado durante el afio
} 2009 (11,5 Mm3) representa:

76 % de |la Produccion de la Cuenca

concesionaria formada por los mé Neuquina.

importantes productores de petrdleo «
la cuenca Neuquina.

El objetivo de esta sociedad e
transportar  hidrocarburos de lo

distintos Clientes hasta los puntos ¢ &+ =
)

7’/ Referencia

P ASLGILURG]
\ > ¥ e (leoductos

es responsabilidad de Oldelval S./ &= Transporte Maritimo

e Poliductos

Figura 1. Oldelval S. A. en la Argentina

entrega. El hidrocarburo transportad

mientras esté en nuestro Sistema bz

la figura de hidrocarburo en custodia.

El Sistema de Oleoductos colecta el hidrocarburo pieme de las zonas de Rincon de los Sauces, ICatrie
Plaza Huincul, Challacé, Centenario y Allen, trarsandolo a diferentes destinos como la Termimal d
embarque Oiltanking EBYTEM S.A. de Puerto RosaledaeCosta Atlantica, PESA en Puerto Galvan, en
las inmediaciones de la Ciudad de Bahia Blanca| éescargadero de camiones propiedad de YPF S.A en

Challac6 y en el Complejo Industrial Plaza HuimbellYPF S. AFigura 1.
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Cuando Oldelval S.A. comienza sus operacionesist#r8a de Oleoductos estaba compuesto por 1513 Km.
de cafierias instaladas de 10", 14" y 16" de didmakbarcando un recorrido lineal que cubre 888 Ken. d

longitud. Actualmente Oldelval S.A. tiene instaladb719 Km. de cafierias, una potencia instalada de
146.330 HP tanto en turbinas como en motores &éstruna capacidad nominal para la disposicion

transitoria de petréleo de 173.000 m3, que nos ipetnansportar como maximo 36.500 m3 diarios ain |

utilizacion de polimeros reductores de Fricciéigura 2.

Existen oleoductos que si bien

63600 et ., . .
e staciones de Bombeo 16 Kilometros de Oleoducto 1719 km
Puntos de Carga 6 Potencia Instalada 146.330 HP poseen una Vlda eStImada de
l Puntos de Descarga 4 Capacidad de almacenaje: 173.000 m?
Puesto Hemandez

Capacidad Maxima de bombeo 42.600 m3/d dISGﬁO, CuandO eSté.n cerca de

ésta, les quedan todavia muchos

BUENOS AIRES . » L
anos de utilizacion. Durante su

- LagoPellegrini

operacion aparecen defectos que

nl#n Chichinales  (himpay Zorrilla Pichi
Oficinas Centrales (ﬁ i
7

disminuyen su integridad, por lo

| Algarrobo  Galitral

R
Mahuida Colofl:dn

™ - que es importante que los
33@",; RIO NEGRO PESA

/

: operadores conozcan los riesgos
® punto de descarga

® prvo e g que esto genera. La base para

™ | Estadén debormbeo

asegurar la integridad del sistema
Figura 2. Datos del Sistema de Oleoductos Oldelval S. A. es la evaluacion y gesti()n de estos

riesgos asociados.

En el sistema de Oldelval S. A. aproximadamen#ée de la longitud de ductos instalados supermd@o
afos de servicio, segun puede observarse @mnadico 1 El primer oleoducto la compafiia fue puesto en
servicio en el Afo 1.961, como puede verse €bueldro 1 El diametro predominante es de 14" en el 85%

de la longitud del sistema.

PUESTAEN
TRAMO LINEA DIAMETRO SERVICIO LONGITUD L
Puesto Hernandez- Medanito 1 14" 1971 129 <
Puesto Hernandez- Medanito 2 14" 1998 28.8
Medanito - Allen 1 16" 1969 110
>40;>= 30
Medanito - Allen 2 14" 1998 22 15%
DPH- Allen 2 10" 1976 131.9
Challacé - Puerto Rosales 1 14" 1961 624
Allen - Puerto Rosales 2 14" 1969 513.4
Allen - Puerto Rosales 3 14" 1998 151
Cerro Bayo I's 8.5
Cuadro 1 Datos de los tramos de Oleoductos Grafico 1 Distribucion por Afios en servicio
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El Sistema de Gestion de Integridad permite asegumadiante el analisis sistematico continuo de la
informacion, que los oleoductos y las estacionedatebeo sean operados y manejados minimizando el
nivel de riesgo de las lineas y en una total catauria con los lineamientos empresariales. Defesta
garantizar la deteccion temprana y el acondicioaatuide defectos criticos, maximizando la confididl

con que se operan las lineas y reduciendo al milgiraparicion de fallas eventuales.

3. Antecedentes
Oldelval S. A. contaba inicialmente con un Progradea Mantenimiento basado en la mitigacion de
Corrosion Externa. Donde la principal herramiergadthgnostico fue la herramienta de inspecciérrmate
MFL (Flujo Magnético Longitudinal). EI monitoreo sealizaba a través de las variables del sistema de
Proteccion Catddica. La gestion estaba orientatta ausa de falla de mayor ocurrencia, como puede
observarse en @rafico 2

CAUSAS DE PERDIDASY ROTURAS
i ro e . 1.997 'y 1,998 impulsaron

1938 - 500 —Aka AH
DFERACIONES TR
INCORRECTAS

(,a..a-mm..v,u. Incidentes ocurridos en

el desarrollo de un Sistema

224
A

de Integridad que

PRLIRA B FANIGA
i

contemplara el riesgo de
falla por distintos

mecanismo Yy considerara
sus avances con el tiempo.
Impulsando el desarrollo de
un departamento de
integridad de ductos, como

también la utilizacién de

Fusnte de [nformacion:  Asgetros- Interhos gasds 1333 & da 9=cha

i S AP R nuevas tecnologias para el

Grafico 2 Distribucion de Pérdidas y Roturas por causa monitoreo y la inspeccién

interna de ductos.

En la actualidad Oldelval S. A. cuanta con un Psoa® Integridad de Ductos cuyas metas princisales
» Asegurar la confiabilidad del sistema, reducienduwel de riesgo asociado a la instalacion.
* Minimizar la probabilidad de falla a niveles acéptas y en concordancia con los intereses del
negocio.

» Establecer una filosofia de trabajo proactiva.
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4. Politica y Estrategia
La definiciobn de una Politica de Integridad
conforman el contexto de apicion del Proces
de IntegridadFigura 3. Estas se completan ¢
dos marcos de trabajo:

e Obligatorio: Reglamento Técnico pa
el Transporte de Hidrocarbur
Liquidos por Cafieria RTH
1460/2006.

» De referencia:ASME B31.4 Sistema
de Cafierias de Hidrocarburos Liquic
ASME B31 Cddigo para Cafierii
Presurizadas, ASME B31G Mant
para la Determinacién de la Resister
Remanente de Carierias Coras, API
570 Aptitud para el Servicio, APl 7!

Gestion de Riesgos de Proceso,

de dscy la formulacion dda Estrategia para cumplir

Politica

Cumplir con el Reglamento Técnico de Transporte de
Hidrocarburos Liquidos por Cafierias

Ejecutar y mantener permanentemente actualizados el diagnostico
de la condicién de integridad del sistema de oleoductos.

Planificar y observar la ejecucién de los programas de
mantenimiento, en conformidad con la legislacidon vigente, las
normas técnicas y las mejores practicas de la industria.
Garantizarla adecuacion de los ductos para las necesidades
operacionales y de seguridad, en las dreas definidas como
sensibles.

Implementar un sistema de informacion de ductos, garantizando
el acceso jerarguizado a la informacién para toda la organizacién.
Implementar la mejora continua en nuestra gestién, basando
nuestras acciones en el control y evaluacién de riesgos en forma
permanente.

Recomendar la inversion en la tecnologia apropiada.

Asegurar la correcta identificacion, senalizacién y registro de los
ductos y sus respectivas aéreas de servidumbre, con el fin de
evitar accidentes relacionados con la accién de terceros.

Buscar el compromiso permanente, la formacién y capacitacién de
nuestro personal.

Ejecutar analisis de Riesgo de Falla en forma permanente
Derrame O (Cero)

Priorizar el analisis en las Areas denominadas Sensibles,
Actualizacién constante de la herramienta de gestién (GIS y
Médulo de Riesgo).

Integridad de Duc

1160 Sistema de Gestion de Integridad para Cafmfakiquidos Peligrosc

5. Procesolntegridad de Ductos

PROCESO INICIAL

AANO//%

Existente?

|

PROCESO

Informacion Base
Andlisis de Riesgo Base
Plan de Relevamiento Base

Plan de Respuesta

Ejecucion Plan Anual de Integridad
Inspeccidn Interna, CIS-DCVG, Monitoreo Proteccion Catodica y Velocidad de Corrosion
Reparaciones, Cambios de Tramo, Recoating

ANALISIS

Integridad Mecanica - Corrosion - Acciones de Mantenimiento

PLAN DIRECTRIZ DE INTREGRIDAD
Plan Inspeccién Interna
Plan Reparaciones, Cambios de Tramo y Recoating
Plan de Coleccién Y mejoras de datos
Plan de Acciones Preventivas y Mitigativas Adicionales

EVALUACION DEL
PROCESO

ANALISIS DE RIESGO

IDENTIFICACION DE AREAS SENSIBLES Y AMENZAS

| Marco de Referencia: ASME B31.4, ASME B31, ASME B31G, APl 570, API 750, API 1160 |

Grafico 4: Proceso Integridad de Ductos Oldelval S. A.
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El Proceso de IntegridaBigura 4, en resumen comprende las siguientes actividades:

Proceso Inicial, desarrollado para cafierias qurceeporan al sistema:

* Informacion base para incluirla en nuestro sist&i#

* Andlisis de Riesgo Basico que permite conocer es@u relativo de la nueva cafieria frente a la
existente.

» Relevamiento base mediante Inspeccion Interna,(Riueba Hidraulica (PH) o Evaluaciones

Directas (DA), en este orden de prioridad y enifumcle la factibilidad de realizacion de cada una

de las alternativas.

Il. Proceso:

* Ejecucion de los requerimientos de monitoreo, iosid@, mitigacion y ensayos.

» Definicion de los criterios de aceptacion y rechazo

» Evaluacion de integridad, para establecer la @appara el servicio.

* Almacenaje y gestion de la informacion.

* Evaluacién de riesgo, como herramienta primariaa plr formulacion de los planes de
aseguramiento de integridad.

» Disefio de los planes de mitigacion, para asegaratégridad en el tiempo y la gestién de riesgos.

» Evaluacién de resultados, revision de los planasdjtorias.

6. Proceso inicial
Cuando se incorpora un nuevo tramo de ducto @&ns&gten primera instancia se releva toda la infoidma

del sistema para incluirlo en nuestro

GIS: plan altimetria
georeferenciada, datos de disefio

montaje.

Luego se realiza un Andlisis d¢
riesgo  Base utilizando unés

metodologia del tipo cualitativo, el§

ocurrencia de una falla y I8

consecuencia que ese even

©200 “ e e b
4 0,200 74Ei 4% ¥4 N,

produciria sobre la poblacion y € T S
_ ) ) Grafico 5se representan los distintos tramos
medio ambiente en las cercanias ¢
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oleoducto.En el Gréafico 5 pueden verse los tramos evaluados y en escalaloies@| nivel de riesgo
asociado: Riesgo Bajo, color verde, Riesgo Methtnr amarillo, Riesgo Alto, color naranja y Riedgay

Alto, color rojo.

Esta metodologia sencilla provee un marco de tnapaja tomar conciencia acerca del riesgo presente

relativo entre tramos y la ubicacién relativa de noevo.

7. Proceso
7.1.Entradas al Proceso
Existe una entrada basica establecida por la Aladrde Aplicacion que es la Resoluciéon 1460/200& de
Secretaria de Energia de la Nacion. La misma esmbél Reglamento Técnico de Transporte de
Hidrocarburos Liquidos por Cafierias que fija last@a generales para el Sistema de Gestion de itegr
de Ductos.
De las acciones de mantenimiento y del procesoed&ég de integridad surgen numerosas entradas al
sistema:
* Reportes de Mantenimiento de Ductos los cualeggsorrados durante la ejecucion del Programa
de Anual de Reparaciones, Cambios de Tramo, Releutws de variables de Proteccion Catddica,
Relevamientos de variables de sucesos, Ensayosbloubtivos.

» Resultados de inspecciones realizadas (Inspeccintegsas, Inspecciones externas, Relevamientos

Paso a Paso (CIS), etc.). L S e S )
+ Calculo de Riesgo de Falla el cual conjuga todasnf@rmaciones i 013@5-.; o by

ordenadas y organizadas en el sistema GIS calaulamo/alor de |
riesgo igual a probabilidad de falla por conseciszede ocurrencia.
* Modelo de crecimiento de defectos, herramienta gyogecta los

defectos en el tiempo.

Figura 4: Corrosion Externa

7.2 . Andlisis

7.2.1. Integridad Mecénica

La evaluacion de integridad mecanica involucradteninacion de aptitud
para el servicio de la cafieria, desarrollandoitagentes actividades:

» Verificaciones de aptitud mecéanica frente a lascisationes de

operacion, considerando la especificacion de disgiira nuevas Figura 5: SCC
cafierias.
* Inspecciones Internas de las cafierias medianteo RMlggnético Longitudinal (MFL), Flujo

Magnético Transversal (TFL) , Ultrasonido de Medlicde Espesor (UTEP), Ultrasonido deteccion

Autor: Maria Pia Martinez| 6
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de Fisuras (UTF), Geométricas, Maj
« Analisis de resistencia remanente: verificacionagdtud mecanica frente a las solicitacione
operacion, considerando la incidencia de defectosganismos de dai
» Formulacion de acciones correctivas para modificaade los planes en curso con el objetc
mantener o disminuir el riesgo de fe
Esto requiere de wseguimiento contint y puntual de:
e Resultados de los planes de inspecinterna ymantenimiento implementad
e Ocurrencia de fallas e inciden
e Requerimientos operativcempresariales y regulatorios.
e Condicion de riesgo.
Bajo esta linea de accion se contemplarsiguientes mecanismos de dafio: 7
» Corrosion Externggeneralizada y localizac, Figura 4. ‘ / \ b
» Corrosion Interna. "
» Stress Corrosion Crackin§CC),Figura 5.
» Fisuras.

» Dafio por terceros (DPT)

» Defectos geométricos.

. . ., - Figura 6: Abolladura

» Defectos déMaterial/Fabricacion/Construcci, Figura 6.

* Fuerzas externas relacionadas con el clima, ponpigelluvias, inundaciones, movimientos
suelos, etc.

» Evoluciones en el tiempaoatiga, velocidades de corrosi

7.2.2. Corrosion
El proceso de control de trrosion externa, mecanismo de ¢ predominante en el siste de acuerdo a
lo visto en laFigura 2, comprende:

» Clasificacion por tipo de corrosic

* Monitoreo del Sistema de Protecci Catddica.
Segun su comportamiento se realireingenierias
y refuerzos.

* Monitoreo del Estado delRevestimiento. En
funcion de su estado se realizan accione:
reparacion y reemplazo.

* Monitoreo de la Velocidad de Corrosion, |

medio de Estaciones de Proteccion Anticorros

a17. EPAs

Autor: Maria Pia Martinez| 7
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(EPASs).Figura 7.
« Analisis de la Caracteristicas de los suelos:treisiad, pH, sales, tipo de suelo.
Para el caso de corrosion interna, se realiza ntraidasado en las sucesivas inspecciones istemaada

linea y la comparacion entre ellas.

7.2.3. Acciones de Mantenimiento
Durante la ejecucion del Programa Anual de Mant@mito de Ductos se genera una cierta cantidad de
informacion que llega al Sector de Integridad erfoeinato de Reportes e Informes. Los mismos son
analizados individualmente para la deteccion temgprale irregularidades, lo que puede generar
incorporaciones al Plan Anual de Integridad de Dsict
Por ejemplo, si durante una campafa de Relevamdmf@otenciales Kilométricos surge que alguna zona
del sistema requiere de analisis 0 acciones inf@gli@stas son incorporadas al programa anual de

Mantenimiento.
7.3.Gis

Toda la informacién es incorporada a las basesat#s diel Sistema de Informacion geografico GlSjue

permite contar con un soporte magnético y ordenado.

7.4.Analisis de Riesgo

La evaluacién de riesgos utilizada €

ANALISIS DE RIESGO
LINEAS 1y 2 - ANO 2008

un proceso analitico continuo y sem

cuantitativo mediante el cual s¢

determinan los riesgos y tipos d

eventos mas adversos que pued
llegar a impactar sobre la cafieria
determina la probabilidad de eso H
eventos o0 condiciones ocurrar ‘ |

| Tl TR
|| I 11T | 18

PH-A. A.Ma Cat- Med- LE.- LP.- DPH Ch- Cent- All- Chichi Chim- Zo- Pichi- R.Col Alg- Sal-P.

|mpaCt0 de Ias ConsecuenCIaS qL Ma -Cat Med LE. LP. All CHA  Cent Al Chichi -Chim Zo Pichi R.Col -Alg Sa Ros

Contempla el nivel de severidad

podrian  ocurrir  después  de [Eloy]

acontecida la falla. Se ejecut GCrafico 6 Nivel de riesgopromedio por tramo del SistemagdiMaximos y
Minimos del tramo

anualmente y se pone especial

atencion en la identificacion y actualizacién deAaeas Sensibles que atraviesa el sistema deustiesd
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Es calculado como el producto de dos factorestdbgbilidad de falla de que ocurra algln eventaeesty
sobre la cafieria y las consecuencias resultantesedevento.

Riesgo =X (Pi x Ci)
En donde Pi es la probabilidad de ocurrencia dewamto particular y Ci es el impacto correspondient
dicho evento.
Resultado tipicos se reflejan erGhfico 6.
La Probabilidad de Ocurrencia pondera para la diGauion de la probabilidad de falla de la cafidois
siguientes factores:

Pi = (Pce + Pci + P + P + Por + Pon + Po + Pow

En donde :
Pce: Probabilidad de ocurrencia de falla por corrosgterna.
Pci: Probabilidad de ocurrencia de falla por corrositarna.
P=: Probabilidad de ocurrencia de falla por fisura.
Ps: Probabilidad de ocurrencia de falla por defege@meétricos.
Por: Probabilidad de ocurrencia de falla por dafos@aeros.
Pon: Probabilidad de ocurrencia de falla por dafionadtu
Pp: Probabilidad de ocurrencia de falla por disefio.
Pom: Probabilidad de ocurrencia de falla por operagidgmantenimiento.
Grafico 7

PROBABILIDADES DE FALLA

Esta metodologia parte de la bag UNEA 1- ARO 2008

de informacion que proveen lag

9.09

distintas inspecciones internas

8.0%

consistente en la deteccién 709

clasificacion, localizacion 'y
dimensionamiento de defecto

internos y externos debidog

corrosion, a defectos deg | I ‘l H i i i !

fabricacion de las Caﬁerias, " PH-A. AMa Cat- Med- LE- LP.- Ch- Cem- All- Chichi Chim- Zo- Pichi- R.Col Alg- Sal-P.

Ma -Cat Med LE. LP. All Cent All  Chichi -Chim Zo Pichi R.Col -Alg Sal Ros

imperfecciones ocurridas durant

el montaje. Se completa con los
o . Grafico 7. Probabilidad de falla por tramo del Sistema y in®#aximos y

distintos relevamientos de Minimos del tramo.

Proteccion Catodica, CIS-DCVG, Cruces, ActividadesT erceros, etc.

Para cada indice un consultor externo ha desatoolla mantiene una formula donde intervienen las

variables que afectan el mecanismo de falla. Hstasulas modelan el mecanismo actuante actual y en

Autor: Maria Pia Martinez| 9
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algunos casos, cuando el defecto es dependientendglo, proyectan el estado en un periodo de tiemp
definido.

La ponderacion de la consecuencia asociada a leeocia de un evento en particular cuantifica la
incidencia del mismo sobre la seguridad de lasopesss el impacto al medio ambiente y en los negaéo
la compaiiia, tanto en lo que se refiere al impactmémico directo por el corte en el transportpeatedleo
como a la pérdida de prestigio frente a la imagébliga. A efectos de la determinacién del Factor de
Impacto de la falla se tiene en cuenta fundameetatienla identificacion de Areas Sensibles, questable
en funcion a la clase de ocupacion y las caratiterésdel entorndsrafico 8.
Ci= (Cp + Cya + CN)
En donde:
Cr Consecuencia sobre las personas
Cua: Consecuencia sobre el medio ambiente
Cu: Consecuencia sobre el negocio
Se realiza una segmentacion que permite el ansdisterizado de la tuberia, para lo cual la lowgite los

segmentos se establece en funcion de las Areaib®sridentificadas y hasta un minimo de 3 km.

La Pampa

3laTrinidad

Anadna

Grafico 8 Mapa de Aéreas Sensibles.
7.5.Evaluacién

Luego de realizado el Andlisis del calculo de Riesg realiza un reporte de Estado que incluye:
» Distribucion sectorizada de factores de:
Corrosion externa: defectos, velocidad de corrogitopiedades del medio, potenciales de

proteccion catddica y condicion del revestimiento.

Autor: Maria Pia Martinez| -
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Corrosion interna: defectos, velocidad de corrqgidopiedades del fluido.

SCC: defectos, susceptibilidad del sistema, pdaules del medio, condicién del
revestimiento.

Fisuras: defectos, velocidad de crecimiento, pdgdes del material.

Geometrias: defectos.

Dafios por terceros: nivel de actividad, aéreastdens

Dafios Naturales: aéreas sensibles.

» Proyeccion de crecimiento de defectos, por corrosiderna e interna, en un plazo establecido en
funcién de los objetivos planteados en la empresa.

» Célculo de la condicibn mecanica sectorizada tieda, actual y proyectada, frente a defectos
generados por corrosion interna, corrosion extdinaas, SCC, en funcién del perfil de presion
actual.

e Célculo de la probabilidad de falla sectorizadaatia linea, actual y proyectada.

» Calculo de la consecuencia de falla sectorizadsiderando los facto res de impacto.

» Andlisis semi cuantitativo actual y proyectadoidsgo. En la matriz resultante se definen regiones
que determinan las prioridades de los distintosasude accion.

» Determinacion actual y proyectada de la maximaaiedpd operativa, manteniendo las condiciones
actuales de integridad.

+ Indices de Performance que permiten controlartatlesde Integridad del ducto.

7.6.Salida del proceso
7.6.1. MAPO (Maxima Presidn de Operacion)

Durante el Proceso de Integridad se verifica, evglanaliza que los defectos existentes en loslo&os en

su estado actual tengan la suficiente aptitud @lesarvicio a la maxima presion operativa admisible
(MAPO) establecida en cada tramo. De aqui surgainttis cursos de accion, modificaciones de MAPO
temporarias o permanente; y/o reparaciones o candiieramo que son incluidas en el Plan de

Mantenimiento.

7.6.2. Plan Directriz de Integridad

Contempla las acciones a realizar en los ductaslgsEstaciones de Bombeo, en distintos periodos d

tiempo para asegurar el estado de integridad dessigsias.

7.6.3. Plan Anual de Integridad de Ductos
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Anualmente se emite un documento con todas lasrazide Monitoreo, Inspeccion, Reparacion y las
Acciones Mitigativas tendientes a disminuir lassemuencias de una falla, las cuales son implei@nta
por Operaciones & Mantenimiento.

Dado que constantemente se adquieren nuevos caaptisie informaciones sobre las instalaciones como
producto de las acciones de mantenimiento quesarla cabo en nuestro sistema, las mismas seaepor

para incorporar al Plan Anual de Integridad de Dsict

8. Principales Acciones

Desde 1.993 hemos realizado numerosas accionesagagarar la Integridad del sistema. Acciones réggncion,

monitoreo y mantenimiento continuas, optimizadastiguladas. A continuacion se resumen las priheipa

Como acciones de Mantenimiento se realizaron casrd®Bacafierias debido a su estado de integridadii@sae cafios

Ccomo reparacion permanente, excavaciones paraa@paes puntuales, re forrados menores.

Dentro de las acciones de Prevencion se realizanmiios de traza, instalacion de trampas de lamzamy recepcion,
inspeccion interna (ILI) MFL (Flujo Magnético Loitgdinal), ILI TFI (Flujo Magnético Trasversal), ILUTEP
(Ultrasonido Medicion de Espesor de Pared), ILR{Ultrasonido Deteccién de Fisuras), ILI maped,Heométrico,

relevamientos paso a paso y gradiente CIS/DCV@Jisimde fatiga y tension umbral de SCC.

Apuntando al monitoreo del sistema de oleoductosmstalo el sistema SCADA. Se implemento un simotade la
operacion del ducto y el GIS. Los patrullajes t&rnes se sectorizaron y diferenciaron frecuendisad, semanales y
anuales. Se tele gestionaron equipos rectificad@esnstalaron Estaciones de Proteccién AnticoraoEPAS) a lo

largo de la traza para monitorear la velocidadateosiéon y parametros del revestimiento.

9. Conclusiones
El proceso presentado permite minimizar los coasogiados a los impactos al medio ambiente, lariskgly salud de
las personas, y las implicancias legales del neg&i ponderacion es potencial, dado que reciémidown impacto
se conocen los costos asociados, los cuales depé@edeamente del area afectada y su sensibilifladla practica
estos costos pueden variar entre los siguientenésdde magnitud U$S 10.000, para una reparacidarmen minima
remediacion, a U$S 1.000.000 para reparacionesetonadiaciones mayores.
El aseguramiento de la Integridad se basa en Bsargistémico y continuo del estado de las caSede las amenazas
y aéreas sensibles. Por esto, ante la variabitiédds condiciones del medio ambiente, operafii@snologicas, son
necesarias revisiones periodicas al Proceso.
Atentos a adecuar constantemente la modelizacibsistema, fue necesario incorporar metodologiaardgisis de
riesgo de mayor complejidad, pasando desde un#adlé Riesgo Cualitativo del tipo puntaje a unlisigade Riesgo
semi cuantitativo.
Para el desarrollo del Plan de Integridad a Largad? se requirié de la incorporacién de herramaemte proyeccién

de estado, tales como, Modelos de Crecimiento de€ién y Analisis de Fatiga, los cuales son dal Wbportancia.
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Por dltimo, hay que considerar que a medida quecsementan los afios de servicio del ducto aunlartamplejidad

en la gestién de su integridad, aparecen nueveogayg también recurren algunos que se suponianotaos.

10. Bibliografia.
American Society of Mechanical EngineeisSSME B31.4 “Systems for liquid hydrocarbons arithep
liquids”
American Society of Mechanical EngineesdSME B31G “Manual for Determining the Remaininge®gth
of Corroded Pipelines”.

American Petroleum Instituté&PI 570 “Piping Inspection Code. Inspection, Repateration, and Rerating
of In-service Piping Systems”.

American Petroleum Instituté&Pl 750 “Process Risk Management”

American Petroleum Instituté&Pl STD 1160 Managing System Integrity for Hazarslhiquid Pipelines.

Autor: Maria Pia Martinez| 13



	Volver: 


