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Sinopsis

Es indispensable disponer de una sistemética — drétigrios establecidos previamente — que
permitan prevenir todas aquellas acciones y comulis que pueden impactar sobre los ductos.

A continuacién presentaremos un programa que smpiamentado para la inspeccién en distintos
trazas de ductos y que permite gerenciar riesgos.

El programa presenta una guia conceptual y sisieandbuy util para el personal abocado
directamente a esta terea, el cual con un entremémnadecuado desarrollara y ampliara su vision
preventiva.

Una vez completado el proceso permite emitir recataeiones y establecer criterios para orientar
las acciones a ser tomadas sobre los ductos ogesbdacando los siguientes aspectos:

Senializacion

Barreras

Comunicacién

Mapeo de los ductos y franjas
Gestion de interferencias
Gerenciamiento de informaciones
Emergencia

Auditoria

Clasificacién del Riesgo

Introduccion

Para garantizar permanentemente la integridadsdductos en consonancia con las prevenciones
en seguridad, salud y ambientales es fundamental:

1.

2.

Mantener una actitud de prevision y anticipaciom d¢as acciones necesarias para la
operacién segura de ductos

Mantener actualizados los diagnosticos de intedridalanificando y ejecutando su
mantenimiento de acuerdo a normas y las mejoresigaa de la industria

Asegurar una adecuada identificacién y sefalizaginto de ductos como de las franjas de
seguridad con el objetivo de evitar los incidemteserceras partes

Garantizar el cumplimiento de la legislacion

Evaluar permanentemente los riesgos

Mantener entrenado a su personal por medio de swecde certificacién en todas las
actividades operativas, de mantenimiento, de irtsfeq respuesta a la emergencia
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7. Desarrollar programas de educacién ambiental jucha las comunidaes vecinas
procurando su concientizacion en el sentido dedagmcion de dafios a sus ductos para el
caso de ocurrencia de situaciones anormales oemte&l

8. Mantener actualizados permanentemente los prograteasespuesta a la emergencia
considerando los diversos escenarios posibles,aego los recursos manteriales y
humanos necesarios para una respuesta eficaz.

9. Garantizar la adecuacion de los ductos en relagiéns necesidades operacionales y de
seguridad

Desarrollo
El objetivo del presente instructivo es establ@egitas operacionales para la realizacién de la

inspeccion de seguridad en picadas de ductosgparse tendra en cuenta:

Identificacion y registro de los puntos a lo largadel ducto y areas adyacentes con
indicios de todo proceso natural o provocado por lanano del hombre, que puedan
representar riesgos para la integridad y seguridadel ducto.

Clasificacion de los puntos registrados de acuerdmn el nivel de riesgo

Clasificacion de éareas:
Para toda la traza del ducto (y zona de adyacerséayealiza una clasificacion de areas de
acuerdo a registros, antecedentes técnicos y oesancidentes anteriores, experiencia, etc. y la

susceptibilidad de procesos de naturaleza geol@giotécnica.

El objetivo buscado es disponer de una herramgprggermita:

a.- Identificar y relevar los punto a lo largo de picadas y areas adyacentes con inicio de
procesos naturales o externos que puedan represamtaiesgo para la seguridad e
integridad de los ductos

b.-Priorizar el tipo de ducto de acuerdo al riesgaciado (alta, media, baja)

c.- Definir el tipo de inspeccion futura de la taidsistematica o especifica)

d.- Definir la frecuencia de inspeccion (trimestainestral, anual, otra)

e.- Recomendar para los puntos identificados smhesi mitigadoras de simple ejecucion o

propuestas para desarrollos de ingenieria.
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Inspeccion de picadas:

Las inspecciones de campo se realizan contanddapremte con un mapeo cartografico y
planimetrico de la franja de seguridad - ancho@®r8ts y de 5 Km. promedio donde se muestran
las regiones de influencia directa e indirectaddeto y superficiarios atravesados

La observacion se basa en los siguientes paranzetebsvar:

1) Seguridad contra terceras partes
2) Integridad del ducto

3) Dafios ambientales

4) Estado de la picada

5) Identificacion de pérdidas

6) Actividades no autorizadas

7) Otros

1 Seguridad contraterceros.

De manera de controlar el riesgo por accionesrdertes contra el ducto terrestre, se debe efectuar
el relevamiento de diversos parametros analizanel/cigmente las informaciones existentes sobre
la picada (registros, incidentes, etc.):

La informacion recabada pemite calificar el Poteindé riesg@sociado a:

a.- Tapada del cafio
b.- Instalaciones de superficie
c.- Programa de educacion publica

Tapada del cafio PC:se define como la profundidad de cobertura dessgledarficie hasta la
generatriz superior del ducto expresada en metros.

De acuerdo a la profundidad — conocida o presudetiducto - es el la calificacion del riesgo
asociado que se le otorga, p. €j:

e SilmsPC<150m
e Si050MmPC<1m
e Si0,20 = PC<0,50m

e Ducto aéreo.
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Instalaciones de superficie ISrepresenta la existencia de instalaciones dafitipeen la picada:
valvulas, derivaciones, trampas de scraper, crageDs, etc. IS - Nuevamente dependiendo de las
caracteristicas de la instalacion se le otorgaiwal de riesgo asociado, p. €j:

» Sino existen instalaciones encima de la superdieit pista.
» Si existen IS, distantes a menos de 60 m y ma® de del transito de vehiculos, pero
protegidas por cerco o muro.

* Siexisten IS amenos de 5 m del transito de védgain proteccion.

Programa de educacién publica PErepresenta la existencia de un programa reguladdeacion
para la comunidad residente en las vecindades dicdala que previene accidentes mayores, de

acuerdo al nivel del programa es el nivel de riesgiado, p. €j

. Si existe un programa regular de educacion pawoitaunidad con reuniones y contacto
mensual con la vecindad.
. Si sélo existe un programa de reuniones trimestiae la comunidad.

. Si s6lo existe un programa de reuniones semestratela comunidad.

2.- Integridad del ducto

Comprende los siguientes aspectos a identificar yasificar la ocurrencia de los
aspectos geoldgicos y geotécnicos de acuerdo comrababilidad de falla del ducto
gue puedan llevar a interrumpir la operacion, traer afectaciones sociales, ambientales
y/o economicas.

Este relevamiento constituye la base para calificadas ocurrencias geologico-
geotecnicas (Grado de exposicion del cafo, existenade depositos de sedimentos,
evidencias de deslizamiento de taludes. pendientespuestas a desmoronamientos) lo

gue permite analizar las interacciones sobre el dta, elaborar planos de sensibilidad,

Walter Mendiberri - SAITt Pagina 4 de 15



desarrollar los programas de mantenimiento, manteneactualizadas la informacioén
GIS

Para estandarizar la clasificacion se adopta uiterior de de identificacién del riesgo segun la
situacion:

Severa(ductos expuestos transversales a rios, ducto stpear proceso erosivo, ducto expuesto en
zona de escurriemiento, etc)

Media (erosién transversal invadiendo la traza, erokingitudinal a la traza, areas con bloque
Baja (excavaciones localizadas proximas a la trazaj@rdsansversal proxima a la traza, erosion
longitudinal proxima a la traza, etc,)

3.- Dafios ambientales:

Se relevan aspectos tales como:

Existencia de cruces con cursos naturales de agualyras de arte.
Evidencia de basura en la picada.

Existencia de material producido en la picada: eseobros, maderas, etc.
Evidencia de incendio.

En todos los casos se asocia un nivel de riesgo

4,. Estado de la picadaSe describira el estado geomorfolégico de la picada que permite
definir una estructura continua para el mantenimiento degalea existente que debera atender
minimo los siguientes requisitos:
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Estado de la picada.
Existencia de ondulaciones fuertes, serruchos, etc.
Rampas o pendientes.

Existencia de vegetacion sobre la picada.

5. Sefalizacién:Revisar la sefializacion existente en las picadadudtos terrestres de forma a
atender integralmente a los procedimientos 0 naduptada €xiste 0 no, se ajusta a Norma,
estado).

18/03/2003

6.- Indicacion de pérdidas: Se relevan evidenciasedantecedentes de manchas en la

picada como asi también existencia actual de pérdid en el ducto y zonas aledafas.

7.- Actividad no autorizada, representa el nivel de actividad de tercerosaepidta o en sus
proximidades debido a la densidad de poblaciontipelde actividad tales como:

= Accesos préximos.

= Circulacién de moviles.

= Canteras.

= Construcciones.

= Excavaciones u otros movimientos de suelos ejeosifadr terceros.

Este relevamiento permite elaborar e implementacgsos y estrategias para tratar la invasion
de las franjas de seguridad del ducto considerkrsdaspectos juridicos relacionados.
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El conocimiento detallado de las actividades deetes permite tambien pensar en programas para
la supervision de las franjas de seguridad y &teadominio de la compafiia que contemple como
minimo:
- Los casos a verificar durante la inspeccién
- Las ocurrencias de invasién, pérdidas, movimien® duelo, incendio,
construcciones, excavacion y colocacién de mojoogsgraficos las cuales deben
ser comunicadas de inmediato a los responsableativps
- Distribucién de las inspecciones por tramos y defin de la periodicidad de
supervision de cada tramo;
- Calificacién y tipo de entrenamiento especifico deben recibir los supervisores
gue realizan la inspeccién
- Disposicion de medios de comunicaciéon que permitaapido contacto del
supervisor con la central de operaciones.

Se verificara la existencia de viviendas en lagiprimlades de la picada:
* Sila densidad poblacional en la proximidad deidaqa es clase 1.
* Sila densidad poblacional en la proximidad deidaqa es clase 2.
* Sila densidad poblacional en la proximidad deidaga es clase 3.

* Sila densidad poblacional en la proximidad deidaqa es clase 4.

Densidac N° de construcciones/1,6 | Ejemplc
poblacional (destinadas para vivienda
Clase ! Menos de 10 construccior Monte, desiertos, camg
Clase : Mas de 10 y menos de Areas ruralesvivienda precari
Clase . Mas de 46 construccior Suburbios y puebl
Clase . Areas densamente pobla ciudade
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FP: Frecuencia de inspeccion de la picadaepresenta la frecuencia en que es hecha la itiépec
a lo largo de la picada para verificar la existandé anomalias: invasién de la pista, erosion,
actividades de excavacion, transito de vehiculosutorizados, etc. P. €]

e Silainspeccion es diaria.
e Silainspeccion se realiza una vez a la semana.
e Sila frecuencia de inspeccién es quincenal.

¢ Silainspeccion es eventual o con una frecuenéggior a 12 veces al afio.

9. Comunicacion CC: Representa las facilidades de comunicacion par&ralasmisién de
anomalias y/o esclarecimiento de dudas. P. e;.

e Si existe un sistema de teléfono de 0800 parairgnformaciones durante las 24
hs. del dia y si hay sefial de celular a lo largtnde el ducto.

e Si s0lo existe difusién de teléfonos normales pecibir informaciones y hay sefial
de celular en un 70 % del recorrido.

e Si existen teléfonos normales para recibir inforioraes y alcance de celular en un
50 % del recorrido.

¢ Sino hay sefal de celular en todo el recorridalime
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Analisis de riesgo para la picada de ductos

A partir de los relevamientos realizados en lagosfon de la picada, de los elementos encontrados
se dispone la informacion en un sistema matricial eplifica la zona en distintos niveles de riesgo

Clasificacién del riesgo en la picada de un ducto

SEVERC 70 A 100 PUNTO
MODERADC 30 A 69 PUNTO:
BAJC 0 A 29 PUNTO!

A partir del nivel de riesgo identificado se pueddesarrollar los programas y acciones a
implementar para gerenciar la actividad.

TRAMO: ..o
Integridad en la seguridad del ducto

Severo; 21%

Moderado; 21%.

TIPO DE INSPECCIONES
Inspecciones Sistematicas:
La periodicidad de estas inspecciones se indical enadro de clasificacion de potencial de riesgo
de areas. Sin embargo esta frecuencia podra seaidgdten funcién de obras de estabilizacién o en
proceso de implementacion o en caso de periodthsvites u otra anormalidad que pueda poner en

riesgo la integridad del ductAsi por ejemplo, se relevaran:

» Focos de erosion hidrica.

* Indicios de derrumbes o caida de suelo.
¢ Deslizamientos de taludes.

« Descalce del cafio.

e Surgencia de agua.
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e Acumulacién de agua.
» Daifios o fallas en drenajes superficiales.

»  Exposicion del ducto en el cruce con cursos de.agua

El reporte de deberan contener basicamente:

» Las observaciones efectuadas durante la visita.

» Fotografias referenciadas.

» Estado de obras de defensa aluvional en ejecucicamo hubiere)
» Estado de conservacion de obras ya ejecutadas

* Necesidad de mantenimiento.

Inspecciones Especificas:
Estas inspecciones se restringiran a los puntosidemados como graves o moderados y tendran

como finalidad confirmar el nivel de riesgo encadtr, sugiriendo medidas mitigatorias:

Detalle de los puntos relevados.

Descripcion de los problemas encontrados.

Fotografias referenciadas.

Confirmacioén del nivel de riesgo en cada punto (grsedad).
Recomendacién de estudios o relevamientos adicioealen cada punto.

Recomendacién de intervencién o monitoreo en caganto..
Sistema de procesamiento

Se ha desarrollado un sistema informético de tal fma que todo el proceso se carga

en un sistema que permite registrar y analizar lanformacion relevada.
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— Analiza
estadisticamente
situaciones que
afectan el ducto.

“Programa Inspeccion picadas de ductos™

[s.Fomt
[ VISITA A CONDUCTOS |

‘ Editar I VisilaN‘Iz Iildéep!ér‘l Salit H

Cadigo Visita [2 Efmnatl Sair l
Fecha Visita [27/06/2002
Inspector  [Perezjuandomnge =)

| Sierie | | viievn | | Gusds | | Modicar

Imagenes

Tramo |Algairobo - Salitial -
Linea |2
Pioblema |Integidad del ducto | 1dVisita [2
Progresiva [330g

Descripcion  [Viscachera sobre ducto AD-SA 01-02

Sector Resp. |Integiidad de Ductos = I<| <[]0
Anteriorl S\guienlel Guaiderl Nuevo I Ehmmarl MMM
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Ejemplo

TRAMO: PTC - U.LACT
Otros (interferencias de servicios en la picada)
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=t

Ejemplo HOJA DE INSPECCION SISTEMATICA TERRESTRE

Tramo: Inspector de picada: Fecha:

Progresiva: Distancia a la progresiva:

1. EjemploSeguridad contra terceros:

Tapada del cafio Instalaciones de superficie Programa de educacién publica
1.1( )PC=1,50m 1.7( ) No hay IS en la picada 1.12( ) Si existe programa
1.2( )1<sPC<150m 1.8( ) IS amas de 60 m del transitaegular de educacion.
1.3( )0,50cPC<1m de vehiculos. 1.13( ) Si existe un programa de
1.4( )0,20€ PC<0,50 m 1.9( )60 m<IS <10 m del transitoreuniones trimestrales.
1.5( )0<PC<0,20m de vehiculos. 1.14( ) Si existe un programa de

1.6( ) Cafio aéreo reuniones semestrales.

2. EjemplcIntegridad del ducto: Clasificar la ocurrencia del evento geoldgico/geoinp relevado con |
probabilidad de falla.

2.1 ( ) Severo 2.13 ( ) Moderado
2.2( ) Exposicién del cafo atravesando rios 2.14( ) Erosion transversal invadiendo la picada
2.3( ) Exposicién del cafio debido a procesos2.15( ) Erosion longitudinal a la picada, con surcos

erosivos profundos.
2.4( ) Exposicién del cafio en cavidades. 2.16( ) Erosién en las margenes de rios.
2.5( ) Grietas en la picada
Baja
2.21( ) Excavaciones localizadas y préximas a la

picada.
2.22( ) Erosion transversal préxima a la picada.

3. EjemploDafios ambientales:

3.1( ) Cruces con cursos de a 3.4( ) Existencia de basura en la pic.
3.2( ) Cruces con obras de arte 3.5( ) Existencia de escombros u otros elementda en
3.3( ) Proximidad con cursos de agua picada.

3.6( ) Evidencia de incendio
Descripcion de la anormalidi

4. EjemploEstado de la picade

4.1( ) Lapicada esta limpia, definide 4.6( ) La picada posee areas con vegetacion

sefializada en toda su extension con sefializagénada en tramos y no esta definida y la sefiadinaw

de acuerdo a Normas. se ajusta a Normas.

4.2( ) La picada esta limpia y definida, pero 4.7( ) La picada esta totalmente cubierta con

la vegetacion alta, cortada en mas de un tramo, nioidkef
y la sefializacion no se ajusta a Normas.
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5. EjemploIndicacion de pérdidas:

5.1(
5.2(

) Existencia de pérdidas en pic 5.3( ) Existencia de pérdidas en zonas alec
) Pérdidas antigias

Descripcion de la anormalidad:

6. EjemploActividades no autorizadas:

6.1(
6.2(
6.3(
6.4(
6.5(

6.8(
km

) Accesos proximc
) Circulacion de moéviles.

) Canteras
) Construcciones
) Otros
Ejemplopoblacion proxima a la picada:
) Menos de 10 viviendas/1 6.9( ) Entre10y 46 6.10( ) Mas de 4

viviendas/1,6 km viviendas/1,6 km
6.11( ) Areas densamente poble

Descripcion de la anormalidad:

7. EjemploComunicacion:

7.1(

) Si existe un sistema de teléfonc

0800 para recibir informacién y hay sefial de
celular a lo largo del tramo en estudio

7.2(

) Si s6lo existe difusion de teléfonos

normales para recibir informacion durante las
24 hs. y la sefial de celular alcanza a un 90 %
del tramo.

8. Otros:

Observaciones:
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Conclusiones:

El recorrido e inspeccion sistematica de las pisatdaductos es una de las técnicas utilizadas en la
operacion de ductos que permite mantener acotadagekgos asociados.

Para que dicha técnica sea eficiente y eficaz, dedbar soportada por una metodologia de
inspeccion, un programa de entrenamiento del patsgme lleva adelante la inspeccién y un
programa informatico que permita almacenar y aaal&informacioén relevada.

La implementacion de este programa en distintamadrale ductos pertenecientes a otras tantas
companias ha pemitido detectar situaciones y cardis que podrian haber afectado seriamente la
operacion y no solamente desde el punto de vista oieegridad sino también desde la seguridad

fisica de personal propio, contratistas y tercemashiental y seguridad patrimonial.
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