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:DIMENTITAS CARBONATICAS CRETACICO-TERCIARIAS DE
PLATAFORMA NORPATAGONICA
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CT. Sedimentary facies, sequences and petrographic
n of Cretaceous-Tertiary carbonates (Roca Formation) in
Patagonian Massif have been studied. In most outcrops the
sequence are dominated by coarse-grained bioclastic

(grainstones, packstones and wackestones), dominated by
grains (ostracods, foraminifers, bivalves, brachiopods, echi-
bryozoansand gastropods). Thesecomponentsareassociated
ble contents of carbonate cement, micrite and siliciclastic

facies associations have been defined based on lithology, sedi-
structures and vertical facies arrangement: a) open marine
nearshore, b) partially protected, tidal dominated coastal
t(estuary, lagoon, bay), and c) offshore. The fossil content,
ed by abundant brachiopods and macrobivalves, suggests
f offshore association was deposited during to the Maas-
. These carbonates seem to be related to the siliciclastic Coli
and Los Alamitos formations developed in the western and
thern sectors of the North-Patagonian Massif. Otherwise, theopen
partially restricted shallow marine associations (a and b), mainly
osed of echinoderms, bivalves, ostracods and foraminifers
are assigned to a younger (Danian) transgressive pulse.

.ODUCCION Y OBJETIVOS

sedimentitas carbondticas marinasdel limite Cretdcico-
0 aparecen ampliamente distribuidas en las provin-
Rio Negro, Neuquén, sur de Mendoza, sur de La
y norte del Chubut. En la regién del Macizo
tagonico han sido atribuidas en su mayorfa a la
acion Roca (o Rocanense, Roth, 1899), aunque también
en como niveles bien definidos en otras unidades
tigréficas algo mas antiguas hasta parcialmente sin-
s, como por ejemplo las formaciones Aguada Cecilio
, 1969), Arroyo Barbudo (Lizuain y Sepiilveda, 1979)
Alamitos (Franchi y Sepilveda, 1983).
tos carbonatos han sido tratados en diversos estudios
tologicos y bioestratigréficos debido a su rica fauna
inverteb ados, lo que ha llevado al desarrollo de variadas
iniones en cuantoa la edad de las unidades portadoras. En
general, puede senalarse la existencia de sedimentitas
ambientes transicionales hasta marinos del Cretacico
dio (Maastrichtiano) y del Terciario temprano (Daniano).
sucesiones cretdcicas son esencialmente silicocldsticas
ejemplo la Formacién Coli Toro), aunque pueden
trar algunas intercalaciones de calizas, como ocurre con
acién Los Alamitos (Andreis, 1987). En cambio, las
- Terciario constituyen secciones dominadas por rocas

carbondticas (tradicionalmente Formacién Roca). Con todo,
las asignaciones estratigréficas y temporales no son tan sen-
cillas, ya que se han descripto secciones carbonaticas o
carbonético-margosas, como la Formacién Cecilio,
que tienen micro y macrofaunas de edad creticica (Bertels,
1969; Niifiez y Rossi de Garcia, 1981).

Contrastando con estos aportes, es muy escaso el cono-
cimiento sedimentolégico sobre las calizas, en especial en lo
referente a sus estructuras mecénicas y al caricter de las
sucesiones y secuencias, asi como a su composicién,
petrofacies y atributos de los distintos constituyentes. El
presente trabajo tiene por objeto contribuira llenar este vacio
medianteel estudiofacial y petrogréficode calcareos aflorantes
endistintossectores del Macizo Nordpatagénico y discutir su
significado paleoambiental.

LOCALIDADES Y METODOS DE ESTUDIO

La tarea de campo consistié en el relevamiento a escala de
detalle (1:50) de las sucesiones con rocas carbonéticas en
una serie de localidades ubicadas en la provincia de Rio
Negro. En el cuadro1 se presenta un listado de las 4reas de
afloramiento analizadas con la correspondiente asignacién
estratigréfica. Enla figura 1 se puede apreciarlalocalizacién
geogrifica de las dreas de relevamiento y muestreo, mientras
que en la figura 2 se ilustran los principales atributos de
las sedimentitas carbondticas, por medio de secciones
columnares esquematicas.

LOCAL IDADES BE ESTUDIO Y  RESPECTIVAS ASIONACIONES
LITORSTRAT IGRAF ['AS

LOCALIDAD MUESTRAS FORMACION
ESTUDIADAS
Desembocadurn A+ Snilndo S0l Roca

Punta Colorada S04 Roca
Flants Hipasam sa11 Eoca
Arunda Cecilio ACD L ACH M1 Aguada Cecillo
Atroyo Fajaita (sl § de Valcheta) PAJI Aguada Cecilio
Laguna Tres Picos LTP2 Arroyo Barbudo
Conn Niyeu CHi8 Roca
Meseta Coli Toro (Pto Alvarex) ALL, AL4, ALT, Rocs

ALLl, AL14, ALLS,

ALIG. ALLT, ALLS
Sur Cerro Nemro (ing. Jacobacci) SCN4, SONS Roca
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Figura 1: Mapa de ubicacién de las localidades estudiadas.

CARACTERES GENERALES DE LAS SUCESIONES
ANALIZADAS Y PROCESOS
DEPOSITACIONALES

Las sedimentitas carbondticas analizadas aparecen consti-
tuyendo sucesiones multiepisédicas de biocalciruditas (co-
quinas) y biocalcarenitas (microcoquinas), o bien como estra-
tos o intercalaciones de estas variedades litolégicas entre
rocas silicocldsticas conglomerddicas, arenosas e inclusive
peliticas (y margosas).

Observadas megascépicamente, se aprecia su constitucién
biocldstica dominante con abundantes fragmentos de valvas
deinvertebrados (pelecipodos, gastrépodos, etc.), los que se
acompafian con variadas proporciones de litoclastos de
vulcanitas y piroclastitas dcidas y de cuarcitas procedentes de
las formaciones Marifil y Sierra Grande, respectivamente.
Como material ligante es comiin el cemento de calcita es-
paritica, y en algunos casos aparece también una fina base
de naturaleza micritica.

Estas coquinas y microcoquinas se presentan como estratos
y cuerpos de geometria lentiforme, muy continua en sentido
areal; en oportunidades es tabular, particularmente cuando
aparecen como intercalaciones aisladas en sucesiones de
grano fino (peliticas o margosas).

Las estructuras sedimentarias son variadas. En algunas
secciones abundan las capas planas o de muy bajo éngulo de
inclinacién, con ldminas individuales entre 2 y 8 cm de
espesor. Estos rasgos se han formado en condiciones de
elevada energfa cinética, tanto por flujos oscilatorios comode
cardcter combinado (v. Arnott y Southard, 1990; Southard et
al., 1990), en ambientes someros, de playa o circalitoral.

También se encuentran con notable asiduidad estratos
entrecruzados enartesas agrupadas con “sets” algo abulta-
dos que todavia permiten individualizar su generacién por
desplazamiento de dunas o megaéndulas tridimensionales.
En forma menos frecuente aparecen cuerpos entrecruzados
con capas frontales planares que denotan un régimen de flujo
algo menor. Estos entrecruzamientos puedenasociarseconla
migracién de megaéndulas inducidas por corrientes de un
medio también somero, desde estudrico hastade “nearshore”
abierto.

Enlos afloramientos del sector occidental se han encontra-
do cuerpos de calciruditas y calcarenitas con estructuras
internas monticulares (HCS, hummocky cross-stratification),

generadas por flujos oscilatorios a combinados de muy
elevada energfa cinética (Swift et al,, 1983; Allen, 1985 2
Arnott y Southard, op. cit.) y atribuidas tradicionalmente
alaaccién de tormentas en ambiente de plataforma abierta
(Dotty Bourgeois, 1982; Brenchley y Newall, 1982; Brenchley
et al., 1985; Craft y Bridge, 1987; Cotter, 1990). En asociacién
conestos niveles, sehallan calcarenitas quemuestranéndulas
de olas simétricas y asimétricas, y su correspondiente la-
minacién entrecruzada, las que también pueden asignarse a
retrabajamiento por flujos oscilatorios inducidos por tormen-
tas més distales (Cotter, op. cit.) o bien a olas con menor
alcance o fetch.

Las estructuras de caracter biogénico son asimismo abun-
dantes. En estas calizas se hallan trazas fésiles de variada
naturaleza, tanto de plano de estratificacién o epichnias,
como internas o endichnias. Como peculiaridades se desta-
cansu escala siempre grande (ancho del orden del centimetro
omds ylongitud de varios centimetros) y sus superficies lisas,
carentes de ornamentaciones. Algunos niveles de coquinas y
microcoquinas aparecen fuertemente bioturbados y adquie-
ren aspecto moteado hasta homogéneo, pérdida de seleccién
e inclusive del grado de consolidacién. En estos casos, es
probablequelamezclae incorporacién biogénicadematerial
micritico haya inhibidola cementacién ulterior de laroca. Por
el carécter grueso de las sedimentitas y su posicién en suce-
siones dominantemente multiepisédicas de carbonatos bio-
clésticos, las trazas y bioturbaciones parecen haberse genera-
doenambientes marinos a transicionales de escasa profundi-
dad,

ANALISIS PETROGRAFICO COMPOSICIONAL

El estudio composicional se realizé sobre un total de 20
secciones delgadas de rocas carbonaticas cldsticas de grano
grueso (calciruditas y calcisamitas) que poseenenla mayorfa
de los casos una abundante y diversa poblacién faunistica,
loque permitié realizar una discriminacién de clases sobrela
base de la composicién modal.

Las muestras sometidas a anélisis petrogréfico se clasifica-
ron de acuerdo con la propuesta de Dunham (1962), identi-
ficdndose las siguientes variedades: grainstone, packstone y
wackestone, tanto ensus granulometrfasruditicacomoarenftica.
Es dable remarcar que se han considerado para este trabajo
solamente las muestras que presentaban una neta componen-
te biogénica.

En la fig. 3 se pueden observar diagramas que contienen
por una parte los porcentajes de componentes esenciales,
representados por restos esqueletales, cemento, micrita y
silicoclastos; y por otra los valores recalculados al 100% de
ostrdcodos, braquiépodos, briozoos, pelecipodos, equino-
dermos, foraminiferos, gastrépodos y restos indiferenciados.

Restos esqueletales

Estos componentes son los més caracterfsticos de las rocas
carbondticas analizadas, encontrandose una importante di-
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Figura 2: Secciones columnares esquematicas de las unidades calcsreas estudiadas en el Macizo Norpatagdnico.
1,2y 3: Puesto Alvarez, Meseta de Coli Toro. 4: Sur del Cerro Negro. 5: Cona Niyeu. 6: Arroyo Paja Alta. 7 y 8: Aguada Cecilio. 9: Laguna Tres Picos.
10: Este de Sierra Grande. 11: Sierra Grande. 12: Punta Colorada. ;
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versidad de micro y macrofésiles.

Entre los ostricodos se han determinado secciones enteras
de valvas homogéneas de Platycosta y Hermanites (cf. Nifiez
et al., 1975), con estructura prismética de paredes delgadas,
totalmente calcitizadas (calcita fibroso-radial).

Por su parte, los foraminiferos presentes reflejan, en su
mayorfa, especies tanto de tipo bent6nico como plancténico,
ya citadas por Bertels (1969); las mismas poseen cavidades
uni y biseriadas totalmente micritizadas, en tanto que la
composicién de las conchillas resulta calcitica o de calcita
magnesiana en menor proporcién. Malumidn y Néfiez (1984)
brindan una extensa lista de formas plancténicas y sefialan el
caricter cosmopolita de las mismas (tipo Midway), diversi-
dad desarrollada en ambientes que pueden haber llegadoala
plataforma externa.

Otro grupo muy abundante en estas calizas estd dado por
pelecipodos, con micro y macrofauna de Gryphaea sp.,
Gryphaea rothi, Odontogryphaea, Exogyra sp., Ostrea clarae,
Ostrea rionegrensis, Venericardia sp., Leday pectinidos entrelos
restos mds difundidos, ya citados en los trabajos de Bertels
(1969), Niifiez et al.(1975), Coira, (1979), Sepilveda (1983),
Mancefiido y Damborenea (1984), Franchi et al. (1984) y
Farinati et al. (1987). Por observar remanentes de fibras en la
actualidad reemplazadas por cristales ehuedrales de calcita
(LMC), sesugiere que lacomposicién original de las valvas de
los pelecfpodos ha sido aragonitica, aunque hay algunas de
cardcter mixto y otras, como las de los ostreidos, que son
netamente calciticas. A su vez, por su constitucién LMC,
las conchillas de pelecipodos se conservan muy bien; es asi
posible diferenciarlas de las de braquiépodos, a las que se
asemejan en seccidn, forma y tamafio.

Los braquiépodos, que son caracteristicos de la zona de
Aguada Cecilio, sedistinguena su vez por poseer conchillas
con simetria bilateral, puncteada, con tabique medio bien
marcado. Aunque resulta muy dificil reconocer géneros y
especies por su bajo grado de preservaci6n, se incluye a la
mayoria de estas valvas dentro de los Terebratellidae. Un
quinto grupo biolégico presente lo integran los equino-
dermos, formados por calcita, con espiculas de esponjas
monaxonas recristalizadas a esparita, tapizadas en su mayo-
rfa con cemento fibroso en halo (tipo rim).

Porsu parte, se observan briozoos dispuestos en colonias
de zooecios irregulares, pero con la caracteristica rotacién
externa de los madrgenes; las paredes presentan a su vez
estructura finamente fibrosa y puncteada.

Se han identificado, en particular en las muestras pertene-
cientes a Puesto Alvarez, secciones transversales de gas-
trépodos. Las mismas tienen estructura similar a las de los
pelecipodos, con conchilla probablemente de origen
aragonitico; toda la traza de la estructura original ha sido
obliterada durante la inversién a calcita, pero es reconocible
debido a la presencia decalcita autigena en forma decemento
fibrosoen halo obien rellenando espacios enelinteriordelas
conchillas.

Es dable mencionar que en las muestras analizadas no se han
reconocido restos de corales, citados por Farinati et al. (1987).

Cemento

Se han observado claramente dos tipos de cementaciones:

a) cementacién en halo (rim), probablemente de origen
aragonitico, presente especialmente en espfculas de equi-
nodermos y fragmentos de valvas de pelecipodos y bra-
quiépodos, y b) cementacién en mosaico, con cristales de
esparitaeuhedralesa subhedrales, en muestrasquepresentan
gastrépodos y ostrdcodos en su composicién modal.

Micrita

Se presenta finamente dividida en tamafio menor a4 mi-
crones, producida probablemente por rotura mecénica de
granos como consecuencia dela energfa deolas y corrientes.

Silicoclastos

Fragmentos redondeados a subredondeados y a veces
angulosos de cuarzo monocristalino lfmpido, con extincién
normal y en casos con engolfamientos (CNI8, AL1, AL14,
AL19y AC3)aglutinaciones redondeadas decalcedonia (SG3);
en forma mds escasa, feldespato potdsico (AC13, AL17,
ALI11) y plagioclasa intermedia a bésica (AL1, AL4, SCN5,
SCN4) en clastos subangulosos,

Resulta dable remarcar la importante presencia de
glauconita enaglutinacionesredondeadeasa subredondeadas;
se presenta en porcentajes importantes (10 -15%), principal-
menteen Aguada Cecilio y ArroyoPajalta. Es notable el tenor
enclastos liticos y debasamento en especial en las muestras
de Sierra Grande y Puesto Alvarez.

ANALISIS PALEOAMBIENTAL DE LAS SUCESIONES
CALCAREAS

Desde el puntode vista paleoambiental, sobre la base de
los atributos antes mencionados y de sus asociaciones con
otras facies, se infiere para los carbonatos estudiados un
variado espectro de condiciones fisicas y sistemas depo-
sitacionales. El conjunto de organismos fésiles responde a la
denominada asociacién foramol, que es caracteristica de
aguas marinas templadas (Sellwood, 1986). Con respecto al
andlisis de facies y tipos litol6gicos, se infieren los siguientes
ambientes: a) de playa-nearshore abierto, b) de ambientes
estudrico, albuférico o de bahfa, parcialmente protegidos y c)
de offshore.

La asociacion de playa-nearshore en condiciones marinas
sin restriccion es quizds la mds conspicua. Estd constituida
por sucesiones multiepisddicas de carbonatos biocldsticos en
cuerpos lentiformes continuos caracterizados por estructuras
planas y entrecruzadas, y con frecuentes bioturbaciones.
Estosdepésitosaparecenen todala regién costera entre Punta
Sierra y Punta Colorada, en las vecindades de Sierra Grande,
en el sectorbasal delasucesién relevada en Ea Santa Rosa, en
la zona de Arroyo Pajalta (cercana a Valcheta) y, mas al oeste,
en el borde occidental de la Meseta de Coli Toro (Puesto
Alvarez). Por su arreglo secuencial repetitivo o multi-
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- Figura 3: Composicién petrogréfica de las calizas estudiadas.

~ Referencias: Gréficos dela izquierda: son componentes totales expresados en porciento. 1: restos esqueletales. 2: micrita. 3: silicoclastos y 4:
Gréficosdela derecha: corresponden a componentes esqueletales recalculados al 100%. a: ostrécodos, b: braqui6podos, c: briozoos, d: equinod
e: bivalvos, f: foraminiferos, g: gasterépodos, h: restos indiferenciados.
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episédico, localmente granocreciente, resultan muy asi-
milables a depésitos sedimentarios de ambiente somero y
abierto. Asf, las secciones con dominio de capas planas
pueden asignarse a playa frontal y delta de sobrelavado,
mientras las que se caracterizan por capas entrecruzadas
o alternancias entre entrecruzadas y planas corresponderian
a la zona de desplazamiento (surf) obien a deltas de reflujo
mareal (cf. Spalletti, 1980; McCubbin, 1982). Es de destacar
que en las secciones expuestas en Puesto Alvarez, asficomo
en las inmediaciones de Ing. Jacobacci, son frecuentes las
intercalaciones de cuerpos con estructura monticular y con
6ndulas de olas, loque permite inferir que -al menos- parte
de las sucesiones distales de nearshore hasta de la transicién
con la plataforma interna (¢f. Bourgeois, 1980) fueron
generadas durante el desarrollo de tormentas. La orientacién
general contrapuesta al este y oeste delas estructurasinternas
permite sugerir que la linea de costa (al menos en el sector
oeste del drea estudiada) se habrfa ubicado en direccién
norte-sur. Enestas secciones, algunas megaéndulas calcéreas
aparecen recubiertas por capas residuales muy delgadas,
mantiformes y, a veces, granocrecientes de calciruditas que
podrian representar a depésitos proximales de tormentas en
eldreade plataforma abierta (cf. Cotter, 1985;del Valle, 1987;
Spalletti y del Valle, 1987).

Desde el puntodevista composicional las sedimentitas de
esta asociacion (muestras SG, PAj y AL, figura 3) son
fundamentalmente grainstones-packstones bioclasticos (sili-
cocldsticos) portadores de restos de briozoos, equinodermos,
ostrécodos, bivalvos, foraminiferos y en casos gastrépodos,
condominiode fragmentos de bivalvos (hasta el 45%) y con
glauconita presente en la mayorfa de los niveles.

Como caracterfstica tipica de una secuencia de playa-mar
somero (IndeenyMoore, 1983), se pueden observar especial-
mente en Puesto Alvarez los siguientes rasgos:

* predominio de procesos biol6gicos.

* textura packstone pobremente seleccionada.

* presencia de estructuras monticulares (HCS): eventos de
tormenta.

* estratos con base neta y erosiva.

Laasociacién deambiente de transicién o de costa parcial-
mente protegida (estuario, albiifera, bahia) puede caracteri-
zarse por cuerpos de carbonatos biocldsticos desarrollados
sobre marcadas discontinuidades erosionales (relleno de for-
mas acanaladas) y arreglo secuencial granodecreciente, los
que se vinculan con abundantes depésitos silicocldsticos
gruesos (conglomerados y areniscas), asf como con carbona-
tos finos (wackestones y mudstones) fuertemente bioturbados,
a veces acompafiados por yeso epigénico en rosetas y venas.
Estas sucesiones se han identificado en la zona de Ingeniero
Jacobacci (Cerro Negro y La Angostura, cf. Spalletti, 1988),
en Laguna Tres Picos y en Cona Niyeu. Es evidente que el
marco general de la sedimentacién era el de un cuerpo de
agua salobre, apto para la proliferacién de comunidades
bentdnicas, querecibiaaportesdetriticos significativos desde
dreas marginales y en el que los procesos de acumulacién se
producian con marcadas variaciones enlos niveles de energia
dindmica. Los carbonatos biocldsticos se vinculan espe-
cificamente con eventos de transporte traccional en medios
canalizados. Orientaciones hacia el este de las paleocorrientes

en el drea de Cona Niyeu permiten sugerir (al menos para
dicha zona) dominio de corrientes mareales de retorno si es
queseacepta que la transgresién era atléntica. Por otra parte,
en Sierra Grande se identificaron cuerpos canalizados car-
bonéticos entre secciones multiepisédicas de coquinas y cal-
carenitas marinas poco profundas, lo que inducea proponer
la existencia de depésitos de estrechos de marea (inlets)
que habrfan conectado el mar abierto con zonas albuféricas.
Composicionalmente, los carbonatosde ambiente transicional
(muestras CNi, SCN, LTP, figura 3) se caracterizan por poseer
la textura grainstone biocldstica con abundantes espinas de
equinodermos, bivalvos en menor proporcién, escasos
ostrdcodos y restos indiferenciados con cementacién
carbondtica-silicea (Laguna Tres Picos, Sur del CerroNegro y
Cona Niyeu). En especial en la regién del Sur del Cerro
Negro (inmediaciones de Ing. Jacobacci) se situaba una
plataforma restringida, en fase de relleno activo (Enos, 1983)
evidenciada por los siguientes pardmetros: textura packstone-
wackestone biocldstica, espiculas de esponjas y organismos
plancténicos (foraminiferos) y, por sobre todo, importante
bioturbacién.

La asociacién de offshore, definida en los afloramientos de
Aguada Cecilio, y también en Mina Gonzalito y en el tope
de la secci6n de Estancia Santa Rosa, estd esencialmente
formada por pelitas y margas de grano muy fino con fauna
marina. En estas secciones se incluyen intercalaciones aisla-
das de cuerpos poco potentes (menores a 1 m) de coquinas
y areniscas con conchillas dispersasdistribuidas desordena-
damente. Los intervalos de grano grueso pueden ser macizos
o desarrollar estructuras en artesas y microentrecruzadas
debidasa la migraci6n de pequefias dunas y 6ndulas de olas
traslatorias. Sus rasgos mds conspicuos son el abrupto desa-
rrollo sobre una superficie plana o irregular y el marcado
arreglo granodecreciente. Por su ubicacién en secuencias
marinas de grano fino y sus caracteres intrinsecos, estos
cuerpos se interpretan como depdsitos de tormentas, simila-
res a los descriptos cldsicamente por Aigner (1985).

Loscarbonatos de granogrueso(calcarenitas y calciruditas)
que aparecen en esta asociacion son arenitas calcireas y
packstones silicoclasticos, con wackestones subordinados,
integrados por fésiles calcéreos, representados por abun-
dantesbraquiépodos (muestras AC, figura 3)juntoa bivalvos,
equinodermos, ostrdcodos, briozoarios, y restos indi-
ferenciados, con importante contenido de glauconita en
granulos (12%) dispuesta en una matriz silicocldstica, con
cementacién calcdrea en mosaico.

DISCUSION SOBRE LA EDAD

Uno de los aspectos de mayor interés vinculado con los
carbonatos objeto de este trabajo, es la discusién sobre la
edad. A partir del contenido fosilifero en distintas localida-
des, los estudios bioestratigrficos han encontrado eviden-
cias de edades creticicas tardfas y terciarias tempranas en el
registro transgresivo que ocupé el Macizo Norpatagénico.
Asf, Bertels (1969), Stipanicic y Methol (1980), Nifiez y Rossi
(1981), Lizuain (1983), Franchi y Septilveda (1983) sefialan
la presencia del Maastrichtiano, mientras que Bertels (1969),
Ramos (1975), Nfiez et al. (1975), Nullo (1978), Franchi et



Jumién y Néfez (1984) y Farinati el al. (1987)
stencia de rocas danianas.
a la edad, son significativos los siguientes
contenido de macrobivalvos (bivalvos de tipo
presencia de braquiépodos y €) asociacién de
105-b ‘ozoos-ostrécodos-foraminﬁm(EBOF).En
lyk y Johansen (1984) y Surlyk (1990) sefialan
més peculiares para la diferenciacién de las
tianas y danianas son justamentela desapa-
Terciario de los grupos mas representativos de
dos cretdcicos y el decrecimiento en la proporcién
ivalvos. Ello se ha debido a un cambio en las
de habitat que llevé a la formacién de hard-
los que a su vez inhibieron la proliferacién de los
nos citados.
combinado del contenido fosilifero, las facies y
de afloramiento, permite establecer interesantes
s. Asf, en la regién de Aguada Cecilio se encuen-
y abundante (casi exclusiva) presencia de
dos mientras que los bivalvos asociados se encua-
grupo de los Ostreideos. Por estas razones, y tal
_raBertels(l%9},sesugierequelas sedimentitas
¢ de Aguada Cecilio pertenecen al Maastrichtiano,
a que en los bordes occidental y sur del Macizo
ron sedimentos transicionales de origen mareal
entesa las Formaciones Coli Toro, Los Alamitos
tes.
ente, las asociaciones de facies de ambientes
ales y de playa-nearshore (Formacién Roca en la
de Coli Toro, Ing. Jacobacci, Cona Niyeu y Sierra
se caracterizan por escasos contenidos de
giépodos y macrobivalvos, y por la asociacién EBOF,
mente indicativa de tiempos danianos.
que hace a los procesos de “inundacién” marina,
los autores que se han ocupado dela estratigrafia y
graffa de las unidades creticico-terciariasdel norte
atagonia, indican la presencia de una tinica transgre-
eneralizada. Dicho evento habrfa tenidoel carécter de
ciclotransgresivo-regresivoenel Engolfamiento Neuquino
dreis et al., 1974; Uliana y Dellapé, 1981 ), mientras que se
bria manifestado como un hemiciclo transgresivo en la
6n occidental del MacizoNorpatagénico(Spalletti, 1988).
oobstante, en coincidenciacon lasideasde Bertels (1969),
icic y Methol (1980) y Franchi et al, (1984), el analisis
etrofacial permite inferir la existencia de dos pulsos o sub-
os sedimentarios separados por una brusca caidadel nivel
mar (cerca del limite Cretacico-Terciario ?). El primer
‘pulso corresponderfa al Maastrichtiano y estarfa representa-
“do por los depésitos de las Formaciones Coli Toro, Los
Alamitos, Arroyo Barbudo basal y las calizas y margas dela
Formacion Aguada Cecilio. El segundo avance marino, del
aniano, produjo la generalizada acumulacién de los carbo-
" natos de la Formacién Roca (incluida como tal la porcién
media y superior de la Formacién Arroyo Barbudo).

El panorama paleogeogréficopara ambos pulsos osubciclos
transgresivos es sensiblemente distinto. En el correspondien-
te al Maastrichtiano, amplias 4reas de los sectores occidental
y sur del Macizo Norpatagénico estuvieron ocupadas por
sedimentos continentales y transicionales (predominio de
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depésitos mareales silicocldsticos). En relacién con la abun-
dancia de estos ambientes con parcial restriccion, en el borde
oriental del Macizo parece haberse desarrollado un érea de
no sedimentacién constituida por un alto de rocas basa-
mentales y/o de complejos volcénicos mesozoicos. En cam-
bio, hacia el norte y noreste, en direccién a la Cuenca del
Colorado, se registra la mayor abundancia de sedimentos de
plataforma abierta.

Durante el pulso de inundacién marina del Daniano, el
Macizo Norpatagénico fue ocupado casi totalmente por car-
bonatos de la Formacién Roca, salvo pequefias dreas prote-
gidas (bahias, albidferas) en donde persistié la acumulacion
dedepésitos condominio mareal. Enestos tiempos el umbral
del sector oriental habfa dejado de tener influencia sobrelos
procesos sedimentarios. Si bien algunos autores han opinado
que el registro final de las unidades analizadas corresponde
a un evento regresivo(Lizuainy Sepilveda, 1 979;Septlveda,
1983), las calizas de la region oriental (costa atlantica, Sierra
Grande, etc.) poseen mds abundante fauna de macrobivalvos,
lo que sugerirfa una edad relativa algo mayor que la de los
carbonatos occidentales (Meseta de Coli Toro, Ingeniero
Jacobacci). De tal forma, la Formaci6én Roca representarfa el
registro sedimentario del pulso 0 “inundacién” daniana, la
que por su cardcter atlantico debi6 tener un arreglo de tipo
onlap orientado desde el ENE al 0S0.

CONCLUSIONES

Del presente trabajo se han podido extraer las siguientes
conclusiones:

1) Las sedimentitas carbondticas constituyen sucesiones
de biocalciruditas y biocalcarenitas, a veces multiepisédicas
y otras interestratificadas con rocas silicocldsticas. Sus cuer-
pos son lentiformes o tabulares, muestran variadas estructu-
ras primarias (capa plana, entrecruzadas, monticulares y
6ndulas) y biogénicas.

2) Los carbonatos se clasifican petrogréficamente como
grainstones, packstones y wackestones (tanto ruditicos como
psamiticos). Entre loscomponentes esenciales se hallanrestos
esqueletales, cemento, micrita y silicoclastos. En la poblacién
esqueletal se han identificado ostrécodos, foraminiferos,
pelecipodos, braquiépodos, equinodermos, briozoos y
gastrépodos. Este conjunto se asimila a la denominada aso-
ciacién foramol que es indicativa de aguas marinas templa-
das.

3) Sobre la base de las caracterfsticas litologicas, las estruc-
turas sedimentarias y las vinculaciones verticales, se han
definido tres asociaciones: a) de playa-nearshore, b)
transicional, de ambientes estudrico, albuférico y de bahia,
y ©) de offshore.

4) El contenido fosilifero permite deducir que la asociacion
de offshore corresponde al Maastrichtiano y puede co-
rrelacionarse con las Formaciones Coli Toro y Los Alamitos
del oeste y sur del Macizo Nordpatagoénico, respectivamen-
te. Las asociaciones de playa-nearshore y de ambientes tran-
sicionales de la Formacién Roca se atribuyen a otro pulso
transgresivo ocurrido durante el Daniano.
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