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ABSTRACT. The Pachaco Terciary section thatcropsoutin the Central
Precordillera is a Key-sequence for the understanding of the Neogene
paleogeography. Because it shows different lithologies from other
Terciarysections, for that reason some workersassignate it toa Triassic
age. The finding of recogniseable palinomorphs in the basal levels
enabled us to assignate a Terciary age for the entire secuence, and to
prove the existence of a widespread sand-sea during Neogene times.
Following early works, three members we recognized. The lower
(ca.150m thick) outsands due to its light tuffs and carbonaceous levels.
It seems to have been deposited in an irregular relief which favoured
permanent swamps where carbonaceous remains did notoxidized. As
sedimentation took place, the relief was filled, and distal ephemeral
streams interbedded with aeolian dunes were formed. The middle
member (ca.700m thick) is entirely aeolian and the upper (ca.400m
thick) is composed of braided channel belts of mixed-load rivers
(gravel & sandy), perhaps with an ephemeral discharge regime,
associated minorsandy flood plain deposits. A shortinterval of normal
grading characterizes the lower part of the Upper Member, but then
the upward coarsening tendency of the entire sequence is restablished.
The age data for thissequence is not very precise but general evolution
suggest its correlation with the Divisadero Largo and Marifio
Formations of the Northern Mendoza.

INTRODUCCION

Eneste trabajosedescribe einterpreta lasecuencianeégena,
denominada Formaci6n Pachaco (Sumay, 1980; Masramén,
1986; Cevallos yMilana, 1992), con énfasis en las caracterfsti-
cas del Miembro Inferior, ya que constituye una asociacién de
facies no comtn en los depésitos terciarios del 4rea. Las
caracteristicas litolégicas peculiares del Miembro Inferior
fueron tomadas en cuenta para asignarle una edad Tri4sica
(cf. Bracaccini, 1950; Aparicio, 1975; Criado Roque et al.,
1981). Sin embargo, las caraterfsticas de la parte media y
superior de la secuencia son muy similares a los afloramien-
tos terciarios cercanos (Stappenbeck, 1910; Strelkov y Alvarez,
1984). Strelkov y Alvarez (1984) hicieron una resefia de las
caracterfsticas por las cuales esta secuencia serfa asignable al
Terciario. Sin embargo, algunos de los argumentos utilizados
por estos autores no se verifican estrictamente, como por
ejemplo: a) Existen restos plantiferos en la secuencia, aunque
mal conservados, b) La secuencia aflorante de Pachaco es

inversa-normal-inversa, ya que el miembro superior (areno-
conglomeradico), presenta unintervalobasal granodecreciente
(Fig.2),quea veces es el iinico que se observa en las secuencias
australes de la Qa. del Palque ya que una falla oblitera el
intervalo superior de gradaciéninversa. c) Noeslicitoutilizar
la presencia de eolianitas para asignar una edad terciaria a la
secuenciadadoqueenSanJuanhay varios camposdeeolianitas
antiguos (en Jachal se pueden reconocer hasta cuatro de
diferente edad, Milana en rev.) y a la fecha no existe ningtin
registro de eolianitas terciarias comprobado en la Provincia
de San Juan. Por otra parte, la secuencia eélica de Pachaco es
la més espesa conocida en Precordillera (casi 700m de espe-
sor, Cevallos y Milana, 1992) que la hace no directamente
comparable con las eolianitas de la zona, mucho menos
espesas. Este espesor es también uno de los mayores registra-
dos en el mundo para secuencias puramente edlicas, ya que la
tradicionalmente més espesa es la Navajo Sandstone del
Jurdsico, que alcanza los 700m (cf.Turner, 1979). El reciente
hallazgo efectuado por los autores que suscriben, de una
asociaciénde palinomérfos correspondientesa angiospermas,
permite datar a los niveles basales de esta unidad como
terciarios. Este hallazgo también permite ubicar dentro del
ciclo tectosedimentario nedgeno de Precordillera, el desarro-
llode ungrandesiertode arena (erg). Tales depésitos e6licos
fueron reconocidos en escamas tect6nicas cercanas (Milana,
1987), y la revisién de varias secciones neégenas desde el
norte de Jachal hasta el sur de la ciudad de Mendoza (Fm.
Marifio) (Cevallos, 1993), sugieren que este desierto tuvo una
elongacién N-S, abarcando gran parte de lo que se conoce
como Precordillera Central. Algunos detalles sedimen-
tolégicos y paleogeograficos de este desierto en la localidad
de estudio, fueron brindados por Cevallos y Milana (1992).
El registro de una intensa actividad pirocléstica dentro del
Miembro Inferior, es compatible conlo observado en algunas
de las secciones nedgenas (basales) mas antiguas de Pre-
cordillera. Estos niveles podrian ser equivalentes a la parte
basal de la Formacién Rio Salado del drea de Mogna, cuya
edad y posici6n estratigrafica estan bien establecidas (Milana,
1991). Tal correlacién sugiere que el Miembro Inferior presen-
ta una edad entre 19 y 17 Millones de afios. Una edad similar
es también indicada por algunas de las dataciones radimétri-



efectuadas por Jordanet al. (en prensa), a la latitud del Rio
al. Tales edades pueden correlacionarsecon un razonable
o de seguridad debido a que en algunos casos presentan
edlicos suprayacentes correlacionables a las eolianitas
aco, apuntando para el Miembro Inferior de la Fm
co una edad entre 18 y 21 Ma. Ambas consideraciones
onen que la edad més probable de sedimentacién de este
bro es de aprox. 18-19 Ma.

cteristicas geolégicas de la secuencia

La base de la secuencia se encuentra muy cubierta. Se la
revisé a lo largo de varios kilémetros, y en los sectores mejor
estos se observé que el contacto inferior es normal y no
‘falla. En los 2 6 3 metros basales, la secuencia contiene
cho yeso a la vez que es tobécea, y se halla fuertemente
da. Sin embargo, la presencia de numerosos clastos
0s0s de la infrayacente Fm Punta Negra (devénica), sin
videncias de un transporte notable, sugiere que estos niveles
formaron por la remocién “insitu” del techo dela Fm Punta
gra. Estas consideraciones indican que el contacto basal de
3 secuencia es una fuerte discordancia y no una falla
jional como ha sido indicada en trabajos anteriores
Masramén, 1986). La secuencia ha sido dividida en tres
bros (Sumay, 1980; Masramén, 1986; Cevallos y Milana,
: el inferior psamo-pelitico, de unos 150 metros de
or promedio; un miembro medio de aprox. 700 metros
areniscas edlicas, y un miembro superior conformado por
A secuencia normal-inversa de conglomerados y areniscas
o-aluviales. El dltimo miembro se encuentra aqui muy
itado ya que no aflora el sector aglomerddico que se
a en el techo de casi todas las secuencias neégenas
centes. Comparativamente, en la escama tecténicaadya-
oriental se reconocieron tres subsecuencias: una
omerddica granodecreciente, otra areno-pelitica, y la
dal conglomerédica-aglomerédica granocreciente (Mi-
1987) correlacionables a este miembro. La falla que
mita el techo de la seccién terciaria de Pachaco va eliminan-
términos cada vez mds viejos hacia el sur, hasta que
prime totalmentela unidad terciaria,a unos 12km al sur del
San Juan, poniendo en contacto al Devénico (Fm Punta
egra) con las calizas ordovicicas de Fm San Juan (Fig.1). La
omposicién de este frente de falla es variable, ya que se
an sobre el Terciario calizas ordovicicas y areniscas
Onicas, segtin la seccién que se recorra.
El afloramiento terciario presenta una composicién estruc-
aproximadamente homoclinal buzante al ceste, con
DO norte-sur, e inclinaciones altas en la base (ca.759,
inuyendo a unos 35°en el miembro superior. Para esta
encia neégena se midi6 un perfil estratigraficoa la altura
camping El Palque, dado que allf hay menos cubierta
ernaria (Fig.1). Para comprender mejor el ambiente del
mbro Inferior, que es poco comiin para secuencias neé-
®nas de esta region, se midieron dos perfiles del mismo,
arados unos 3km entresf (Fig.1). De estamanera seevalué
aleorelive que pudo influir en su ambiente de acumula-
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SEDIMENTOLOGIA DE LA FORMACION PACHACO

I) Miembro inferior

Descripcién (c6digo de facies segiin Miall, 1985)

a) Perfil Norte: El espesor del miembro inferior en esta
secci6n alcanza 162 m (14 méds que en el perfil sur). La base
estd conformada por arenisca limosa rojiza, muy alterada y
con yeso intersticial, en donde se observan algunos niveles
con clastos angulosos de procedencia local. Este intervalo
compone los primeros 15 metros de la secuencia, y no se
encontr6 ninguna estructura sedimentaria diagnéstica. El
resto del Miembro inferior muestra un buen desarrollo de
facies similares a las de planicie de inundacién de sistemas
fluviales (finos laminados: F1; Miall,1977). En el sector medio
(de los 15 a 100 m desde la base), esta facies es mucho mas
pelitica siendo frecuentes los niveles carbonosos asociados a
colores verdosos, mientras que hacia el techo, es més arenosa,
con colores amarillentos y con escasos niveles carbonosos.
Estas facies finas presentan una alta participacién de capas
delgadas (5-15 cm) dearena fina gradada (tipo turbidita). Las
capas tienden a estar agrupadas en sectores, sin tendencias
verticales definidas. También se encuentran niveles de 5a 10
cm irregularmente distribuidos, negros en superficie, muy
calcdreos y con 6xidos reducidos de hierro. Desdela mitad del
miembro comienzan a aparecer grietas de desecacién en las
facies finas. Corresponden a este grupo de facies varios
niveles de bentonitas blancas o verdosas bastante puras. El
gradodebioturbacién es variable, y en general aumenta hacia
el techo. Hay sectores masivos, completamente removidos
por bioturbaci6n, mientras que en otros se conserva la estrati-
ficacién original pero con escasos caracteres internos. Se
alternan con los depésitos finos cuerpos de areniscas que
presentan diferentes caracterfsticas. En el sector basal, (ob-
viando los primeros metros del depésito oxidado), las arenis-
cas son medias hasta gruesas, verdosas o amarillentas,a veces
con guijarros pequefios de vulcanitas 4cidas, mostrando
laminaci6n plana (Sh) y entrecruzamientos de bajo dngulo
(SD). Estos cuerpos de no més de 1 metro de espesor, presen-
tan bases erosivas de bajo relieve. En uno de los cu
arenosos se observaron varios sets de tipo S, separados por
delgadas particiones carbonosas. En la mitad superior del
miembro los cuerpos arenosos, presentan colores pardo roji-
zos a verdes. Dentro de los mismos, no es tan comiin $1 y las
ldminas de Sh estin mucho més seleccionadas. En el topede
algunos de estos cuerpos se ha observado un sector de unos
5 cm de espesor més grueso que lo normal y netamente
bimodal (arena gruesa y fina, marcados cbmo dl enla colum-
na).

b) Perfil Sur: El espesor del miembro inferioraqui es 148 m.
Se diferencia con el perfil norte por la mayor difusién de los
colores rojizos, marrones y amarillentos, menor cantidad de
niveles carbonosos y verdes en facies finas, mayorarenosidad -
y presencia de algunos sets solitarios entrecruzados eélicos.

Presenta un intervalo basal idéntico al del perfil norte -

(rojizo,yesoso,alterado) aunque de menor espesor. Las facies

finas (FI) son bastante similares a las del otro perfil, aunque -

proporcionalmente menores ademas de las diferencias ya.
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Se observa una cantidad ligeramente menor de
litas, posiblemente debido a la aparicién més frecuente
rpos arenosos. Las areniscas conforman cuerpos més
mostrando entrecruzamientos mejor desarrollados

sa, St) aunque también siguen siendo comunes las
8l y Sh. En los primeros 50 metros del miembro
o el sector basal rojizo), es frecuente que entre los
se observen delgados niveles carbonosos (fdem perfil
. Las areniscas pardo rojizas comienzan a aparecer
antes (comparense los colores en ambos perfiles,
También son mucho mds frecuentes las superficies
as. Cerca del techo del miembro se observan algunos
solitarios de tipo planar intercalados enla secuencia, de
,5 m de espesor con bases no erosivas. Aligual que en el
 perfil, 1a bioturbaci6n es mediana a alta, y es la posible
de la existencia de capas sin rasgos diagnésticos
vas) principalmente en la parte alta del miembro.

pretacion

ambos perfiles se observan asociaciones de facies y
as evolutivas bastante similares, lo que indica que
ron parte del mismo sistema depositacional pero con
ones diferentes dentro del mismo, explicando las
variaciones observadas. La interdigitacién de cuerpos
, aparentemente de canal, condepésitos finos lamina-
es caracterfstico de sistemas fluviales (cf.Collinson, 1986;
ker & Cant, 1984). A su vez, la presenciade capas gradadas
intervalos finos es comunmente asociada al aluvio-
todela planicie deinundacién (Tunbridge, 1984; Steel
m, 1978).
el caso analizado, la morfologia delos cuerpos arenosos
a mds exactamente el tipo de sistema depositacional. En
rimer mitad de ambos perfiles, los cuerpos arenosos del
il norte pueden ser los equivalentes distales, y en parte
ales de los cuerpos entrecruzados del perfil sur. Estose
e de la pérdida de erosividad, menor espesor y entre-
nientos de menor relieve en los canales. Por otra parte,
resencia de particiones carbonosas entre los sets de estos
0s arenosos, indican un flujo muy irregular, con perfo-
de quietud total, muy similar a lo que sucede en sistemas
iales effmeros (Picard & High, 1973;Sneh, 1983; Lawrence
illiam, 1987), aunque en este caso el cese de la corriente
tuvo acompanado de una desaparicién del agua dado
no se registraron estructuras de desecacién asociadas.
pciones de cuerpos como éstos no son comunes en la
tura fluvial, lo que puede deberse a que en este caso se
ponen dos factores: un régimen de descargas efimero,
Imente asociado a sistemas aluviales dridos/semi-
y presencia de capas carbonosas y litologias oscuras
onalmente asociadas a climas himedos.
erpos arenosos con arreglos internos bastante similares
los descriptos como canales de “crevasse” entrando a
s interdistributarias de deltas constructivos (Coleman &
liano, 1964; Elliott, 1974,1986). Sin embargo, no se han
ocido arreglos granodecrecientes en los perfiles que
la presencia de barras de desembocadura menores
das alas terminaciones de estos canales en las lagunas.
diferencia sugiere que nuestro sistema lagunar fue més
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somero, impidiendo un arreglo progradante que se transfor-
mara en secuencias gradadas. El agrupamiento de las capas
arenosas con arreglo aleatorio dentro de las facies finas
sugiere un crecimiento mayormente vertical de los 16bulos
terminales de estos canales.

Las consideraciones anteriores indican que el sistema flu-
vial asociado a estos “canales” fue probablemente de tipo
effmero, y quesufriélas modificaciones sefialadas al entraren
un drea caracterizada por estar anegada permanentemente.
Se explican asf las caracterfsticas internas citadas para los
cuerpos de areniscas, y a su vez, la preservacién de material
carbonoso dentro de un sistema posiblemente relacionado a
un clima drido. La abundancia de agua se puede explicar por
causa de una topograffa deprimida, asociada a un cierre
hidrogeoldgico. Esto permiti6 que la superficie fredtica estu-
viera casi permanentemente por arriba de la superficie del
terreno. Se explica asf el desarrollo bastante localizado de
estas facies. De haber sidomds extensa la depresi6n, la recarga
fredtica no hubiera compensado los altos niveles de evapora-
cién asociados a sistemas dridos y semidridos. La mayor
proporcién de coloraciones amarillentas y marrones en el
perfil norte, sugieren mayores niveles de oxidacién, indican-
doqueestos sedimentos estuvieron mas expuestosa periodos
con superficie fredtica baja (Walker et al., 1978; Besly &
Turner, 1983). La sedimentacién de los delgados niveles
carbonéticos dentro de las facies finas, probablemente habla
del registro de pequefios ciclos climaticos (cf.Fisher & Bottjer,
1991) asociados a intervalos con mayores indices de evapora-
cién.

Al continuar la sedimentacién, la depresi6n fue desapare-
ciendo gradualmente y el drenaje mejoré. Esto ocasioné que
en dreas marginales de este sistema comenzaran a aparecer
litologias més oxidadas, y posteriormente en sectores més
centrales de la depresi6n (perfil norte). Por otra parte, al
comenzar a permanecer seco el terreno durante lapsos mas
prolongados comienzan a observarse interacciones entre el
sistema fluvial que aliment6 la depresi6n y un sistema e6lico
probablemente cercano. En el centro de la cuenca, el viento
dnicamente retrabajé los depésitos de canales fluviales,
adiciondndoles a veces algo de arena (sectores con Sh bien
seleccionados), o bien erosionando parte de estos cuerpos
(niveles de deflacién: dl). En dreas mds marginales de este
sistema lagunar-palustre (perfil sur), se desarrollaron peque-
fias dunas edlicas favorecidas por un sustrato mas seco. Al
rellenarse totalmente la depresi6n, y estar deprimida la su-
perficie fredtica, el sistema depositacional edlico encuentra
una situacién favorable para su instalacién, tal como lo
demuestra el desarrollo del miembro suprayacente, com-
puesto casi totalmente por dunas eélicas y sin interacciones
con sistemas fluvio-aluviales.

II) Miembro medio

Descripcidn

En la seccién medida, este miembro tiene unos 700 metros
(Fig.3), y como ya se indic6, fue analizado en detalle por
Cevallos y Milana (1992). En general estd compuesto tinica-
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mente por arena fina y media, y se caracteriza por sus
entrecruzamientos de gran escala, sus colores son pardos y
verdosos y escasamente pardo morados. La evolucién de este
intervalo es granodecreciente-granocreciente, posiblemente
reflejando la distancia de transporte de los granos de arena
desde el borde del desierto. Paralelamente se observa una
evoluciénenlaaltura media de lasdunas y enlabioturbacién,
permitiendo dividir a la secuencia eélica en tres estadios o
sectores dominantes (Cevallos y Milana, 1992). Las paleo-
corrientes medidas a través de las inclinaciones restituidas de
los sets, indican movimiento de sedimento hacia el oeste al
principio y finalmente hacia el norte.

Interpretacién

Elambiente de depositacién de estemiembro es claramente
edlico como ya lo sefialaron varios autores (i.e. Sumay, 1980;
Strelkov y Alvarez, 1984; Masramén, 1986; Cevallos yMilana,
1992). Sin embargo es interesante rescatar algunas observa-
ciones efectuadas por los iiltimos autores citados, quienes
indican que los principales procesos de acumulacién eélicos
dentrodeambientes de duna fueron los flujos de granos (SF),
la lluvia de granos (GFA) y menormente modos tractivos
asociados a migracién de ondulitas de impacto como IG y
posiblemente NG. Tambiénreconocieron niveles de deflacién
(DL), pero escasos y de poca magnitud. También se observé
una rotacién en los vientos (desde E hacia SSE), que ocurre
conjuntamente con un ordenamiento de los vientos. Median-
te la restitucién y ploteo en estereogramas de las caras de
avalancha medidas, se reconocieron como formas mas proba-
bles de dunas los barjanes, aunque tanto en el intervalo
inferior como en el superior se encontraron disposiciones
correspondientes a seifs en coexistencia con los barjanes,
quizds también participaron dunas complejas. Tal evolucién
parece estar intimamente relacionada al tamafio del desierto,
y la coherencia de los vientos. Los citados autores considera-
ron posiblequeesta secuencia sesedimentara bajouna tecténica
activa. Noexisten evidenciasdirectasde tal tectonismoenesta
secuencia, pero su rapido acufiamiento hacia el este puede
interpretarse como una geometria causada porel hundimien-
todela cuenca cerca de unborde tecténico activo, queala vez
podria haber ayudado al entrampamiento de los sedimentos
edlicos.

III) Miembro superior

Descripcidn

Presenta facies similares a las secuencias areno-
conglomerddicas neégenas del centro-oeste de Argentina. Si
se compara este miembro con otras secuencias aledafias, se
deduce que su techo estd decapitado ya que no se observa el
intervalo aglomeradico que tipifica la evolucién final de las

_secuencias neégenas locales. Se midieron aproximadamente
400 metros de este miembro, que también indican un espesor
incompleto ya que a unos 15 km al sur, donde reaparece esta
escama de terrenos terciarios (alto rfo Uruguay), este miem-

bro supera los 1000 metros de espesor (medidos en aerofoto),

En los aprox. 400 metros expuestos de este miembro, gy,
composicién es bastante homogénea. Se observan cuerpos
areno-conglomeradicos que muestran varias secuencias in.
ternas gradadas conglomerado a areniscas gruesas o mediag
(rellenomultiepisédico). Losrelieves delas superficies erosivas
principales (limite inferior del cuerpo) y secundarias son
bajos, en el rangode 0,5 a 1 metro, tipicos de canales explaya-
dos (sheet-like,cf.Miall, 1985), Cada unidad interna presenta
clastos exéticos en la base o paraclastos, dependiendo del
sector de la columna en que se observen. Las estructuras
comunes sonde corte y relleno, por lo que las facies predomi-
nantes son Gty S1; a veces se observan depésitos finos como
casi todas las secuencias fluviales tfpicas, que aqui presentan
una granulometria mas gruesa que lo normal (arena fina, mal
seleccionada), en general masivos o con estratificacién me-
diana y a veces con importantes evidencias de bioturbacién,
S6lo un sector mostr6 grietas de desacacién, y se supone que
su baja frecuencia se debe a la escasez de arcilla en estos
depdsitos.

Existen ciertas diferencias en sentido vertical, que princi-
palmente se expresan en la variacién en la concentracién de
cuerpos decanal y enla variacién en el tamafio maximode los
clastos (MPS). Es interesante destacar que aquf, las mayores
concentraciones de depésitos de canal no correlacionan con
los tamafios maximos de clastos en conglomerados. De esta
manera se han reconocido tres sectores con intergradaciones.
Elprimero, deaproximadamente 85 metros, presentaunaalta
concentracion de depdsitos de canal y MPS intermedio (7-9
cm). El segundo (ca. 110 m), se caracteriza por una baja
concentracion de depésitos de canal y MPS bajo. El tercero
(unos 200m), también presenta baja concentracién de depési-
tos de canal, pero el MPS es el mayor de todo el miembro (8-
12 ¢m).

Interpretacion

El carécter fluvial de este miembro es evidente dada la
diferencia que se observa entre facies portadoras de sedimen-
tos de corrientes unidireccionales y aquellas m4s finas carac-
terfsticas de planicies de inundaci6n. Por otra parte, la com-
posiciéninterna de los cuerpos de canal, mostrando numero-
sos episodios de relleno de canales menores explayados,
indica una gran variedad de las corrientes, caracteristicas de
sistemas fluviales entrelazados (cf.Miall, 1985). El relleno
multiepisédico de canales también es una caracteristica ob-
servada casi siempre en sistemas fluviales efimeros
(Tunbridge, 1981; Lawrence & William, 1987). Sin embargo,
no se ha podido observar ninguna estructura de desecacién
en el tope de cada episodio, lo que serfa la mejor prueba del
cardcter effmero de las corrientes. Es probable que la natura-
leza gruesa de los sedimentos dentro de los canales (y en la
planicie de inundacién), refleje una alta pendiente que no
favoreci6 la sedimentacién delos materiales peliticos una vez
superado el episodio de crecida.

Considerado en conjunto, podria decirse que el Miembro
Superior muestra un primer intervalo inferior con gradacién
normal “bien seleccionada” y otro superior donde comienza
a observarse una gradacion inversa pero “mal seleccionada”.
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En este caso, el concepto de seleccién indicarfa que el tamafio
méximo de clasto (MPS) y el promedio textural evolucionan
conjuntamente. En el primer intervalo, la reduccién del MPS
se lleva a cabo conjuntamente con una reduccién general del
tamafio de grano, o sea, se observa un incremento de dep6si-
tos finos de planicie de inundaci6n. En cambio, en el sector
superior se observa un aumento del MPS pero se lleva a cabo
sinque la proporcién de dep6sitos de planicie de inundacién
decrezca notablemente. La interpretacién que se da a este
fenémeno es que ambos reflejan dos situaciones diferentes: el
primer intervalo refleja condiciones de sedimentacién bajo
calma tecténica, mientras que los sectores més finos del
medio, més el intervalo de gradacién “mal seleccionada”
corresponde al registro de una reactivacién tecténica.
Durante tiempos de calma tecténica, no se crea gran canti-
dad de espacio de acomadamiento por lo que las litologfas
finas tienden a sufrir un bypass. Esto ha sido indicado en
varios modelos tedricos (i.e. Bridge y Leeder, 1979; Paola,
1988; Flemings & Jordan, 1990; entre otros) y también obser-
vado en esta cuenca de antepais, midiendo la velocidad de
acumulaciény estudiando los cambios faciales (Milana, 1990).
Desafortunadamente, el nivel deretrabajoenesteintervalode
calma teténica (base Mb.Sup.) no ha permitido la conserva-
ciéndedep6sitosde planicie de inundacién quedurante estas
épocas tienden a generar perfiles de suelos mds maduros
(cf.Kraus & Middleton, 1987; Milana, 1991). El pasaje del
intervalo inferior al medio, observado como una gradacién
- “bien seleccionada”, debe representar el inicio de la fase
tecténica (en Pachaco, la segunda). Al incrementarse el espa-
cio de acomodamiento de sedimentos, las litologfas finas que
antes por efecto de depositacién diferencial eran las que
menos probabilidades tenfan de ser entrampadas, en esta
situacién comienzan a serlo. Los depésitos gruesos por otra
parte tiendena quedar entrampados en los sectores adyacen-
tesalalfneadefracturaciénreactivada (cf.Paola, 1988;Flemings
& Jordan, 1990; Paola et al., 1992). Al continuar el tetonismo,
la generaci6n de un relieve positivo comienza a favorecer la
mayor cantidad de gravas en el sistema. Como el espacio de
acomodamiento continda siendo alto, la mayoria de estas
gravas quedan atrapadas cerca del borde de cuenca activo,
pero algunas de ellas pueden alcanzar sectores mas distales,
lo que permite encontrar conglomerados de clastos bastante
grandes intercalados con depésitos relativamente finos.

SIGNIFICADO PALEOGEOGRAFICO Y
CORRELACIONES

La secuencia de Pachaco revierte interés dado que parace
ser una de las que mejor registran dos episodios de actividad
tecténicadentrodel desarrollogeneraldelacuencadeantepafs
neégena. Tales dos reactivaciones ya habfan sido postuladas
en base al estudio vertical de la secuencia de Mogna y de sus
correlaciones (Milana, 1990). M4s recientemente, también se
ha observado una evolucién similar en secuencias neégenas
a la altura del rio Jachal (Jordan et al., en prensa), por lo que
la probabilidad que tales fases hayan existido es alta, en vista
de su reconocimiento por diferentes autores y en diferentes
secuencias.

Particularmente, la seccién de Pachaco es bastante anorma]
ya que comienza con depésitos indicativos de ambiente
reductor, pasando luego a una secuencia desértica. Ya se
adelantaron algunas consideraciones, y ahora se remarcarsn
los puntos relacionados con la evolucién general. El desarro.
llo de un sistema indicativo de nivel de base, en la base de]
Nebgeno es coherente conla evolucién regional. La presencia
de litologfas reducidas aquf (hasta carbonosas), puede estar
relacionado a su cercanfa al elemento positivo que comenza-
ba a formarse. Una depresién formada cerca del mismo tiene
mas posibilidades de poseer una fredtica alta que en sectores
més alejados. En sectores distales, la menor cantidad de agua
sumadoal indice de evaporaciénaltogeneraron los depésitos
evaporiticos (Bercowski y Figueroa, 1989) y de playa lake
(Milana, 1991) comunmente observados en las bases de se-
cuencias nedgenas.

Por otra parte, es probable que en esta primera etapa evo-
lutiva dela cuenca neégena, se comportara como una cuenca
hambrienta. Esto es 16gico ya que al principio, el relieve
formado no genera un sistema de drenaje aluvial lo suficien-
temente grande como para aportar notablemente sedimentos
a la cuenca. Este fenémeno se observa mejor cuando el
elemento positivo generado tiene roca muy litificada y se
encuentraenclima drido. Uncaso tipicolorepresentala Sierra
de Pie de Palo, que si bien tiene una altura de unos 3200m
s.n.m., su aporte a los sistemas aluviales de la region es
bastante escaso, hecho que ha favorecido a su vez la instala-
cién del desierto en su borde SE. La comparacién de lo que
ocurre con esta sierra es viélida si tenemos en cuenta que
probablemente es el elemento positivo lo que causa que los
sedimentos eélicos tiendan a depositarse al entrar en el 4rea
de “sombra” de la sierra.

Sin embargo, no se han encontrado evidencias de erosién
asociadasa tal tectonismo. Efectivamente, los conglomerados
que suprayacen a las eolianitas “sintecténicas”, no muestran
grandes cantidades de clastos de derivacién local, que sf
comienzan a incrementarse en la parte superior del miembro
superior (segunda fase tecténica). Esta caracteristica sugiere
queamedidaquealgtin elementoestructural dela Precordillera
Occidental se elevaba, también lo hacfa algunoenla Cordille-
ra, probablemente generando en el medio una cuenca piggy-
back, como la que caracteriz6 la segunda etapa de actividad
tecténica (Beer et al., 1990). De esta forma, la Precordillera
Occidental actu6 como “dique” temporal de los sedimentos
cordilleranos, que progradaron al fin cuando sobrevino la
etapade tranquilidad y nose gener6 masrelieve positivo. Este
esquema explica bastante bien la distribucién del desierto en
forma elongada a lo largo de m4s de 300 Km en sentido norte
sur, y con mayores espesores enlas escamas més occidentales
de la Precordillera Central, mientras que no se han observado
evidencias del mismo ensectores de la Precordillera Occiden-
tal.

Una secuencia que seria bastante correlacionable a la de
Pachaco parece ser la de Mendoza. Se propone aqui que el
miembro inferior de la Formacién Pachaco puede corre-
lacionarse con la Formacién Divisadero Largo. De esta mane-
ra, los depésitos e6licos basales de Fm Marifio, representarian
la porcién més austral expuesta del desierto reconocido en el
Miembro Medio de Fm Pachaco. Justamente, en las secuen-
cias por encima del Mb de Areniscas Entrecruzadas de Fm



fio (Rolleri y Ferndndez Garrasino, 1979), hemos obser-
unintervalode gradaciénnormal desdeconglomerados
1 clastos exoticos hacia una secuencia arenosa y luego
ienza la secuencia general granodecreciente de forma
jlar a la seccién de Pachaco.
ectoa las edades, la ubicaciénquesedi6originalmente
formacién Divisadero Largo (Eoceno sup.-Oligocenoinf.:
ual y Odreman Rivas, 1971; Pascual y Bondesio, 1981),no
rarfa con la edad de ca. 19 Ma que se estima aquf para el
bro Inferior en base a correlaciones con secuencias
anas datadas cronométricamente (ver arriba). Sin embar-
investigaciones posteriores han discutido tales edades,
indicdndose que la Fm Divisadero Largo podria ser hasta
Miocena inferior (cf.McFadden et al., 1985; Béez, 1986;
~ Kokogian y Mancilla, 1989). La presencia de algunos niveles
de carécter reductor hallados en Fm Divisadero Largo, su
palecambiente lacustre/ playa lake (Kokogian et al., 1988;
Kokogian y Mancilla, 1989), el carécter fino y la presencia de
numerosas bentonitas finas blancas son caracterfsticas que
comparten ambas unidades. Ademés ambas comienzan con
intervalos de litologfas finas oxidadas, y muy yesosas (estra-
~ tos con Anhidrita en Mendoza, cf.Rolleri y Fernindez
~ Garrasino, 1979) y pasan gradacionalmentea unambiente de
desierto tipo mar de arena. Esperamos que futuros estudios
paleontolégicos asf como radimétricos puedan comprobar
esta hipétesis.

CONCLUSIONES

a) Se aportan por primera vez datos cronolégicos (basados
en palinomorfos) indicativos de la edad de los depdsitos
continentales del 4rea de Pachaco (San Juan), que los ubican
dentro del Terciario, descartdndose definitivamente su posi-
ble edad tridsica. Por otra parte, algunas correlaciones regio-
nales sugieren que esta unidad sedeposité aproximadamente
entre los 20 y 18 Ma.

b) La presencia de niveles carbonosos y otros de carécter
reductor en el miembro inferior de esta secuencia no parecen
corresponder a un cambio climético, sino a condiciones
topogréficas particulares, que desaparecieron al producirse
la acumulaci6én ne6gena.

¢) Las caracterfsticas sedimentolégicas indican que el am-
biente del Miembro Inferior fue de tipo lagunar-palustre
alimentado por sistemas fluviales efimeros, con posiciones
centrales en el perfil norte y marginales en el perfil sur. El
nivel de agua fue mantenido por una fredtica permanente-
mente alta, debido a un posible cerramiento del sistema
hidrogeol6gico. Al suceder la acumulacion, la fredtica fue
deprimiéndoseapareciendocaracteristicas dridasconinfluen-
cia edlica, y finalmente favoreciendo el desarrollo de un
desierto de arena en el miembro suprayacente.

d) Es probable que el origen de esta depresién haya estado
ligado al comienzo de una fase de actividad tect6nica, con
deformacién ubicada al Oeste (Precordillera Occidental?), tal
como seindica enmodelos de cuencas deantepafs. El elemen-
to positivo generado por tal tectonismo, probablementeactué
como trampa aerodindmica que facilité la depositacién delas
arenasedlicas, mientrasquela generaciéndeabanicosaluviales
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fue restringida en los primeros momentos por el efectode un
clima 4rido actuando sobre un drea positiva relativamente
pequefia. El intervalo de gradacién normal en la base del
miembro superior indica un perfodo de calma tecténica que
seguido de una segunda fase de actividad tecténica, en este
caso més generalizada y ampliamente reconocida en otras
secuencias.

e) Se estima que el Miembro Inferior de la Formacién
Pachaco es correlacionable con la Formacién Divisadero Lar-
go de Mendoza en vista de similitudes litolégicas, paleo-
ambientes de sedimentacién, evolucién vertical y unidades
limitantes. Los datos cronolégicos de ambas unidades no son
atn suficientes para establecer claramente surelacién, pero se
estima que ambas unidades se deben haber depositado en
épocas muy similares, cercanas a lps 20 Ma.
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