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ABSTRACT . The paleoénvironments and paleogeography of the red
bed Cretaceous sequences outcropping in the northwestern reaches of
the Sierras Chicas in Cérdoba Province were studied. Facies
characteristics strongly suggest that its deposition occurred in alluvial
fans and associated playa-lake complexes, which developed in a
small internally drained syn-rift basin, under arid to semiarid
climatic conditions. The deposits range form coarse conglomerates
characterizing proximal and middle fan facies to fine mudstones and
evaporite beds (mainly gypsum) which characterize muddy and
saline playa-lake environments, respectively. Lithologies and
architectural elements indicate the absence of permanent water flow
activity in the basin. Provenance indicators and paleocurrent
patterns suggest that tectonic inversion has probably affected the
basin remnants since the Tertiary.

INTRODUCCION

Las Sierras de Copacabana, Pajarillo y Maza constituyen
las elevaciones septentrionalesdela Sierra Chica, localizdndose
al Norte de Capilla del Monte (Fig. 1). En ella afloran
secuencias de sedimentitas rojas de edad cretécica (Gordillo
y Lencinas, 1979) de variada granulometrfa (Fig. 2a). Esta
regién cubre aproximadamente un drea de 400 km
extendiéndose en el subsuelo hacia el noroeste dela Provincia
(Alvarez et" al., 1990). Entre los escasos antecedentes que
registra el drea estudiada se incluyen Bain Larrahona
(1940), Pastore y Methol (1953), Pensa (1970), Sfragulla
(1982) y parcialmente, Massabie (1982). Recientemente,
Alvarez et al., (op cit.) establecieron la primer columna
generalizada de la cuenca, asignandole un arreglo general
granodecreciente. Esta se contrapone con el ordenamiento
vertical sugerido por Gordillo y Lencinas (1979) quienes
mencionan un patrén general granocreciente. Ultimamente,
Massei (1991) Pezzi (1992), Pezzi y Astini (1992) estudiaron
la comarca desde un punto de vista sedimentolégico y
litofacial, determinando sus principales caracteristicas
paleoambientales. El objetivodeesta contribucién es presen-
tar en forma sintética los resultados de estos trabajos que
brindan nuevos datos sobre el marco original de la cuenca
y sus paleoambientes permitiendo, establecer una hipétesis
regional sobre el desarrollo paleoclimético del Cretacico en
Cérdoba.

La sucesién cretdcica se apoya en noconcordancia sobre el
basamento, hallindose este contacto parcialmente fallado en
el sector sur de la cuenca, donde fue afectado por el
alzamiento cenozoico del Cerro Uritorco, evidenciado por
elaumento progresivode los buzamientos en esa direccién.
La no concordancia puede observarse claramente en un
sector préximo a la localidad de Copacabana en donde la
secuencia roja seapoya erosivamentesobre granitos foliados.
El tope del granito presenta una capa superficial fisurada
y con escasa meteorizacion quimica. Las fisuras y grietas
estanrellenas con material sedimentario que fue introducido
durante la etapa de erosién y sedimentacién. En el flanco
occidental dela Sierra pedimentos terciarios conglomeradicos
se apoyan en discordancia angular sobre el Creticico,
mientras que depésitosdel Cuaternariolo cubren enel sector
oriental.

Desde un punto de vista estructural la cuenca es relativa-
mente simple, presentando en el sector norte suaves
plegamientos y fallas inversas de escaso desarrollo. El
buzamiento de las secuencias casi nunca supera pendientes
de 10°a 15° y frecuentemente la sucesién permanece
subhorizontal. Esto favorece el desarrollo de barrancas a lo
largo de la red fluvial actual, en donde se levantaron la
mayorfa de los perfiles. En general, los suaves cambios de
pendiente pueden ser considerados como primarios, pro-
ducto de la propia dindmica de la cuenca.Su borde oriental
estd constituido por una discordancia erosiva (Fig. 2b)
mientras que el occidental estdi dado por la fractura
longitudinal que margina el cordén de la Sierra Chica. Un
hecho llamativo es que, localmente, los buzamientos cerca-
nos a este tltimo borde inclinan hacia el oeste.

SECUENCIAS DE FACIES Y PALEOAMBIENTES

Enlos cuadros 1y 2 seresumen las facies y secuencias de
facies establecidas en la cuenca, con su respectiva inter-
pretacién paleoambiental. El conjunto de las caracterfsticas
litofaciales sugiere que las secuencias rojas aflorantes en las
Sierras de Pajarillo, Copacabana y Maza pertenecieron a
abanicos aluviales (cf. Bull, 1977; Nilsen, 1982, Rust y Koster,
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a 1: Mapa de ubicaci6n y columnas detalladas con secuencias de facies caracterfsticas de las localidades estudiadas. 1) Los Terrones, 2)

a, 3) Ongamira-Las Palmas, 4) Las Palmas, 5) Copacabana, 6) Rio Copacabana, 7) El Simbolar, 8) Estanda El Brete, 9) Estancia de Maza. Las
s negras ubicadas a la izquierda de cada columna equivalen a 1 m. Las letras maytisculas de la derecha corresponden a las facies, descriptas e
pretadas en el Cuadro 1.
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1984; Ethridge, 1985; Collinson, 1986) que desarrollaron
barreales (cf, Tunbridge, 1984) y lagunas salinas someras (cf.
Hardieet al., 1978; Handford, 1982) en posicién distal. El
predominio en el sector proximal y medio de elementos SG
y GB (cf. Miall, 1985) de geometrfas mantiformes y en el
sector distal de formas LS (Miall, op.cit.) tabulares, con
formas CH y FM (formas lenticulares) de pequefio tamafio y
muy subordinadas, es comin en abanicos aluviales con
cursos de agua no permanentes. Las geometrfas tabulares
y mantiformes dominantes provienen de la génesis de-
sencauzada o no confinada de los flujos que se
expandieron en forma de mantos, particularmente en el
sector medio y distal de los conos aluviales. En general, las
formas lenticulares corresponden a fases erosivas
(superficies de corte y relleno) labradas durante los
momentos iniciales de crecidas repentinas y a las etapas
finales de dichos eventos, cuando la menor concentracién
de materiales en suspensién favorece el encausamiento
parcial en cursos efimeros condesarrollo de formasde lecho
pobremente diferenciadas. El sector apical de estos siste-
mas, comoen estecaso, raramente se preserva por estar sujeto
a retrabajo y autofagocitacién (Nilsen, 1982). Tanto se-
cuencias de facies silicocldsticas finas de barreales fangosos,
como cléstico-evaporiticas de barreales salinos y lagos
hipersalinos someros (Pezzi y Astini, 1992) se desarrollaron
en los sectores distales, mas deprimidos del paleorelieve.
Entre estos depésitos y los proximales existe una marcada
variaciénenla calibraciénde lossedimentos (disefio centripe-
tode la variacién del tamafio promedio). De esta manera,
se registran progresivos cambios laterales de facies entrelos
sectores proximales conglomerddicos y los sectores distales
pélticos. Entre las secuencias de abanico medio a distal se
hallaron facies élicas (G), correspondientes a migracién de
dunas arenosas de escaso desarrollo.

Unanélogoactual seria el abanico Trollheim (localizado en
el “Deep Spring Valley”, California) que sirviera de modelo
clasico (Miall, 1978, 1981), criticado recientemente por Blair
y McPherson (1992). En dicho abanico, desarrollado en un
marco similar al existente en esta cuenca durante el
Cretdcico (ver mds adelante), dominan procesos
gravitacionales favorecidos por un importante aporte
cldstico proveniente de la destruccién de secuencias
sedimentarias antiguas y la existencia de precipitaciones
medias anuales muy bajas pero concentradas esta-
cionalmente y de cardcter torrencial. La diferencia mas
significativa la constituye la naturaleza de las 4reas de
aporte que en Cérdoba estin representadas por litologfas
igneas y metamérficas de basamento. Este factor es muy
importante a la hora de generar sedimentos, ya que a
diferencia de las fuentes originalmente sedimentarias,
proveen escaso material fino (arcillas y limos) bajo condi-
ciones climéticas de aridez. Esto explica el mayor desarrollo
de facies conglomerédicas depositadas por flujos gravosos
hiperconcentrados (por ejemplo: en Los Terrones) que
constituyen una variedad “acuosa” de flujos gravitacionales
(cf. Smith, 1986; Stinco y Lépez Gamund, 1992) en vez de
los flujos de detritos, postulados por Blair y McPherson
(1992) como depésitos tipicos de estos abanicos. A su vez,
este proceso genera cuerpos con geometria lobular mds ex-
pandida que la de los flujos de detritos, proveyendo una
arquitectura mds tabular de las facies. Las litologias del

drea fuente controlan, no sélo el porcentaje de matriz y
textura de conglomerados sino también la morfologfa de
los clastos (en nuestro caso con marcada angulosidad).

Como en Trollheim, es remarcable la ausencia de
depGsitos con estructuras de orden interno depositadas a
partir de corrientes y texturas clasto-soportadas con matriz
polimodal (con escaso fango intersticial). Los escasos
cuerpos lenticulares clasto-soportados con textura abierta
o bimodal y desarrollo de imbricacién son producto de
escorrentia superficial temporaria, insuficiente como para
producir formas de lecho estables y, por ende, no generan
estructuras diferenciadas. La textura bimodal presente con
gran frecuencia en el tope de los bancos conglomeradicos
(capa superficial bien segregada o capa de relave) es
producida por la eliminacién del material fino intersticial
de la superficie, ocasionado por escorrenta superficial, pre-
cipitaciones normales o poracciéneélica. Esto fue observado
por Blair y McPherson (op. cit.) en el abanico Trollheim y por
uno de los autores (RA) en numerosos analogos modernos
como por ejemplo en los abanicos que convergen en el
barreal préximo a la localidad de Barreal situada en el Valle
deUspallata-Calingasta en la provincia de San Juan.Enesta
tltima las facies gravosos se extienden hasta el borde mismo
del barreal, como en Trollheim, donde se interdigitan con
barreales salinos y lagunas salinas efimeras, andlogas a las
inferidas para los depdésitos distales de la cuenca de
Copacabana-Pajarillo-Maza.

PALEOGEOGRAFIA Y PALEOCLIMA

Tanto la distribucién de facies (Figs 1 y 2b) como los
disefios de paleocorrientes (Fig. 2c) y composicién de los
conglomerados (Massei, 1991; Pezzi, 1992) sefialan la exis-
tencia de un depocentro limitado por bloques de basamento
elevados en el oeste y sur. Estos habrdn dado origen al
desarrollo de abanicos aluviales con playas salinas y
barreales en posicion distal, bajo condiciones climdticas de
aridez.

Las facies de abanico proximal estdn presentes tanto en el
norte como en el oeste, donde las brechas y conglomerados
polimodales superan el centenar de metros de espesor. Las
paleocorrientes permiten interpretar una coalescencia de
distintos conos desarrollados contemporédneamente.

En el sector central de la cuenca (drea de Las
Palmas-Copacabana-Saguin) el conglomerado basal es de
reducido espesor, menor granulometria y se apoya en
discordancia sobre el basamento. La reducida cubierta de
meteorizacién y el fisuramiento superficial del granito (ver
Introduccién) son otros indicadores de las condiciones
climdticas de aridez imperantes, sefialando escasa humedad
y una importante variacién térmica, responsable del
fisuramiento (procesos de dilatacién termo-diferencial y de
crioclastacién). En la secuencia aflorante en dicho sector se
intercalan periédicamente entre areniscas y limolitas, cuer-
pos conglomerddicos con mejor ordenamiento interno,
atribuidos a avenidas inusuales de material desde las
cabeceras que superan la lfnea de depositacién normal de
los conglomerados. Facies debarreal se registran en el sector
de Las Palmas y en el norte, en la regién de las Estancias El




DESCRIPCION

Brechas matriz soportadas color
rojizo. Clastoa tamafio blogue,
muy angulosos. THMP=T em, THC=
45 cm. Capas de geomertria tabu-
lar. EC=0,27-0,48 m. Contactos

Contactos {rregulares y ondula-
dos. Litologia idem faciea A, H,
C. Hatriz arencea (20%). Cemento
calchreo.

INTERPRETACION

Flujos gravitaclonales
oohesivos, comporta-

3
2 netos irregulares y planares. miento laminar,
5 Litologia de clastos granitica- no erosivos y de alta
9 metamérfica, en el perfil & pre- competencia.

dominan megaclastos de mArmoles.

Matriz arencsa (50%), cemento

carbondtico, fébrica cabtica ma-

la segregacién. Frecuente jgrada-

cién inversa.

Conglomerade polimodal, brechas

arencsaa con estratific, cruda.

rojo. Clastos tamafio blogue, an- Flujos de gravedad no
1 gulosos, THP=3,6 cm, THC=20-30 coheaivos en condiciones
3 cm. Capas tabulares con frecuen- de mayor dilucifin ¥ me-
4 tes acufaplentos lateralea. EC= nor viscosidad (
5 0,20-0,90 m. Contactos netos y Ballance, 1884). Flu-
9 onduladoa. Litologia idem facies Jos hiperconcentrados.

A, matriz arencsa mal seélecciona- (Smith, 1886).

ds, cemento carbondtico, Fébrica

catitica, gradacién normal.

Conglomerados bimodales, ¢lasto-

soportados, color rojizo, clastos

tamafio blogue, subanguloscs, TMP=  Sedimentacifn sibita por
1 3 em, TMC=15 em. Capan tabularres répida infiltraciém de
2 frecuentemente acufiadas lateral- flujos, dando lugar a
F mente. Ee=0,10-0,20 m. Contactoe una fébrics ablerta. De-
4 netos planares y ondulados. Lito- péeitos de tamiz (Hooke,
5 logia idem facies A y B. Matriz 1967) infiltrados, ma-
2 arencsa, cemento carbonftico. triz secundaria. Fase

Buena segregacidn, Fébrica abler- final de flujos hiper-

ta, frecuente imbricacién 345-35 concentrados.

(perf. 1), 3-45 (perf.2), 45-80

(parf.9).

Congl ados ol {doa

con entratificacién cruzada, co- Flujos de fluidoa cana-

lor rojizo. Clastoa tamafio gui- lizados, migracidén de

Jarro, sul ea-gubredond barras. Rellenos carac-
1 dos. THP=2,60 co, T™HC=6 om. Ca- terizados por la edifi-
2 pan de geometria lenticular que cacién de barras longl-
& se acufian lateralmente en el or- tudinales que migran en
& den de los 0,3 m. EC=0,80-1.70. épocas de crecida gene-

rando estratif. cruzada.
Superficies de corte y
rellenc.

1: Descripci6n e interpretacion de las facies reconocidas den-
s sucesiones cretécicas de Pajarillo-Copacabana-Maza. Las
entre paréntesis debajo de cada facies corresponden al cédigo
cial de Miall (1978) con algunas modificaciones.

y El Simbolar. Estos coincidirfan con sectores distales
deprimidos del sistema donde se acumularon los
s preferentemente finos. En estas depresiones se
desarrollado cuerpos de agua temporarios y poco
ndos, que quedaron sefialados por la presencia de
tos de  decantacién (facies de arcilitas macizas, 1)
Imente rojos y en contadas ocasiones de color gris
. La fuerte oxidacién del medio ambiente habrd
dido la preservacién de materia orgénica o restos de
nomorfos (Ottone, com. epist., 1992), incluso en estos
mos. La diferenciacién de barreales fangosos y salinos
ra, asimismo, la presenciadedistintos depocentros, de
arse su misma posicion estratigrafica.

i bien en algunos sectores de la cuenca la sucesién posee
tendencia granodecreciente, estrictamente, no puede
lizarse una columna sedimentaria (cf. Alvarezet al.,
), dado que el caricter tafrogénico de la cuenca implica
os cambios laterales de facies pero progradacién
ngida (Blair, 1987). De esta manera las facies gruesas se
linaron sobre las elevaciones (hacia el suroeste y oeste),
entras que, hacia el depocentro se depositaron las facies
ominantemente finas. Enla localidad de Copacabana se
alan entre facies finas facies de conglomerados
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FACIES PERFIL DESCRIPCION INTERPRETACION
Areniscas medianas a gruesas,
color rojizgo. Capas lenticulares
1 con extensién lateral entre 15- Flujoe de fluidos en
2 25 cm. EC=10-15 cm. Interna- cursos ef imeros.
E 3 mente presentan: laminacién pa- Régimen de flujo bajo.
(5p-8h) 4 ralela, gradacién, en algunos Higracién de formas de
5 casos (perf.2) eatratificacitn lecho de escasc desarro-
8 cruzada y en otros casos clantos 1lo.
] de tamafic guija intercalados en-
tre las léminas. Esta faciea se
apocia generalmente con las fa-
clen B y C.
Areniscas finas color rojo cecu-  Depbsitos de carga de
ro. Capas tabulares (centena de lecho producto de co-
metros de contimiidad lateral). rrientes unidirecciona-
F 4 Contactos ondulados y plance lea generadas por flujos
(61) 6 FC=15-20 om. Internamente pre- en manto (sheet-flood),
sentan estratificacidn cruzada en condiciones de alto
de bajo Angulo (<87). Antidu- reg. de flujo. Depboitos
nas y laminacién paralela. de creciente.
.l.. 4 At ..! 4
dan, color rojo oscuro. Capas
tabailares a lenticulares. Con- Depéeitos generados por
G tactos: netoa, planarea, ondula-  accién eblica. Depdeitos
(Sp—o) 3 dos. EC=0,30-0,40 m. Interna- de caras de avalancha de
mente: seleccitn moderada, no dunas de escasc desarro-
gradada. Estratificacién cruza- 1lo vertical y arealmen-
da de alto éngulo (27 ) y tan- te restringidas.
gencial por la base. Ausencia
de fragmentos 1iticos.
Areniscas muy finas color rojo Flujos fluidales unidi-
oscuro. Capas i a. EC= recoionales, mantiformes
H 4 0,10-0,20 m. Contactos ondula- y menguantes. Deformsa-
(51-F1) 6 dos y plance. Laminacién para- cién por carga y eacape
7 lela, “climbing”, estructuras de agua de sedimentos
flamigeras y convolutas, grada- no consolidadoa. Decan-
cién normal, cubliertas peliti- tacién pelitica en lecho
cas. efiméro y barreales.
Pelitas rojas. Capas tabulares
(>100m). BC=0,2-0,25 m. Contac- Estadios finales de co-
1 4 tos netos y plancs. Capas del- rrientea mantiformes y
(F1-Fa) 8 gadan de limolitas laminadas y procesos de decantacién
T arcilitas macizas, grietas de pura en cuerpos de agua
desecacitn. Ausencia de féal- someros, temporarios.
Encasan trazas y biturb
Bvaporitas en capas tabulares. Precipitacién y recris-
EC=0,1-0,3 m. Ciclos de yeso talizacién de sulfatos
primario y secundario, con in- en cuerpoa de agua sali
al tercalaciones peliticas. Con nos (Hardie et al., 1978
(E-Ec-Fe) B cristales de yeso intrasedimen- Handford, 1982) y en

tarics y niveles de evaporitas
retrabajadas (Peszi y Astini,

fredticas subsuperficia-
les. Niveles detriticos

1992). Trenea de ondulitas si- de retrabajo por oleaje.
métricas.

tabulares. Estas interdigitaciones gruesas que alcanzaron
sectores mas distales de la cuenca se interpretan como
depésitos de mantos de crecida. La intercalacién de
paquetes conglomerd dicos (> 5m) entre sedimentos finos
que se registra en el sector medio distal de la cuenca (Las
Palmas) podré indicar, en cambio, una respuesta a episodios
de tectonismo mds activo (reactivacién de las 4reas de
aporte) que normalmente conduce a la generaci6n de ciclos
granulométricos alternantes (Blair y Bilodeau, 1988) o bien
una progradacién de l6bulos gravosos (Ethridge, 1985). En
los conglomerados de Los Terrones se visualiza una superfi-
cie inclinada que limita una cufia con-glomeradica hacia el
ENE. Esta tiltima, requiere mayores estudios, pero podria
corresponder a una discordancia progresiva (cf Riba, 1976;
Anadén et al.,, 1986) comiinmente desarrolladas enconos
aluviales de cuencas distensivas. La superficie superior
trunca depésitos situados hacia el centro de la cuenca,
abriéndose la cufia hacia la falla normal que genera el abani-
co. Esto es producto de la mayor tasa de hundimiento
préximoala falla, que va produciendo un efecto de rotacién
y en consecuentemente una convergencia de los planos
sedimentarios hacia el 4mbito distal.

A diferencia de los depésitos cretacicos desarrollados en el
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sector sur de Cérdoba (Grupo Sierra de los Céndores de
Gordillo y Lencinas, 1967), tanto en Piovano y Astini (1990)
como en este trabajo, se sefialan caracterfsticas
paleocliméticas predominantemente éridas. Mientras que
en el sur Sanchez et al. (1990) sefalan condiciones
climéticas subhiimedas, basadas en la existencia de facies
fluviales, fundamentalmente de cursos entrelazados (Poir et
al.,1988ay b), en elcentroy norte predominan ampliamente
facies tabulares de naturaleza desencausada, y de carédcter
efimero. Tanto los flujos hiper-concentrados, como el
desarrollo de flujos de gravedad y los depGsitos de
crecientes en manto son tipicos de climas dridos a
semiaridos en donde las lluvias son esporddicas y de
carécter torrencial. Los depésitos evaporiticos (Pezzi y
Astini, 1992) y caliches superficiales, junto a la escasez de
trazas y la ausencia de huellas de organismos y de restos
vegetales y animales, como asf fambién de polen y esporas
(Ottone, com. verb.), sefialan la rigurosidad climética
imperante en esta cuenca.

Desde el punto de vista del anlisis de cuenca, aunque se
carece de datos de subsuelo, es posible que esta cuenca
constituya un remanente depositado en un graben o
semigraben relacionado con una cuenca de tipo “rift”, siendo
frecuente mas al sur su asociacién con vulcanitas basélticas
y traquibasaltos ricos en potasio (Gordillo y Lencinas, 1979).
Las asociaciones de facies indican la existencia de bolsones
intermontanos que con sentido N-5 habrdn tenido cierta
continuidad a lo largo de las Sierras Pampeanas orientales.
Es importante sefialar que las paleocorrientes sedisponen en
general hacia el estey en sentido longitudinal al rumbo (N),
pero hay que tener en cuenta que el fallamiento terciario
eliminé una importante cubierta cretdcica indicada, no
sélo, por erosién como en el margen oriental de esta cuenca
sino, también, por la existencia de una peneplanicie
(actualmente basculada) desarrollada enel topedelas Sierras
Chicas (Miatelloet al., 1979), sobre la cual quedan algunos
relictos de sedimentitas cretdcicas. Los movimientos
tecténicos andinos son los responsables de enmascarar la
paleogeografia original de la cuenca y, talvez, el fallamiento
plio-pleistoceno en las Sierras Chicas haya reactivado e
invertido el movimiento de antiguas fracturas distensivas
buzantes al este. En este sentido, no se descarta que el
buzamiento de las facies gruesas (proximales), que con
frecuencia supera a la pendiente depositacional primaria,
la existencia de suaves plegamientos en el sector norte de la
cuenca y los buzamientos hacia el oeste registrados enlos
afloramientos mas occidentales, estén asociados a fen6me-
nos de inversién tecténica y extrusién de semigrabens (cf.
Cooper et al., 1989).

CONCLUSIONES

Se concluye que la paleogeografia cretacica estuvo consti-
tuida en el sectorestudiado porunacuencaintermontana de
carécter tafrogénico (desarrollada sobre basamento cristali-
no) con marcado relieve inicial, del cual provienen la
totalidad de los materiales aportados (Fig. 2d).

El disefio general de paleocorrientes y la distribucién de
facies en la cuenca permiten postular la existencia de un

disefio de drenaje centrfpeto, caracterfstico de bolsones
intermontanos endorreicos. Esto tltimoes avalado por la
presencia de facies evaporiticas y de barreales enel centro
y centro-norte de la cuenca. Los depésitos mas proximales
detectados se ubican al sur y al oeste. La disposicién de los
conglomerados, arquitectura a gran escala, composicién de
los clastos y direcciénde paleocorrientes indicanel desarrollo
de cufias con espesores crecientes hacia el oeste y dreas
situadas tanto hacia el oeste como al sur y suroeste. Por el
este, una discordancia erosiva margina la cuenca,
descansando sobre ella un conglomerado basal delgado.
El esquema general es compatible con el de un semigraben
limitado al oeste por una falla normal, que en la actualidad
se encontrara parcialmente extruido por una reactivacion
con sentido inverso, activa desde el Terciario.

Desde un punto de vista paleoclimético, estas secuencias
son caracteristicas de climas dridos y semiaridos. Esto se
interpreta a partirdea)la geometria general tabular de los
depésitos rojos producto de crecidas en mantoy depdsitos
lobulados, b) las facies involucradas que indican carencia
de cursos fluviales permanentes (remarcable escasez de
estratificacién cruzada) y lluvias torrenciales proclives a
generar abundantes flujos de gravedad, flujos gravosos
hiperconcentrados y depésitos de barreales. ¢) la ausencia de
restos de fauna, flora y materia orgénica determinable
indicadores, asimismo, del elevado grado de oxidacién, d)

AMBIENTE  SECUENCIA CARACTERISTICAS PRINCIPALES

Dominado por flujos de detritos y depd-

sitos de flujos hiperconcentrados.Depd-
ABANICO pitos de geometria tabular e importan-
ALUVIAL y 9 tes espesores (Perfil 1=300m; Perfil 2=
PROXIMAL 15m). Predominic de las facies matriz

soportadas (A).

Flujos de detritos de caracteristicas
ABANICO intermedias entre flujos de detritos y
ALUVIAL 2y 3 de fluidoe Jhiperconcentrados) con pre-

MEDIO dominic de las facies de brechas
arenosas con estratificacién cruda (B).

ABANICO
ALUVIAL

Dep6aitos canalizados y mantiformes,
producto de flujos de caracteristicas
DISTAL efimeras que en epocas de crecidas ad-

3, 4.5

(curscs quieren su mayor desarrollo producién-
entrelazados dose el abandono de canales y genera-
proximales) cién de flujor mantiformes.

Las facies predominantes son D
E, F, Gy H (Cuadro N'1)
Depésitos mantiformee producto de flu-

ABANICO jos efimeros en el sector medio a dis-

ALUVIAL tal de cursos entrelazados. Espesor de

DISTAL By T estas secuencias es de aproximadamente

(mantos 8-10 m. Las facies predominantes son
desencau- las arenosas (75%) F, H, y las peli-

zados ticas (25) I. Los depbeitos son
distales) tabulares.

Sector distal de cursos entrelazados

BARREALES con formacién de cuerpos de agua de

EFIMEROS 7 caracteristicas efimeros. lLas facles

NO SALINOS predominantes son I, los espeso-

res:10m, geometrias extremadamente
tabulares de los depbsitos.
Depresiones distales cubiertas de agua

BARREALES temporariamente. Fredticas superficiales.

EFIMEROS 8 Precipitacién, recristalizacitn y
SALINOS retrabajo de evaporitas. Faclea J.

Cuadro 2: Secuencias de facies y caracterizacién palecambiental delos
depbsitos cretécicos de Pajarillo-Copacabana-Maza.
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Figura 2: Mapas: a) geolégico, b) de distribucién de facies, c) de paleocorrientes y d) paleogeogréfico.
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mediante indicadores litolégicos de clima (ej. evaporitas),
e) la ausencia de una importante capa de meteorizacién
quimica en la noconcordancia.
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