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ABSTRACT. Seven sedimentary facies are recognised from the
Voleancito Formation (Tremadocian), Famatina System, northwestern
Argentina. This unit was mainly formed below storm wave base inan
outer shelf setting. The dominance of dark thinly laminated facies, the
presence of well -preserved planktonic fauna and the pausicity of
benthic biota suggest deposition in oxygen- depleted environments.

INTRODUCCION

La Formacién Volcancito es una unidad litoestratigrafica
asignada al Tremadociano en base a su contenido
paleontoldgico (Harrington y Leanza, 1957). Litol6gicamente
ha sido caracterizada por su constitucién silicocldstica, dife-
rencidndose de las restantes formaciones ordovicicas del
Famatina por la ausencia de material volcanicldstico interca-
lado.

Los aportes al conocimiento sedimentolégico y
palecambiental de la Formacién Volcancito han sido poco
numerosos y de escaso detalle (e.g.Toselli, 1975; Esteban,
1989). Acefiolaza y Toselli (1989) la han caracterizado como
constituida por facies marinas poco profundas depositadas
en un ambiente costero litoral.

Con el hallazgo de trilobites ciclopigidos (Esteban, 1992) se
plantean algunas dudas sobre el paleoambiente antes men-
cionado. Estos trilobites habrian tenido un hébito de vida
pelédgica desarrollandose principalmente en el borde de pla-
taforma (Fortey, 1985).

Elobjeto del presente trabajo es dara conocerla descripci6n
e interpretacion de facies que caracterizan a la Formaci6n
Volcancito enla Quebrada del Portezuelodela Alumbrera, La
Rioja (Fig. 1). Este andlisis permite proponer una nueva
interpretacién palecambiental sustentada en caracteristicas
litofaciales y del contenido fésil.

ANTECEDENTES

La Formacién Volcancito fue definida por Harrington (in
Harrington & Leanza, 1957) para el drea del rio Volcancito
donde presenta sumayor espesor. Con posterioridad, peque-

fios afloramientos han sido hallados en el extremo sur de la
Sierra de Famatina constituyendo sus registros més australes
(de Alba, 1956; Alderete, 1968 y Esteban, 1989).

Con respecto a los trabajos mas relevantes realizados en
esta unidad debemos mencionar los estudios de fndole
paleontol6gica (Harrington & Leanza, 1957; Toselli, 1975;
Acefiolazay Durand, 1984; Esteban, 1990y 1991) y petrolégicos
(Toselliy Weber, 1982; Toselli y Rossi de Toselli, 1987). Entre
los trabajos de cardcter regional, cabe destacar los efectuados
por Turner (1960, 1964, 1971); Alderete (1968); de Alba (1972
y 1979) y Esteban (1989).

AREA DE ESTUDIO Y MARCO GEOLOGICO

El 4rea de estudio se encuentra ubicada a 2 km al NE del
paraje de Bordo Atravesado, en la Cuesta de Miranda, cons-
tituyendo el margen derecho de la Quebrada del Portezuelo
de la Alumbrera en la provincia de La Rioja (Fig. 1).

En dicha quebrada, la Formacién Volcancito consiste en
sedimentitas silicoclasticas de grano fino y de color oscuro
que han sido afectadas por metamorfismo de bajo grado. El
espesor aproximado de la secuencia es de 150 m. Estos
depésitos se encuentran intruidos por numerosos cuerpos
porfiricos de composici6n riodacitica-riolftica asignados al
Sildrico superior - Devénico inferior.

Una falla de rumbo N-8, pone en contacto hacia el oeste a
la Formacién Volcancito con feno-andesitas terciarias (For-
macién Mogote, Turner, 1962), mientras que hacia el sur
dicha unidad infrayaceenformadiscordantealassedimentitas
neopaleozoicas del Grupo Paganzo.

FACIES SEDIMENTARIAS

Las facies sedimentarias han sido definidas en funciéndela
litologia, estructuras sedimentarias, contactos, geometria de
capas y contenido fésil. De este modo se han establecido siete
facies a partir de observaciones de campo (Fig. 2), realizando-
se en algunos casos el estudio petrografico de cortes delga-
dos.
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cadas son las siguientes

nstituida por areniscas muy finas, de colores

08, en bancos de 4 a 20 cm de espesor. Las
bases netas y geometria tabular. Internamen-
mente masivas hacia la base, pasando a
ela hacia el techo. En algunos casos el banco
intervalo con faminacién entrecruzada. La
predominante es inferior a 1 mm de espesor.
ente, esta laminacién estd dada por la alternancia
‘muy finas,de color gris oscuro con areniscas de

netria y cemento carbonético, de coloramarillo

S estdn constituidas por granos de cuarzo que
es de reaccién con la matriz. Una gradacién
observada a nivel microscépico dentro de las
opicamente masivas. La matriz original ha
imente reemplazada por un agregado muy fino
cloritas. Se observan minerales opacos, aveces en
orfos, diseminados irregularmente en la ma-

1: Las caracteristicas generales de esta facies
arla con los términos basales (A y B) de la
Bouma (1962) constituyendo turbiditas trunca-
techo. En aquellos casos en que se presenta la

cruzada estaria tambin representado el in-
S procesos sedimentarios implicados correspon-

derian a corrientes de turbidez arenosas de alta densidad
(Lowe, 1982; Pickering ef al., 1986 entre otros).

Facies B: Esta facies esta constituida por capas de areniscas
muy finas y de limolitas cohesivas, de colores gris oscuro a
negro. Las capas forman paquetes de hasta 30 cm. de espesor.
Los contactos son netos y planos. Presentan una laminacién
horizontal muy fina que a veces llega a ser muy sutil dando
a la roca una apariencia masiva.

En los bancos de areniscas muy finas se han encontrado
moldes de valvas desarticuladas de lingtilidos (Brachiopoda)
indeterminables. Crusticeos plancténicos (Filocaridos) han
sido hallados tanto en las areniscas como en las limolitas,
presentdndose con mayor frecuencia en estas tltimas. Dicha
fauna se encuentra preservada en buenas condiciones.

Interpretacion: Las caracteristicas generales de esta facies
indican depositacién por suspensién bajo condiciones de
quietud (Collinson & Thompson, 1989). Las condiciones
preservacionales dela fauna tambin sugieren un ambiente de
baja energia, con ausencia de corrientes tractivas de alta
intensidad, por debajo del nivel de base de olas de tormenta.

Facies C: Esta facies se compone de cuplas arena muy fina/
limo de color verde - negro o gris claro - gris oscuro respec-
tivamente. Estas se agrupan formando unidades muy fina-
mente laminadas con espesores no mayores a los 10 cm y
contactos netos.
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ficado dos niveles con escasos restos fésiles de
clopigidos, Olnidos y Agnéstidos) y cristaceos
(Filocéridos).

: Esta facies es comparable, al menos parcial-
| Grupo de Facies C.2 (cuplas de arena/fango
definidas por Pickering ef al (1986). Dentro de
 tendrfamos representada la facies C.2.3. (cuplas
‘estratificadas de arena/fango) establecida por es-
s. A esta facies se atribuye una génesis por
‘a partir de corrientes de turbidez diluidas.

Constituida por areniscas muy finas, de color gris
, silicificadas y masivas, formando paquetes
7 40 cm. de espesor y con contactos netos. La
mds notoria de esta facies es la presencia de
carbondticas irregularmente distribuidas o bien
delgados niveles de varios centimetros de espesor.
ones son subesfricas con un didmetro variable
10 cm. No presentan estructura concéntrica ni

seha observado dentro de las concreciones pirita
lomogeneamente distribuida.
on: La fina granulometria de esta facies y la
estructuras fisicas sugieren depositacién por
enambientes de baja energfa, por debajo del nivel
olas de tormenta.
cién oscura y la ausencia total de fauna sugerirfan
de anoxia. La presencia de concreciones
s diagenticas tempranas con abundante pirita

bin sustentarfa esta interpretacién. Las con-

ehabrian formado a partir de una actividad qufmi-
tamente posterior a la depositacién e implicaria la
6n de carbonatos a partir de agua intersticial
a (Collinson & Thompson, 1989).

Compuesta por areniscas finas, coherentes, de
claras, verde-amarillentas,que forman peque-
aresde3a6cm deespesor con contactos netos.
1te estas capas son masivas, pero se ha observado
una suave laminaci6n paralela o entrecruzada de
dngulo. Un rasgo distintivo de esta facies es la
trazas f6siles. La bioturbacién no es abundante
tada por pequefios tubos verticales a ligera-
dos que se caracterizan por tener didmetro
mm. Normalmente estos tubos estdn rellenos por
cuyo tamafio de grano es levemente mds grueso
ca hospedante,
cion: La presencia de laminacién paralela o
rada de muy bajo angulo y contactos netos sugerirfa
A de depdsitos de tipo episédico (Seilacher, 1982).
s fGsiles presentes evidencian la colonizacién post-

de estructura interna en algunas capas podria
la actividad de organismos que retrabajaron el
Las caracterfsticas morfol6gicas de estos tubos
compararlos con el icnognero Trichichnus Frey,
in McBride & Picard (1991) esta traza serfa formada
iNos sifuncilidos al alimentarse. De acuerdo a estos
Trichichnus se presenta en ambientes con niveles de
Variable entre normal y relativamente bajo. La
de trazas fGsiles y la coloracion clara de esta facies
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podriaindicar un relativo mejoramiento en las condiciones de
oxigenaci6n en relacion al resto de la secuencia analizada.

Facies F: Esta facies se presenta en forma de un potente
paquete de arenisca muy fina, muy coherente, que sobresale
notablemente del resto de la secuencia. Megascopicamente el
depésito es masivo, de color gris oscuro a negro y de aspecto
afanitico por la intensa silicificacion. No se han observado
estructuras sedimentarias.

Al microscopio, se observan cristales subhedrales a
euhedrales de cuarzo y plagioclasa, litoclastos voleanicos, y
una matriz recristalizada constituida por ftanita, calcita y
escasa arcilla. El cuarzo presenta ocasionalmente bordes
marcadamente engolfados. Las plagioclasas generalmente
estinmacladas segiin laley Albitao Carsbald y presentan una
marcada reaccién con la matriz. Los litoclastos volcanicos son
por lo general subredondeados y constituyen el componente
de mayor tamafio dentro de la roca. Estin constituidos por
numerosos microlitos orientados de feldespatos fuertemente
apretados (andesita?). Se han observado minerales opacos en
forma de cristales euhedrales o de agregados diseminados
irregularmente en la matriz. En algunos cortes delgados es
posible detectar conluz paralela la presencia de fantasmas de
trizas de formas escotadas localmente bien preservadas.

Interpretacién: La observaciénal microscopio de estas rocas
ha permitido identificar la presencia de componentes volcs-
nicos (eg: litoclastos volcanicos, trizas) que distinguen esta
facies del resto de la secuencia analizada. El redondeamiento
de los liticos y del material pirocléstico indican la participa-
cién de procesos epiclasticos en la génesis del depésito. Las
caracteristicas generales de esta facies sugieren depositacién
a partir de flujos de detritos volcanicldsticos (Cas y Wright,
1988). La presencia de estos dep6sitos con afinidad volcanica
requiere un estudio més detallado tendiente a evaluar su
importancia a nivel regional.

Facies G: Integrada por fangolitas de color gris oscuro, que
conforman paquetes de hasta 4 m de potencia interdigitadas
condelgadas capas(1.5-3 cm. de potencia) de areniscas finas,
muy cohesivas, de color gris oscuro/amarillo ocre. Estos
niveles son masivos o bien presentan una fina laminaci6n
paralela o de muy bajo &ngulo. Ocasionalmente se observan
contactos ondulosos.

Interpretacion: Las fangolitas indican depositacién por sus-
pensi6n enun ambiente relativamente tranquilo, en tanto que
las delgadas capas de areniscas finas, con laminacion paralela
0 de muy bajo dngulo corresponderian a eventos episodicos
de mayor energia.

AMBIENTE DE SEDIMENTACION

Las caracteristicas de las facies sedimentarias analizadas en
este trabajo, permiten postular para la Formacién Volcancito
en el segmento estratigrafico estudiado un ambiente de
sedimentaci6n de plataforma externa. La ausencia de tipicas
estructuras sedimentarias originadas por la accién del oleaje
y fundamentalmente la falta de cldsicas tempestitas, permiten
inferir un ambiente de sedimentacién por debajo del nivel de
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base de olas de tormenta. Sin embargo, la ocasional presencia
de estructuras laminadas de muy bajo dngulo (estratificacion
entrecruzada hummocky ?) sugerirfa posibles fluctuaciones
cercanas al mencionado nivel (FaciesE y G). Las coloraciones
oscuras predominantes enla secuencia, sugieren unambiente
reductor. Por otra parte, la escasa fauna y el tamafio pequefio
de sus componentes podrian estar indicando condiciones de
alto stress vinculadas a la escasez de oxigeno en el medio. El
hallazgo de tubos comparados con el icnognero Trichichnus
es un elemento més de juicio que sustenta esta interpretacion,
ya que el mismo ha sido mencionado para ambientes con
oxigenacion normal a baja. De todas formas, la presencia de
bioturbacién enla faciesE puedeinterpretarsecomoindicadora
de un mejoramiento momenténeo en el nivel de oxigeno que
posibilité la colonizacién de organismos.

A modo de conclusién lasedimentaciénen la cuenca estuvo
caracterizada por momentos dominados por depositacion
por suspension (Facies B, Dy pa rcialmente G) y periodos con
sedimentacion de tipo episodica (Facies A, C, Ey G). Eneeste
tltimo caso, se pueden diferenciar las tipicas turbiditas den-
sas (Facies A) y diluidas (Facies C), de aquellas conlaminacion
demuybajoanguloy ocasionales contactos ondulosos (Facies
E y G). Estas tltimas presentan caracteres transicionales con
tempestitas. Segtin Hamblin y Walker (1979), la licuefaccion
de arenas en el “shoreface” durante la accién de tormentas
generaria corrientes de turbidez, responsables del transporte
de arena hacia el sector externo de la plataforma. Las caracte-
risticas generales de laasociacién de facies descriptasugieren
que las turbiditas analizadas fueron probablemente induci-
das por la accién de tormentas.
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