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ABSTRACT. The facies of the Yacoraite Formation (Upper Cretaceous)
in the northwestern Argentina (Yavi section) contains different
concentrations of carbonate skeletal debris and fossiliferousmudstones.
Detailed petrographic analysis reveals distinct carbonate depositional
textures, grainstones to packstones with different freshwater fossils,
ooids and intraclasts. These are related with intraclastic limestones,
which fabricsuggest that the accumulation took place under turbulent
conditions.

The vertical transition of sedimentary structures, microfacies and
fossilsrepresented coarsed upward cycles (75 em) which fabric resulted
from wave-caused-winnowing effects.

Diagenetic processes affecting the rocks are discussed with special
reference to 1) solution, 2) cementation as the result of fresh-water
diagenesis, 3) compaction, 4) pressure-solution, 4) dolomitization, and
5) silicification.

INTRODUCCION

La secuencia de la Formacién Yacoraite que se describe en
este trabajo se encuentra ubicada en el Cordén de los 7
Hermanos (Cerro San Francisco) a 3 km de la localidad de
Yavi, en la provincia de Jujuy (Fig. 1). En este sector el Grupo
Salta (Turner, 1959) yace en discordancia angular sobre las
sedimentitas ordovicicas y estd representado por los
SubgruposPirgua y Balbuena. Losafloramientos del Subgrupo
Santa Brbara se reconocen en las inmediaciones de la locali-
dad de Yavi Chico, 5 Km al norte de aquella.

Numerosos son los estudios realizados sobre la Formacién
Yacoraite en el &mbito de la Subcuenca de Tres Cruces. Entre
los mds recientes merecen ser citados, Gémez Omil et al.
(1989), Marquillas y Salfity (1990) y Muruaga (1992).

En esta Gltima contribucion los criterios interpretativos no
parecenser los mds adecuados, ya que menciona la existencia
de estratificacién entrecruzada en hueso de arenque
(herringbone) en un ambiente lacustre.

Las caracteristicas presentes en el tramo inferior de la
Formacién, representadas por una sedimentacién
granocreciente estrechamente vinculada a calizas intra-
cldsticas, permiten pensar en la accién de un fuerte retrabajo
por accién del oleaje.

Este tipo de depésito es comiin encontrarlo en diferentes
sectores de la cuenca, en muchos casos, asociado con grietas
de desecacién, lo que permitié a Gémez Omil et al. (1989) y
Boll (1990) definir tendencias de somerizacion.

OBJETIVOS Y METODOS EMPLEADOS

El especifico interés en esta secuencia fue interpretar la
génesis de este evento tempestitico, Para ello, cada capa fue
descripta exhaustivamente en sentido lateral y vertical, de
acuerdo con la clasificacién de Dunham (1962).

Diferentes secciones delgadas fueron preparadas y tefiidas
con técnicas convencionales con la finalidad de observar
algunos aspectos diagenéticos.

La informaci6n de campo junto con la obtenida a partir de
la definicién de microfacies, como la disposicién de organis-
mos y la relacién entre ellos y componentes no esqueletales,
fueron atributos que se tuvieron en cuenta para inferir las
condiciones de sedimentacién.

DESCRIPCION GENERAL Y FACIES BIOCLASTICAS

Los afloramientos de la Formacién Yacoraite (65 m) estén
constituidos por depésitos de packstones - grainstones
oointrabiocldsticos y mudstones - wackestones, con inter-
calaciones de calizas intracldsticas. Hacia la parte superior de
la secuencia se destacan en forma subordinada, pequenos
cuerpos lenticulares de estromatolitos y psamitas.

Los primeros, varian entre 15 a 30 cm de espesor y pueden
ser catalogados como hemisferios lateralmente unidos (Logan
et al. 1964) o como cumulate structure (Preiss, 1976).

Litol6gicamente estdn compuestos por una alternancia de
ldminas milimétricas de composicién micritica y otras casta-
fias oscuras ricas en materia orgdnica. Las ldminas son
ondulosas y convexas. Intraclastos, valvas de ostrécodos,
moluscos y granos esparcidos de cuarzo son componentes
dominantes en los estromatolitos.

Las psamitas varfan de finas a muy finas, castafias amari-
llentas, encapas conbase neta o erosiva. Presentan laminacién
paralela, ondulitas asimétricas de crestas algo sinuosas o bien
son macizas.

Elevento tempestitico, localizado a unos 3 metros delabase
delaunidad, esta representado por una secuencia de cardcter
granocreciente (Fig. 2) de 70 a 90 cm de espesor, que se inicia
con una alternancia de mudstones/wackestones.

Los mudstones generalmente laminados, presentan tonali-
dades grisdceasa castafioamarillentas. Contienen ostracodos
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‘articulados, dispuestos en forma paralela a la estratificacién.
- En contacto transicional continian wackestones de colores
jantes, con laminacién paralela en la base y ondulitas de
stas algo sinuosas hacia el techo.

Presentan una variable proporcién de bioclastos represen-
por ostracodos desarticulados (Fig. 3/a) gaster6podos
‘valvas de moluscos afectadas por silicificacién selectiva,
ambién son comunes los oogonios de carofitas y pellets.
bre esta facies y en contacto abrupto, irregular, se dispo-
packstones-grainstones granocrecientes, gris castafios,
niinmente macizos o con ondulitas linguoides mal preser-

contenido faunal es similaral citado,aunquecondiferen-
rado de fracturacién y concentracién. Normalmente pre-
2ntan envolturas micriticas y una distribucién caética.
Bioclastos o fragmentos de ellos constituyen muchas veces
ticleos de oolitas y oncolitos, de forma esférica a irregu-
En su microestructura se ad vierten ldminas concéntricas
lares,dondealternancapas micriticas oscuras(de mayor
tenido orgédnico) con otras mds claras. Corresponden al
Spongiostroma (Peryt, 1983).
s ooides presentan estructura radial-concéntrica; esféri-
‘cosaelipsoidales y en ocasiones fracturados. Incluyen formas
simples y compuestas como asi también asimétricas.

Enciertas oolitas se nota una disposicién discontinua de las
ldminas de su corteza, que estarfa indicando un crecimiento
desigual del cuerpo. La micritizacién es un fenémeno muy
comiin al igual que en otros aloquimicos, probablemente
originada por accién de algas endoliticas (Bathurst, 1975).

Intraclastos micriticos subangulosos y otros de composi-
cién compleja se encuentran asociados a esta facies.

Sobre ésta y por medio de una superficie de erosi6n,
comienzan las calizas intracldsticas, castafias amarillentas.
Son macizas, con abundantes intraclastos micriticos y otros
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de packstones que exhiben en su estructura bioclastos o
costras algales.

El tamafio de los intraclastos varfa entre 1,5 a 5 cm. Son
prolados a elfpticos, subangulosos a angulosos y carecen de
una orientacién definida con respecto a la estratificacién. La
matriz es calcdrea limosa.

El techo es plano, sobre el cual se disponen mudstones
laminados con ostracodos articulados, culminando de esta
forma el evento.

En todas las facies se identificaron granos de cuarzo y
feldespatos, que en muchos casos secomportan comocortoides
(Fliigel, 1978).

DIAGENESIS

Los fenémenos diagenéticos observados se refieren a solu-
cién, cementacién, compactacién, dolomitizacién y
silicificacion.

Los procesos de solucién y reemplazamiento por esparita
son muy comunes en aquellos granos de composicién
aragonitica original, tales como gasterépodos, pelecipodos
(Fig. 3/b) y probablemente ostrécodos (normalmente de
calcita magnesiana). Estos, en general fueron subse-
cuentementerellenados por calcitanormal y /o ferrosa, mine-
rales que a su vez actiian como cemento granular, cuyos
cristales equantes presentan limites bien definidos, caracteres
tipicos de diagénesis fredtica.

Los diferentes granos esqueletales varfan de susceptibili-
dadalasilicificacién. Gaster6podos y bivalvos fueron los més
atacados, mientrasque los ooides muestran reemplazamiento
en determinadas ldminas de sus envolturas.

La dolomitizaci6n, es comin, aunque localmente en algu-
nas rocas, presenta fdbricas con cristales subhedrales a
euhedrales, con niicleos ricos en hierro y anucleados. Reem-
plaza a granos y cemento. Su origen podria estar vinculadoa
la accién de aguas metedricas durante la diagénesis tardia (cf.
Folk, 1974).

Los efectos compactacionales incluyen deformacién y rup-
tura de granos, restricta a conchillas de bivalvos, aunque es
comiin el resquebrajamiento del sector externo en las oolitas
(Fig.3/c). Algunos ooides se encuentran truncados contra
otros desarrollando una fébrica suturada fitted fabric (Fig. 3/
d) con concentracién de residuos insolubles Styloa-cumulate
de Logan y Semeniuk (1976).

La estilolitizacién es no selectiva, ya que corta granos de
diferente composicién y/o cemento. Por dltimo, cristales
poiquilotépicos de calcita ferrosa rellenan fracturas y cavida-
desremanentes. Caracterizan unestadio postcompactacional.

INTERPRETACION Y DISCUSION

Las caracterfsticas de la secuencia y su similitud con las de
otras dreas de la cuenca permitan formular un modelo de
sedimentacién lacustre (Palma, 1984), con facies cercanas a la
costa ocasionalmenteafectadas por tormentas. Eventos afines
fueron mencionados en Ball (1971; Kelling y Mullin (1975) en
otros ambientes sedimentarios.
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Estas evidencias no se presentan completas de acuerdo con
lo sugerido por Aigner (1985), quien menciona ademds, que la
estratificacién en estos depésitos depende fundamentalmen-
te de la distancia a la costa y profundidad.

El depésito tempestitico se inicia con mudstones -
wackestones, macizos y/o laminados, con bioclastos dis-
puestos en forma paralela a la estratificacién. Sugieren
corrientes tractivas de bajo régimen. Sin embargo, aquellas
capas macizas podrfan representar episodiosde sedimentacion
més rdpidos.

Esta facies est4 relacionada con packstones - grainstones
oointrabioclésticos, a través de un contacto irregular de natu-
raleza erosiva que indicarfa una mayor energfa en el ambien-

[(€7] eeLecipopos

[@] casterorooos

te. El intenso oleaje causaba la fragmentacion de bioclastos,
oolitas e intraclastos; cuya aparicién estaria evidenciando la
accién de corrientes tractivas erosivas de alta velocidad
(Brenner y Davies, 1973).

Se interpreta a esta facies como depésitos someros, de
aguas agitadas y cercanos a la costa.

Por su parte, la facies decalizas intracldsticas estd vinculada
a procesos andlogos. La accién de flujos de alta energfa
generados durante tormentas, producfa la erosi6n de los
sedimentos parcialmente litificados (cf. Sepkoski, 1982) y la
mezcla de granos no esqueletales, biota y material fangoso
que se encontraba en suspension.

Los intraclastos carecen de una distribucién uniforme,
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FIG.3- a)VALVAS DE OSTRACODOS DESARTICULADAS ALGUNAS ORNAMENTADAS

(A)EN MATRIZ MICRITICA.x10.b) VALVA DE PELECIPODO CON ENVOLTURA MICRI~-

TICA AFECTADA POR SOLUCION Y RELLENADA CON CALCITA GRANULAR NORMAL

x10.¢)COLAPSO Y RUPTURA DE GRANOS OOIDES CON ESTRUCTURA RADIAL-CON=-

CENTRICA.NOTAR EN SECTORES INTERNOS RASGOS DE DISOLUCION. CAPAS OSCU -

RAS RICAS EN MATERIA ORGANICA.x10. d)OOLITAS CON ESTRUTURA RADIAL-CON

CENTRICA OBSERVAR EN SECTORES INTERNOS DE LA CORTEZA EL PREDOMI-

NIO DE CRISTALES CON ORIENTACION RADIAL CONTACTOS, SUTURADOS Y

ESTILOLITIZADOS CON OBLITERACION DE POROSIDAD PRIMARIA x 10.

probablemente debidoalaalta viscosidad oaflujos torrenciales
(Blatt et al., 1980; Tucker y Wright, 1990).

Se descarta una génesis relacionada a exposicién subaérea
y posterior erosi6n de los sedimentos debido a la ausenciade
grietas de desecaci6n, presencia de base erosiva y disminu-
cién de la concentraci6n de intraclastos hacia el techo. Cabe
destacar que secuencias anélogas sonmencionadas por Goémez
Omiletal.(1989) y Boll (1990), aunqueel origendelas mismas
estd ligado a exposicién subaérea.

La depositacién de mudstones laminados o con ondulitas
marca la finalizacién del evento, que por otra parte reflejarfan
una desaceleracién de la energfa de la tormenta (Rossenfeld,
1987).

En base a las caracteristicas mencionadas este depésito
corresponderia auna tempestita proximal (Aigner, 1979; 1984;
Tucker y Wright, op cit.)

CONCLUSIONES

Se concluye que el depésito descripto, localizado enla base
de la Formacién Yacoraite, serfa resultado de la accién de
tormentas durante un nivel de lago alto.

Los efectos diagenéticos que afectan a estas rocas incluyen
solucién, cementacién tipica de diagénesis fredtica de aguas
dulces, reemplazamientos por dolomita, calcedonia y dife-
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rentes tipos de compactacién mecdnica y quimica.
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