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ESTRATIGRAFIA Y CONSIDERACIONES PALEOAMBIENTALES
DE LOS DEPOSITOS MARINO-CLASTICOS EOPALEOZOICOS
DE LA PRECORDILLERA ORIENTAL DE SAN JUAN

Silvio H. Peralta

CONICET-U.N.SAN JUAN.

ABSTRACT. The stratigraphic framework and depositional
environment of the Eopaleozoic marine-clastic sucession, (Villicum-
Zonda Arch, Eastern Precordillera of San Juan) are described and
analized. The succesion, about 4.000 m thick is composed of the
Gualcamayo (Lower Llanvirn), La Cantera (Llandeilo toEarly Caradoc),
Don Braulio (Late Ashgill to Early Llandovery) and Rinconada
(=Mogotes Negros, Late Silurian) Formations. These unities are linked
by erosional unconformities, while the Don Braulio Formation includes
two minor discontinuities. In this area the Trapiche Gruop embraces
La Cantera and Don Braulio Formations. The chaotic depo-sits of the
Rinconada Formation are considered as a sedimentary “mélange” or
olistostroma including more than 1 km large calcareous olistoliths
derived from the San Juan Limestones (Early Ordovician).

INTRODUCCION

Enla Precordillera Oriental sanjuanina (Ortiz y Zambrano,
1981), se reconoce como una unidad morfo-estructural carac-
teristica el denominado arco Villicum-Zonda (Padula et al.,
1965), integrado de norte a sur por las sierras de Villicum,
Chica de Zonda y cerro Pedernal. En dicho arco afloran rocas
marino-clésticas eopaleozoicas exclusivamente, y en forma
saltuaria, en el borde oriental de las citadas sierras, con
buzamiento de las capas hacia el este y rumbo norte-sur. Se
estudiaron los perfiles de las quebradas del rio del Alto, Don
Braulio y rio del Molle, en la sierra de Villicum; quebradas
Arroyo del Molino, del Medio y del Plomo en la localidad de
La Rinconada; quebrada Norte en el cerro Bola, en la sierra
Chica de Zonda; y seccién del valle de los Potrerillos en el
cerro Pedernal. Estudios complementarios se realizaronenla
quebrada de Jejenes, al sur de La Rinconada, y en el cerro
Pedernal de Los Berros sobre la margen surde la quebrada de
La Flecha.

ESTRATIGRAFIA

El cuadro 1 muestra la composicién estratigréfica de la
sucesion considerada, de acuerdo con el ordenamiento esta-
blecido por Baldis ef al. (1982), introduciendose como tinica
modificacién la denominacién de Grupo Trapiche para el
conjunto integrado por las Formaciones La Cantera y Don
Braulio. Se propone como secci6n tipo delaaludida sucesion,
aquella expuesta en el rio del Alto y su naciente quebrada de
Don Braulio en la sierra de Villicum, por ser donde presenta

su méas completo desarrollo estratigrdfico y por su menor
complejidad estructural, midiendose allf un espesor de casi
4.000m, conrumbo general delascapas norte-sur ybuzamiento
variable hacia el este (vease lamina 2A).

En esta zona, los limites estratigrdficos de la sucesién
estudiada estdn representados, en la base por una marcada
transicién lito-bioestratigréfica respecto a los términos
cuspidales de la Formaci6n San Juan, mientras que su techo
se desconoce al desaparecer sus términos superiores hacia el
este por debajo de depésitos continentales.del Terciario. La e-
dad de la sucesion se extiende desde el Llanvirniano inferior
en su ba-se, hasta el Ludloviano en sus términos superiores
aflorantes.

GRUPO TRAPICHE

Se introduce la denominacién de Grupo Trapiche, para el
conjunto integrado por las Formaciones La Cantera y Don
Braulio, sobre la base de su correlacién lito y bio-
cronoestratigrafica con la unidad homénima, reconocida por
Furque (1963) en el drea de Guandacol donde incluye a las
Formaciones Las Vacas (Llandeiliano), Las Plantas
(Llandeiliano-Caradociano) y Trapiche (Caradociano-
Asghilliano), siendosu sustrato enambas comarcaslos depé-
sitos eo-ordovicicos de la Formacién Gualcamayo. En la
sierrade Villicum, el Grupo Trapiche estd cubierto enrelacion
erosiva por los depésitos de la Formacién Rinconada,
desconociendose su techo en Guandacol.

Formacion Gualcamayo (Llanvirniano)

Conestadenominaciénse reconoceal conjuntosedimentario
integradoporcalizasnegras margosasconmacroymicrofauna,
y graptolutitas, de edad llanvirniana, equiparables tanto lito
como bioestratigraficamente con los depésitos de dicha for-
macién en su localidad tipo, Guandacol, reconociendose tres
miembros (ver ldm. 3A):

- Miembro inferior (transfacies) (Llanvirniano inferior).

Mide aproximadamente 12 m de espesor, valor que dismi-
nuye gradualmente hacia el norte por causas tecténicas.
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2 alos depésitos de transfacies reconocidos por Baldis
(1981), caracterizdndose por presentar sus términos
en marcada transicion litolégica y faunistica respecto

veles de caliza del techo de la Formacién San Juan. Su
e superior es convencional y estd representado por el til-
el de calizas negras fosiliferas observado en la suce-
, a partir del cual comienza el franco predominio
olutitico con el que se reconoce el Miembro superior.
nsiste en una alternancia de bancos medianos a gruesos
lizas negras margosas y lutitas negras graptoliticas. Los
les calcdreos incluyen una nutrida valvifauna integrada
diversas formas de braquiépodos, trilobites, cefalépodos
l6ideos y espongiarios, queindicanunaedad llanvirniana
na en base al registro de graptolitos de la zona de
glossograptus tentaculatus, trilobites de la zona de
pis salagastensis (Baldis et al., 1981), a los que se

n conontes de la zona Amorphognathus variabilis-
acognathus suecicus (Sarmiento, 1985).

0 superior (Llanvirniano inferior-medio?).

ide aproximadamente 20 m de espesor, desapareciendo
acia el norte por causas tecténicas. Su base es transicional

ecto al Miembro inferior, mientras que su techo esta
ado por la discordancia erosiva de la base de la Forma-
La Cantera. En la parte inferior predominan lutitas
con esporéadicas intercalaciones delgadas de margas,
ta 5 cm de espesor, que gradualmente desaparecen
a la parte superior de la sucesién, donde predominan
as de coloracién gris negruzcas a gris amarillentas. El
or contenido paleobiolégico se observa en las lutitas

,enlasquees frecuenteobservar orientacion preferencial
estipes de los graptolitos, a los que se asocian restos de
tes. La edad es llanvirniana sobre la base del registrode

Oelandograptus austrodentatus americanus Ruedeman y
Eoglyptograptus dentatus.

Formacién La Cantera (Llandeiliano-Caradociano basal).

Mide aproximadamente 140 m de espesor, observandose
su base en discordancia erosiva sobre la Formacién
Gualcamayo, mientras que en su tope se observa cubierta en
igual relacién por la Formacién Don Braulio. En esta unidad
se reconocen tres miembros (vease l4m. 3B):

Miembro Psefitico inferior o basal (Llandeilliano).

Presenta su base en discordancia erosiva sobre la Forma-
cién Gualcamayo ysu tope seobserva encontacto transicional
con el miembro suprayacente. En su constitucién se recono-
cen tres litofacies a saber: .

- Litofacies deareniscas guijarrosas, que integra dos niveles
de este miembro: El primero en la base, con un espesorde 2,5
a3 m, el segundo intercalado entre niveles de otras litofacies.
El depésito consiste en una métrix areniscosa de coloracién
verdosa, mal seleccionada, que contiene dispersos clastos
subredondeados a redondeados de composicién se-
dimentaria, en menor grado fgnea y de cuarzo, no observén-
dose participacién de elementos metamérficos. El tamafio
promedio corresponde a guijarro; en forma subordinada se
reconocen bloques, hasta de orden métrico, de composicién
sedimentaria (arenisca cuarzosa o calcdreos) o fgnea (bdsica).
Esta litofacies representa en volumen el 35% del miembro.

-Litofacies de conglomerados desorganizados: Consiste en
depésitos de conglomerados clasto-soportados, regularmen-
te seleccionados, con clastos subredondeadosa redondeados,
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predominando ol tamafio guijarro, entre los que destacan
algunos clastos fuera de contexto, tamafio bloque, decompo-
sicién sedimentaria (wackes, cuarzoarenita, pelita, marga,
caliza y chert), y en menor proporcién gnea, con los que se
relacionan los individuos de cuarzo texturalmente maduros,
no reconociendose participacion alguna de elementos
metamérficos en esta litofacies. Algunos bloques contienen
graptolitos, conodontes y valvifauna llandeiliana. La base y
tope de estos depésitos estén representados por superficies e-
rosivas o netas, irregulares. En partes, esta litofacies incluye
depositosconestructura decorteyrellenoycanal compuesto.
Textural y composicionalmente los clastos son similares alos
dela litofacies anterior, representando en volumen el 45% del
Miembro.

- Litofacies de areniscas y conglomerados estratificados,
representada por bancos gruesos de wackes medianos a
gruesos, en parte conglomerédicos, normalmente gradados,
con base y tope netos o erosivos, internamente con
estratificacién paralela, exhibiendo a veces lineacion parting.
Se intercalan bancos medianos a gruesos de conglomerados
finos a medianos, con estructura clasto-sostén a matrix-sos-
tén, gradacion normal, orientacién de clastos, base erosiva y
tope neto. Esta litofacies representa el 20% del miembro

® B4 FTIBUCER OF APLORAMAENTOS
EOPALEOIONOS 4 EL ARCO VILLIOU- ZONGA

descripto; la composiciony textura de los clastos es similar a
la sefialada para las litofacies precedentes.

La edad del Miembrodescriptoes llandeiliana sobrela base
de los fésiles presentes en los clastos del depésito, y a los
niveles con graptolitos ubicados inmediatamente por encima
desutope, referidosalaZonade Hustedograptus teretivisculus,
edad esta confirmada en trabajo reciente de Albanese y
Benedetto (com. verb.), en base al registro en clastos de este
depésito, de una conodontofauna de edad llandeiliana.

Miembro medio de areniscas Y pelitas (Llandeilliano).

Mide aproximadamente 25 m de espesor; sus limites infe-
rior y superior son transicionales. Consisteenuna sucesiénde
capas finas a medianas de areniscas y pelitas con estructura
turbiditica, con frecuentes marcas subestratales, y participa-
cién de paraclastos de arranque pelitico (rip-up), en parte
asociados a clastos redondeados de rocas sedimentarias y/o
{gneas tamafio grava fina. Predominan los términos Tb, Tcde
Bouma, en secuencias de tipo incompleto, observandose con
menor frecuencia tér-minos Td y subordinadamente Ta. En
general las marcas de base corresponden a calcos de flujode
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- LAMING

PERFILES GEOLOGICOS .

RO DEL ALTO- SIERRA DE VILLICUM

Eﬂlm ARCiLLOBA

BIBUMA . NARIO WENMANDED

=3 catcantos

1afio variable, hasta de la decena de centimetros,
ndose en algunos casos lineacién “parting”, siendo
hla presencia de restos de graptolitos con estipas orien-
referidos a la zona de Hustedograptus teretiusculus, En
s, la sucesién incluye canales con relleno psefitico y/o

50, de hasta 2 m de espesor y extension lateral del
de la decena de metros, con arreglo estratograno
ente, frecuente laminacién parting, en menor grado
icacion cruzada de tipo planar y calcos de flujo en la
veces en el relleno de estos canales participa detrito
co, conformado por valvifauna o bien restos de
olitos iso-orientados.

Miembro superior (Llandeilliano-Caradociano basal).

Mideaproximadamente 100 m deespesor, sulimiteinferior
es transicional, mientras que en su tope est4 limitado por la
discordancia erosiva de la base de la Formacién Don Braulio.
Consiste en una alternancia de wackes y pelitas con arreglo
turbiditicoy estratificacién delgada, no superando el espesor
delas capas los 10 cm, con franco predominio de los términos
p.elfticos que constituyen entre el 70-75% de la sucesién,
siendo frecuentes los términos Tc y Te de Bouma, en menor
proporcién Td, con laminacién ondulitica y/o convoluta.
Saltuariamente intercalan canales con relleno pasmitico,a los
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que se asocian conglomerados finos sabuliticos, con arreglo
interno estrato-grano decreciente y estratificacion paralela.
Tanto los canales como las capas turbiticas, contienen restos
de graptolitos, referidos a la Zona de Nemagraptus gracilis que
indica una edad Llandeiliano tardfo-Caradociano basal
(Peralta, 1987, 1990). Un rasgo notable es el plegamiento
sinsedimentario que se observa en distintos niveles de este
miembro, el que alcanza magnitud de orden decamétrico.
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Formacién Don Braulio (Asghilliano tardio-
Llandoveriano temprano)

Mide 50 metros de espesor, siendo su base la discordancia
erosiva que la separa de la Formacién La Cantera, mientras
que en su tope esté4 limitada por la discordancia erosiva basal
de la Formacién Rinconada. En esta formacién se reconocen
cuatro miembros (vease ldmina 4A):
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Miembro inferior diamictitico (Ashgilliano tardio).

lide aproximadamente 12 metros de espesor, su base es la
cordancia erosiva sobre la Formacién LaCantera, mientras
tope se observa en contacto neto. Consiste en depésitos
ngolitas guijarrosas, con clastos dispersos que se desta-
por presentar rasgos glaciales (estriacién en una o varias
iones, facetamientos, pulido, marcas de percusién),
origen y relaci6n con el evento glacial gondwénico es-
sefalados por Peralta y Carter (1990.) y Peralta y Baldis
)2). Intercalan canales con extensi6n lateral de orden
rico a decamétrico y hasta 3 m de espesor, con relleno
itico y psefitico, ocacionalmente de detrito biocldstico
el que se reconocen formas de la tipica Fauna de
antia. Aligual que ocurre con las psefitas de la Formacién
ntera, elanalisis macroscépico permite reconocer, clastos
variada composicién, sedimentaria y/o fgnea, no asf
tamorfica. La edad del Miembro es ashgilliana tardia por
fésiles que contiene.

bro de fangolitas fosiliferas (Ashgilliano tardio).

Mide aproximadamente 8 m de espesor, en su base presen-
delgado nivel conglomeradico mantiforme, cuyo espe-
S0r de hasta 30 centfmetros, en partes es sobrepasado por el

tamafio de algunos de los clastos del depésito. La estructura
esclasto-sostén, con escasa participacién de matrix psamitica,
incluyendo en sectores acumulaciones bioclésticas detriticas
0como pavimento, integrada por formasdela tipica Fauna de
Hirnantia. La base es neta o erosiva y el tope es neto, eviden-
ciado por un marcado cambio textural con pasaje a depésitos
fangoliticos, en parte areniscosos, que contienen concrecio-
nes calcdreas lenticulares, algunas de las cuales alcanzan
hasta 3 m de extension lateral y espesor de orden métrico.
Tantoestascomola fangolitas contienen abundantes restos de
valvifauna, en general bien preservada, referibles a las faunas
de Hirnantia (Benedetto, 1987) y Dalmanitina-Eohomalonotus
(Baldis y Blasco, 1975), mientras que hacia el tope se asocian
a restos de Glyptograptus persculptus (Peralta y Baldis, 1990),
que indican una edad ashgilliana tardfa para esta unidad.

Miembro de fangolitas ocres (Asghilliano tardio-Llandoveriano
temprano).

Mide aproximadamente 10 m de espesor; su base es
transicional mientras quesu tope se observa en contactoneto.
Consiste en fangolitas de coloracién amarillenta a ocre ama-
rillento que contienen abundantes trazas tubiformes eirregu-
lares, de hasta 5 mm de didmetro y 10 cm de longitud,
dispuestas en forma vertical, paralela u oblicua a la
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estratificacién, con relleno limonitico de coloracién pardo
rojiza a amarillenta. La caracteristica textural y fébrica del
depésito, permiten inferir destruccién de la estructura origi-
nal por efectodebioturbacién, deacuerdoal modelo de Byers
(1974), en ambientes similares.

La edad de este miembro es, en sentido amplio, asghilliana
tardia-llandoveriana temprana, sobre la base de su posicion
estratigréfica por encimade niveles fosiliferos del Ashgilliano
tardio (Fauna de Hirnantia) y por debajo de los niveles
graptoliticos del Miembro suprayacente, de la zona de
Atavograptus atavus, quedando planteadada la definicién del
limite Ordovicico-Siltirico para esta seccién, ante la falta de
registro de formas diagnésticas.

Miembro ferrifero superior (Llandoveriano temprano).

Mide aproximadamente 12 m de espesor; su base se obser-
va en contacto neto con el miembro infrayacente, mientras
queen su tope estd limitado por la discordancia erosiva basal
delaFormacion Rinconada (=Formacién Mogotes Negros), el
cual en partes estd enmascarado por fallamiento lo-cal. Con-
siste en bancos tabulares de hasta 1 m de espesor, deareniscas
y oolitas ferriferas, entre los que intercalan bancos de lutitas
negras a gris oscuras, portadoras de graptolitos. Los bancos
de areniscas y oolitas presentan base neta o plana y tope
ondulado, conteniendo en partes acumulaciones bioclasticas
detriticas. Internamente presentan laminacién paralela u
ondulitica'y gradacién normal. El rasgo notable de los bancos
psamiticos lo constituye la presencia de concreciones redon-
deadas, esferoidales a subesferoidales, de igual composicién
que la del banco que las contiene, indicando retrabajamiento
in situ del depésito. Los bancos ooliticos se destacan por su
coloracién pardo-rojiza y contener clastos texturalmente
maduros de chert.

La edad de este miembro es llandoveriana temprana sobre
la base de su contenido en quitinozoos, registrado por
Volkheimer et al. (1981) en los niveles de oolitas ferriferas, y
degraptolitos dela zona de Atavograptusatavus de los niveles
lutiticos (Peralta, 1985).

Formacién Rinconada (=Fm. Mogotes Negros) (Silirico
superior).

Es la tinica de las formaciones consideradas, cuyos aflora-
mientos se reconocen fuera de la sierra de Villicum,
extendiendose hacia la sierra Chica de Zonda y cerro Peder-
nal. Se prioriza la denominacién de Formacién Rinconada
(Amos, 1954) a la de Formacién Mogotes Negros propuesta
por Cabeza Quiroga (en Borrello, 1969), en funcién del cardc-
ter formal dela primera, enla que Amos (op. cit.) incluy6 tanto
los olistostroma de la sierra Chica de Zonda como sus equiva-
lentes homotéxicos de Villicum. En este trabajo, a diferencia
de este autor, se propone como loca- lidad tipo de dicha
unidad a aquella de la sierra de Villicum, en lugar de La
Rinconada en la sierra Chica de Zonda, sobre la base de los
siguientes argumentos:

- es lalocalidad donde presenta el mayor espesor aflorante

reconocido en todo el dmbito de la cuenca Villicum-Zonda
(vease ldmina 2A,B,C D).

- sus limites superior e inferior aparecen claramente ex-
puestos,nodandolugara dudas sobre el cardcter sedimentarig
de su base.

- sus depdsitos presentan menor grado de complejidad
estructural y afectacion tecténica que los homélogos de la
sierra Chica de Zonda y cerro Pedernal respectivamente.

Labase de la formaci6n es una discordancia erosiva, que la
separa de los depésitos eo-llandoverianos de la Formacién
Don Braulio en la sierra de Villicum, y de las calizas eo-
ordovicicas de la Formacién San Juan, en la sierra Chica de
Zonda y cerro Pedernal (véase laminas 1B; 5A,B). Su techo se
desconoce al desaparecer sus términos superiores hacia el
este, por debajo de una cubierta de depésitos continentales
terciarios en Villicum, y valle de los Potrerillos en el cerro
Pedernal, o de sedimentitas carboniferas como ocurre en el
cerro Bola, o bien porambos depésitos comoen La Rinconada
(véase ldmina 2A,B,C y D).

Consiste en depésitos de olistostroma o mélange
sedimentaria, integrados por una mezcla compleja y
heterogénea de bloques aléctonos de composicién cldstica y
carbonatica, inmersos en una matrix de trama cléstica fina y
coloraci6n verdosa, caracterizindose por su estructura ca6ti-
ca o desordenada, que contrasta con la estratificacién normal
u “ordenada” de las unidades que le infrayacen, lo que llevé
a caracterizarlos con la denominacién de wildflysch (Fossa-
Mancini, 1943; Amos, 1954, Borrello, 1969). Si bien estos
depdsitos no muestran estratificacién normal, esta queda
evidenciada por la naturaleza de su fbrica, caracterizada por
la orientacién preferencial, meridiana a sub-meridiana, delos
bloques de caliza y rellenos de canal psefitico y /o psamitico.
En la formaci6n se reconocen los siguiefites elementos liticos
(vedse laminas 4B y 5A):

- Bloques de caliza al6ctonos (olistolitos), provenientes de
la Formaci6n San Juan. En general presentan forma elipsoidal
y tamafio variable desde la decena de centimetros hasta 2,5
km de longitud, como aquellos de mayor tamafio reconoci-
dos en el drea de La Rinconada. Se verifica su procedencia de
la parte superior dela Formacién SanJuan, y en nigiin caso de
las unidades cdmbricas infrayacentes.

- Bloques de conglomerados deslizados: Consisten en de-
positos de relleno de canal desplazados y rotados por
deslizamiento gravitatorio, a pesar lo cual pueden reconocer-
se sus caracteristicas primarias, las que resultan ttiles a los
fines de determinar su cardcter al6ctono. Estdn conformados
por clastos de rocas sedimentarias e fgneas, a los que se
asocian clastos de cuarzo texturalmente maduros.

- Depésitos heteroliticos deformados por desplazamiento
gravitatorio. Consisten en capas alternantes de wackes y
pelitas con estructura de Bouma, en las que predominan
términos Tc y Te, en menor proporcién Tb, frecuentemente
con tope ondulado, que por sus caracteristicas litol6gicas han
favorecido el desarrollo y preservacién de estructuras en
slump, cuyas dimensiones alcanzan hasta el centenar de me-
tros de espesor. A estos depdsitos se asocian acumulaciones
biocldsticas masivas, estratificadas o como pavimento
biocldstico, que conjuntamente con las estructuras fisicas
observadas, permiten interpretarlas como depésitos de tor-
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sitos de relleno de canal, integrados por conglome-
de variada composicién, fébrica y textura. Cuando el
D es arenoso, consisten en general de wackes cuarzosos
oracion verdosa, a veces guijarrosos, con estratificacién
y lineacién parting, o estratificacién entrecruzada
r. Los canales alcanzan en algunos casos dimensiones
decenas de metros, participando en su composicién
de distintos tipos de rocas sedimentarias (arensicas,
8, chert, margas, conglomerados) e fgneas (bédsicas y
das), a las que se asocian clastos de cuarzo tex-
nente maduros. Es frecuente encontrar en estos depési-
ulaciones bioclaticas con estructura y fibrica diver-
asiva, estratificada o como pavimento biocléstico, in-
en este tltimo caso colonizacién dentro de la zona
 en ambiente de plataforma.

- Depésitos de flujo de detritos: Consisten en depésitos
con métrix fangolitica intensamente deformada, que
e clastos de variado tamafio, composicion y textura,
mados fundamentalmente por fragmentos de estratos
2niscas, y en menor proporcién de conglomerados y
, a los que se asocian clastos resedimentados, textural-
aduros, de rocas sedimentarias clasticas o bien de
igneas bésicas.

mulaciones biocldsticas: Consisten en depdsitos ma-
oestratificados, quese presentancomorellenoenla base

de canales arenosos, 0 como pavimento bioclastico en el tope
de canales con relleno psefitico o psamitico, tratandose de
acumulaciones transportadas o autéctonas, en depésitos
aléctonos deslizados (olistostromas). Es frecuente observarel
tope de canales con relleno psefitico, coronado por una costra
de pavimento biocldstico, en general de menos de 10 cm de
espesor, conformado por corales, crinoideos y braquiépodos,
que indican colonizacién en ambiente de plataforma.

La edad siltrica superior de la Formacién Rinconada se
basa en los siguientes argumentos:

- los fésiles mds modernos encontrados corresponden a
elementos de la cldsica valvifauna reconocida en el Sildrico
superior de la Precordillera Central sanjuanina (Formaciones
LosEspejos y Tambolar) queincluye comoformasdiagnésticas
Monograptus argentinus Cuerda y Monograptus uncinatus var.
notouncinatus Cuerda (Cuerda (1969). Los f6siles més an-
tiguos encontrados corresponden a bloques de calizas proce-
dentes de la Formacién San Juan, del Ordovicico Temprano.
En ninguna delas localidades consideradas, se han encontra-
do formas de la tipica fauna de braquiépodos y trilobites del
Devénico Inferior de la Formacién Talacasto, porloquenoha
sido posible confirmar el registro de Amos y Boucot (1963),
sobre la base del hallazgo de Leptocoelia nufiezi, como asf tam-
poco de los restos de plantas por cuyo contenido se caracte-
riza la Formacién Punta Negra;

- el sustrato mds moderno de la Formacién Rinconada, lo
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constituye en Villicum los depdsitos eo-llandoveriano de la
Formacién Don Braulio, mientras que en la sierra Chica de
Zonda y cerro Pedernal, yace en discordancia erosiva sobre
calizas eo-ordovicicas de la Formacién San Juan, relacién esta
no observada con los depésitos calcdreos cambricos infra-
yacentes. El techo de la Formacién Rinconada no aflora en la
cuenca Villicum-Zonda, por lo que se desconoce su relacién
estratigréfica primaria, faltando un elemento de juicio signi-
ficativo para delimitar la edad mas moderna de la aludida
formacién.

- desde el punto de vista litolégico, los depésitos de la
Formacién Rinconada indican procedencia de unidades
ordovicicas y siliiricas ubicadas tanto al este como al oeste de
Jaactual cuenca Villicum-Zonda, segiin surge de las medicio-
nesde paleopendiente en pliegues slump. No se hanencontra-
do evidencias petrogréficas que indiquen procedencia de
unidades devénicas precordilleranas, como la Formacién
Punta Negra, caracterizada por la participacién de elementos
metamoérficos de franca procedencia pampeana, no reconoci-
dosenlaFormaciénRinconada, enlaquelosclastos decuarzo
presentes en las psefitas se asocian en su procedencia al
cortejo de rocas {gneas, y no a un ambiente metamoérfico.

Lo expuesto lleva a considerar como mds probable una
edad siltrica superior de la Formacién Rinconada, y estable-
cer su correlacién con la parte superior de la Formacién Los
Espejos o su equivalente Formacién Tambolar, o con un
evento tecto-sedimentario pre-Formacién Talacasto, que ori-
giné los depdsitos de olistostroma.

EVOLUCION PALEOAMBIENTAL

En la Precordillera Central y Oriental, el sustrato de la
sucesién marino-cldstica eopaleozoica, esté representado por
depésitos calcéreos de plataforma miogeosinclinal de la For-
macién San Juan (Borrello, 1969). El pasaje entre ambas
sucesiones estd representado, en el &mbito precordillerano,
por una zona de transicién o transfacies (Baldis y Beresi,
1981), Miembro inferior de la Formacién Gualcamayo en este
trabajo, integrada por una alternancia de calizas y lutitas
negras fosiliferas, de edad arenigiana en Guandacol y
llanvirniana en Villicum, interpretadas por los citados auto-
res como el iniciode una gradual profundizacién dela cuenca
durante el Ordovicico temprano,

El acentuamiento del proceso de profundizacién y su evo-
lucién hacia condiciones euxinicas, estd evidenciado por el
notabledesarrollodelutitas negras (graptolutitas) en el Miem-
brosuperiordela Formacién Gualcamayo. La relaciénde esta
facies con un modelo de eventos oceanicos anoxigénicos, su
correspondencia con cambios del nivel del mar de segundo y
tercer orden (Vail et al. (1977), y su vinculacién con signi-
ficativos estadios de mar alto, son postulados por Peralta y
Barrera (1992), condiciones estas que probablemente perdu-
raron hasta el Llanvirniano alto-Llandeiliano inferior de
acuerdo con el registro bioestratigréfico.

Durante el Llandeiliano (Zona de H. teretiusculus), la
depositacién delas psefitas del Miembro inferior dela Forma-
ciénLa Cantera (=Fm. Las Vacas) se produjoenrespuestaa un
descenso del nivel del mar, el cual se interpreta relacionadoa

causas eustdticas (globales) y no esencialmente tecténicyg
como estd sostenido por Furque (1963) y Baldis et al. (1983
entre otros. La extensién dela discordancia erosiva de la bagg
de estos depésitos, se verifica no sélo en la cuenc;
precordillerana sino en las restantes cuencas ordovicicas del
mundo, no observidndose en ningin sector precotdilleram_
relacién de angularidad alguna en esta discordancia, argy.
mentos estos queapuntan a sostener un origen eustéticoanteg
que tectnico para la misma, més atinal considerar el modelg
de Vailet al.(1977),donde un importante cambio del nivel de]
mar estd sefialado en el Llandeiliano. La procedencia de estos
depésitos a partir de una plataforma expuesta queda eviden.
ciada por su composicién y fébrica, como asfmismo por I3
falta de elementos metamérficos de basamento en dreas
continentales.

A partir del evento descripto, se inicia un gradual ascensg
del nivel del mar, representado por la secuencia estrato-
granodecreciente de la Formaci6n La Cantera, interpretada
como un sistema turbiditico retrogradante, con predominio
de facies turbiditicas finas en el Miembro superior de la
formacién. Su contenido paleobiolégico indica una edad
llandeiliana a caradociana basal, por corresponder a la parte
inferior de la Zona de Nemagraptus gracilis (Peralta, 1987). Es
probable que los depésitos relacionados al punto méximo de
la transgresién global del Caradociano (Skevington, 1973),
con la que se relaciona el apogeo de la Zona de N. gracilis, y
queenotras partes dela Precordillera estin representados por
facies de lutitas negras en las formaciones Los Azules supe-
rior y parte del Grupo Trapiche, entre otras, hayan sido
eliminados por la discordancia erosiva basal dela Formacién
Don Braulio.

Durante el Ashgilliano tardio (Hirnantiano), se registra un
notable descenso del nivel del mar, provocado por efecto de
la glaciacién gondwdnica, reconocida por Peralta y Carter
(1990) en el Miembro diamictitico inferior de la Formacién
Don Braulio. La correlacién continental e implicancias
paleogeograficas de este evento, fueron analizadas e inter-
pretadas por Peralta y Baldis (1992). Este descenso eustatico
fue seguido de un ascenso, evidenciado por el nivel psefitico
basal del Miembro de fangolitas fosiliferas (Hirnantiano),
interpretado como un cortejo transgresivo de plataforma por
desglaciaci6n, que evolucioné hacia facies de plataforma
distal, con baja tasa de sedimentacién pelitica, en el Miembro
de fangolitas ocres, N

Estds condiciones se interrumpieron por un descenso
eustdticoenel Llandoveriano temprano, Zona de Atavograptus
atavus, evidenciado por las oolitas ferriferas del Miembro
superior de la Formacién Don Braulio, y la discontinuidad
estratigrafica (contactoneto), que relaciona estos depésitos de
plataforma interna con los de plataforma externa del miem-
bro infrayacente.

Un cambio dréstico ocurre en el Ludloviano, con la
sedimentaciéndelos olistostromasdela Formacién Rinconada
(=Formacién Mpgotes Negros), a los que seasocianolistolitos
de calizas eo-ordovicicas provenientes de la Formacién San
Juan. Esta melange sedimentaria u olistostroma se inicia en su
base con la discordancia erosiva que en Villicum la separa del
Miembroferrffero de la Formacién Don Braulio, mientras que
en la sierra Chicade Zonda y cerro Pedernal yace directamen-
te sobre distintos niveles de caliza de la Formacién San Juan.



i (1943) y Amos (1954) asocian estos depésitos
le cuenca interna con control tecténico,
ente con la generacién de un alto estructural
a el oeste del actual arco Villicum-Zonda.
inders (1978), entre otros, proponen interpreta-
s para este tipo de depésitos, en cuencas
talud y escarpe, en las que los procesos de
masa y desplazamientos gravitatorios se ven
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