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aphic framework is proposed for the Triassic-

‘the Atamisqui area, which is near the Cacheuta

W boundary, in the Cuyo Basin. According to the

sedimentation, correlations between wells
‘electric logs.

PAC'ssequence isadopted as correlation unit.

' between discontinuities coinciding

?fm&amork makes it possible to find several
ing their erosive effect and understanding

. is very useful both in exploration as well

se ubica en la zona de los yacimientos
do, distante unos 80 km al SE de la
(Fig. 1).
nisqui fue descubierto en el afio 1973 y
- productivo de petréleo en numerosos
conglomerddicos. Estos niveles correspon-
1o en sus miembros Inferior y Superior, y
. El yacimiento El Quemado fue descubierto
o productivo tinicamente el Mb. Inferior de

se ubican en el sector sur del tren estruc-
lacas Muertas, préximo al borde occidental
t Cacheuta, la cual constituye el principal
1 Cuenca Cuyana.
estudios realizados en esta Cuenca, en
radosa laactividad petrolera, entreellos se
trabajos de sintesis (Rolleri y Criado Roque,
asino, 1979; Criado Roque, 1979; Strelkov
; yotros, 1989; Kokogian y Mansilla,
»1991). Pero también son muy importantes los
enlazona de Atamisqui (Mansilla y otros,
ado (Regairaz, 1969).
mads recientes, los autores mencionados
ios dela estratigraffa secuencial con exce-
(Vailet al., 1977; Van Wagoner y otros,1987;
etal., 1990; etc.).

En el presente anilisis se coincide con estas metodologfas;
pero se focaliza la atencién en los ciclos sedimentarios de
menor jerarquia que componen las distintas secuencias
deposicionales (Mitchum et al., 1977).

Estas unidades tienen espesores que fluctianentrelos 10y
20 m y una muy amplia distribucién regional. Sus caracteris-
ticas se asimilan a las “secuencias de PAC” definidas por
Goodwiny Anderson (1987), para quienes el PAC(Punctuated
Aggradational Cycles) esla unidad fundamental que describen
como ciclos somerizantes de pequefia escala, limitadas por
superficies no deposicionales, definidas por cambios abrup-
tos a facies mds profundas, donde cada ciclo representa unas

pocas decenas de miles de afios y cuyo espesor prmnTﬁO =4
L AMBLIG

varfa entre 1 y 5 m (Fig. 2y 3).

Unconceptoequivalentees el de “parasecuencia”, definida iy

por Van Wagoner (1987) como una sucesi6n relati
conforme de capas genéticamente relacionadas, que es
limitadas por superficies de inundacién y sus superfici
correlativas. Ambos conceptos proponen basicamente el ca-
récter episédico de la acumulaci6n sedimentaria, controlada
por mecanismos alogénicos, de rapidos ascensos del nivel de
base, desarrollados, como minimo, a nivel cuencal.

Tanto los PAC’s como las parasecuencias se asocian, a su
vez, en conjuntos de mayor orden llamados secuencias de
PAC ojuegos de parasecuencias caracterizadas por un patrén
de apilamiento distintivo (progradante, adante o
agradacional) que depende de la relaci6n entre la tasa de
suministro detritico y la tasa de acomodacién (Van Wagoner
et al., 1987).

La importancia de estos ciclos somerizantes de pequefia
escala es que sus limites representan lineas tiempo, funda-
mentales para el anélisis estratigrafico.

En consecuencia, el objetivo de este trabajo es plantear un
armazén estratigraficoa nivel de estos pequefios ciclos, quea
su vez permiten definir las principales discontinuidades,
cuantificar el efecto de las discordancias erosivas y esbozar la
distribucién o arreglo de los cuerpos arenosos (reservorio).

Todoesto tiene, sin duda, gran importancia petrolera dado
que, conociendo la distribucién de cada cuerpo arenoso
comienza a ser coherente y, consecuentemente, manejable la
distribucién de los fluidos. De esta manera se facilitan las
tareas de desarrolloy, por otro lado, se construye un modelo
s6lido que puede ser extrapolable a otras zonas con menor
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informaci6n para la bisqueda de prospectos exploratorios,
especialmente, aquellos de tipo estratigréfico y combinado.
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METODOLOGIA

Se utilizaron perfiles de resistividad, conductividad, SP,
RG y Sénicoa escala 1:1000, correspondientes a medio cente-
nar de pozos, aproximadamente.

En forma paralela, se interpretaron varias lineas sfsmicas,
con apoyo de algunos sismogramas sintéticos, que sirvieron
para visualizar el esquema geol6gico general, pero que no
alcanzan a definir totalmente el armazén estratigréfico pro-
puesto.

El método de trabajo consisti6, bdsicamente, en la identifi-
cacién de estos pequefios intervalos estratigréficos que deno-
minamos juegos de parasecuencias o secuencias de PAC. El
limite entre cada uno de ellos se ubicé en la superficie de
inundaciénrepresentada por valores minimos deresistividad
y méxima inflexion positiva de la curva de SP (Fig. 2, 3,4y 5).
A continuacién, y en forma interactiva, se procedi6 a la
correlacién pozo a pozo de cada uno de estos intervalos.

Esta correlacion resulté facilitada por la excelente calidad
delos perfiles eléctricos. Ademds, cadajuegode parasecuencias
adopta un “Formato” eléctrico (Forgotson, 1957) caracteristi-
co, como si fuera una impresién digital ampliada, que permi-
te seguir cada intervalo estratigréficoa nivel regional, a pesar
de los cambios de facies que sufren los mismos lateralmente
(Fig. 4y 5).

CARACTERISTICAS DE LA CUENCA

La mayorfa de los autores coinciden en que corresponde a
una cuenca tipo rift, compuesta por una serie de subcuencas
parcialmente desconectadas en la etapa de synrift (Rolleri y
Criado Roque, 1968; Kokogian y Boggetti, 1987; Uliana y
Biddle, 1988; Legarreta, Kokogian y Dellapé, 1993).
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PARASECUENCIA |

ta al Tridsico inferior, producto de

, que provocaron el hundimiento es-
suavemente rotados, a través de fallas

alescentes en una superficie de despegue
4]

una orientacién general NNW-SSE y el
proximaal borde SW delasubcuenca
ese dmbito se destaca un alto del
de sur a norte hacia el yacimiento de
indo un espolén que control6 notable-
n Tridsica (Fig. 1y 4).
tdintegrado por rocas paleozoicas
tre las primeras se destacan las calizas
s de la F. San Isidro y San Juan y los
505, devénicos, de la F. Villavicencio.
\das se encuentran rocas volcnicas y
Choiyoi. (Fig. 4y 5).

imentario Tridsico-Jurdsico presenta escaso
trfa bastante irregular, con marcado
el sur y suroeste del sector analizado.

© es en parte sedimentario debido a la
borde de cuenca; pero también erosivo,
"ﬁosasdiscordanc:ias,deesecarécter,que

SECUENCIA DE PAC = JUEGO DE PARASECUENCIAS
3: Jerarquias de unidades genéticas de acumulacion. mfs: maximum floading surface. fs: floading surface.

afectan la columna (Fig. 4y 5).

Lamayoria de estas discordancias coinciden con los limites
detechoybasedelas formaciones depositadas eneste 4mbito,
que son las siguientes: Las Cabras, Rfo Blanco y Barrancas.
Mientras que las formaciones Potrerillos y Cacheuta deben
quedar restringidas a posiciones més internas de la cuenca.

Estas tres unidades formales, corresponden, en consecuen-
cia, a “unidades limitadas por discordancias” o “Sintemas”
(Chang, 1975). De igual manera, si se aplica un anilisis
estratigréfico secuencial, las secuencias deposicionales deben
quedar restringidas dentro de estas unidades limitadas por
discordancias.

Por este motivo y por ser mds conocida la nomenclatura
formacional, se opté por continuar con el uso de esta tiltima
(Fig. 2).

Dentro de la F. Rio Blanco se discriminan tres miembros:
Inferior, Medio y Superior, quizds equivalentes a los interva-
los denominados “Victor Gris”, “Victor Oscuro” y “Victor
Claro”; perono se cuenta conargumentos s6lidos al respecto.

Los miembros Inferior y Medio estan separados por una
superficie de méxima inundacién (maximum flooding surface
“mfs”), por lo que se estima que corresponden a un cortejo
sedimentario de nivel bajo (CSNB) y de nivel alto (CSNA),
respectivamente, (Vail et al,, 1987).

Mientras que el Mb. Superior, que est4 limitado del Mb.
Medio por una discordancia erosiva, podria asimilarse a un
CSNB.

Esimportante mencionar que seanaliza unsector proximal
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_donde pueden faltar importantes intervalos FORMACION RIO BLANCO
w no depositacién, como es el caso de las
y Cacheuta. Esto enfatiza el efecto de Mienibro Inferior
as por un lado y, por otro, impide efectuar un
is secuencial.
. Litologia y ambiente deposicional
'.'.-;-;.--:' LAS CABRAS Estd compuesta por una alternancia de areniscas tobdceas

- gruesas a finas y pelitas rojas, en menor proporcién.

y ambiente deposicional Estas facies se interpretan como depésitos fluviales efime-
o ros, corrrespondientes a 16bulos terminales y sistemas de
en base a la amplia informacién regional y canales entrelazados.

yle, una compleja alternancia de facies clasticas
, depésitos pirocldsticos y cuerpos volcanicos. ' ol cong
e al relleno inicial de la cuenca, depositado en Limites, distribucién, geometria externa e interna
: abrupta, de bloques hundidos y rotados,
tieron eventos volcdnicos con sistemas de- Enla mayor parte del 4rea analizada suprayace en relacién
aluviales y fluviales de tipo efimero. discordante erosiva a la F. Las Cabras, y en algunos casos
T puntuales sobre el paleozoico. Su limite superior se define en
ple una superficie transgresiva (Fig. 4 y 5).
ia externa e interna Presenta una distribucién restringida, debido a un répido
i acufiamiento, por onlap, contra el espolén de Atamisqui (Fig.
yace en relacién discordante angular a las distintas 4). Sus mayores espesores se sitian hacia el NE del drea de
ue conforman el sustrato (Fig. 4 y 5). estudio, con valores de 60 m. En la zona de El Quemado, no
en relacién discordante erosiva por los tres es tan importante el acufiamiento por onlap, sino que predo-
itF Rio Blanco y por la F. Barrancas, mostran- mina un biselamiento erosivo (Fig. 5).
] Mmesmuy Areegularoon esm mds cuencias, suavemente cuneiformes y traslapantes sobre los
 centenares de metros, dispuestos en fosas altos del sustrato (Fig. 4). :
Es unportante sefialar que los cuerpos arenosos, dentro de
a2 interna también es muy irregular, como lo cada juego de parasecuencia, pierden espesor y cualidades
h\fnrmacién sismica. Esto impidi6 efectuar petrofisicas hacia losaltos, conformando “pinchout” pendien-
. s confiables. te arriba de gran importancia econémica como factor de
i entrampamiento.
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pas LT -3 -
2 - Ptwm
L s — i-l-- — E-— - !i g
= .? = = e
- . 9 =
| gt g e
.‘]" l:i " -
a e ] e me  me  mme e mew -
bl l_ YACIMIENTO ATAMISOUI A1 _| = =
il 1 &
i YACIMIENTO EL QUEMADO -
el 1 YACIMIENTO EL QUEMADO -
i | CORTE ESTRATIGRAFICO DE LAS
1 | 1 Fs. RIO BLANCO Y BARRANCAS

ve al F. as




38

Miembro Medio
Litologia y ambiente deposicional

Se compone de pelitas y fangolitas varicolores, mayormen-
te rojizas, con delgadas intercalaciones de areniscas finas a
medianas, e importante participacién de material tobéceo.

Estas caracterfsticas texturales permiten inferir un predo-
minio de los procesos de decantacién sobre los de traccién,
producto de un ascenso del nivel de base, que habria provo-
cado la inundacién general del drea.

Limites, distribucién, geometria externa e interna

Su base corresponde a una superficie de mdxima inunda-
cién (mfs) donde facies arenosas son sobrepuestas
abruptamente por facies peliticas, con un marcado
traslapamiento proximal. Mientras que el tope se define en
una fuerte discordancia erosiva (Fig. 4 y 5).

Esta unidad debi6 tener unadistribucién muchomads exten-
saqueel Mb. Inferior y una geometria marcadamente tabular.
Sin embargo, la discordancia cuspidal la bisela rdpidamente
sobre el antiguo espolén de Atamisqui, como as{ también al
surde El Quemado(Fig,.4y5). Los espesores maximos sondel
6rden de los 60 m.

Internamente se identifican cinco parasecuencias de marca-
da tabularidad, cada una de ellas, con formatos eléctricos
muy caracterfsticos, lo cual permite utilizarlos como niveles
guias de fécil identificacién.

Deesta manera, se pudo armar la estratigrafia en la zonade
El Quemado y, por otro lado, cuantificar el efecto erosivo de
la discordancia cuspidal (Fig. 4 y 5).

Miembro Superior

Litologia y ambiente deposicional

Est4 integrada por una alternancia ritmica de facies areno-
sas medianas a gruesas y facies peliticas gris rojizas. La
estratofdbrica de los cuerpos arenosos es suavemente
lenticular.

Se interpretan como depésitos de sistemas fluviales efime-
ros, compuestos por flujos canalizados de tipo entrelazado o
anastomosados, que por pérdida de fluido desarrollan 16bu-
los terminales en direccién al depocentro.

Limites, distribucién, geometria externa e interna

Corresponde a un intervalo sedimentario limitado en base
y techo por sendas discordancias erosivas: la inferior muy
importanteen el Yacimiento Atamisqui (Fig. 4) y la superior
en El Quemado (Fig. 5).

En algunos casos su distribucién parece mas amplia que la
del Mb. Medio; sin embargo, todo depende de la erosién
provocada por las discordancias limitantes.

Su geometria es relativamente tabular a irregular, con un

espesor promedio de 50 m.

El arreglo interno queda definido por cinco juegos de
parasecuenciasdegeometria tabulara suavementecuneiforme
(Fig. 4 y 5). En la mayoria de los casos éstos muestran una
fuerte tendencia granocreciente, que sumado a su geometria
permite suponer la existencia de I6bulos progradantes, qui-
z4s alimentados por rios effmeros. Sin embargo, cada ciclo
determina la preeminencia del control externo, alogénico
(Goodwin y Anderson, 1985; Strasser, 1988; Van Wagoner,
1987), respecto de los procesos autociclicos.

FORMACION BARRANCAS
Litologia y ambiente deposicional

Predominan las facies conglomerddicas fango sostén y
grano sostén de coloracién castafio rojizo, que intercalan
niveles de areniscas conglomerddicas y fangolitas rojas.

Se interpretan como depésitos de abanico aluvial distal y
fluvial efimero.

Limites, distribucién, geometria externa e interna

Constituye un prisma sedimentario tabular, limitado en
base y techo por sendas discordancias erosivas. La primera
muy manifestada en la zona de El Quemado (Fig. No 5) y, la
segunda, casi imperceptible en el yacimiento Atamisqui (Fig.
4).

Su espesor fluctiia entre los 50 y 30 m en el 4rea en estudio
y se acufia suavemente hacia el SW. Ademds pierde potencia
sobre el espol6n de Atamisqui y sobre el espolén post Rio
Blancosituadoal surde El Quemado, esta tltima hunde hacia
el ENE (Fig. 4y 5).

El arreglo interno queda definido por siete juegos de
parasecuencias, con caracteristicas similares a las descriptas
anteriormente, que evidencian un suave esquema de “onlap”
sobre el flanco occidental del espolén de Atamisqui (Fig. 4).

La parasecuencia cuspidal presenta las mejores propieda-
des petrofisicas de la columna descripta, con muy buenos
valores de porosidad y permeabilidad, quizds realzados por
procesos de deflacién vinculados al prolongado hiato corres-
pondiente a la discordancia de su tope.

Suprayacena la F. Barrancas los meléfiros de la F. Punta de
las Bardas, cuya edad estarfa comprendida entre el Jurdsico
superior al Cretécico inferior.

ACTIVIDAD TECTONICA

Las figuras 4 y 5 muestran claramente los efectos de la
actividad tecténicadesarrolladaantes y duranteladepositacion
del intervalo estratigréfico analizado.

Esta actividad estuvo concentrada fundamentalmenteenla
etapa de apertura de la cuenca, durante el Tridsico inferior.

La magnitud de estos movimientos esta reflejada en los
grandes espesores, tipo de facies y distribuciénirregular dela
F. Las Cabras; pero también deben ser importantes y frecuen-



as desarrolladas dentro de ella, corres-
as reactivaciones.

esta etapa de synrift debieron constituir
eamientos quecontrolaronla tecténica
distensiva como compresiva.

ca desarrollada desde el tope de la F.
2dio) hasta la basede la F. Puntade las
Superior) corresponde a una etapa de
Endicho intervalo estratigréfico se reco-

rdancias de distinta magnitud (Fig. 4y 5).

scordancia, ubicada en el tope de la F. Las
s relaciones angulares, que evidencian
cién tectdnica distensiva, causantede
clieve que control6 la sedimentacion

,la zona de estudio debié constituir una
eno permitié la depositaciéndelas formacio-
, y Cacheuta, cuyos bordes deposicionales se
e, De igual manera, el Mb. Inferior delaF.
tra un marcado esquema de onlap sobre el
: ncia se ubica en la base del Mb. Supe-
erte efectoerosivosobreel espolénde Atamisqui.
de la Fig. 4 se observa c6mo erosiona las
s3,4 y 5, y mds al sur, sobre el mismo espolén,
ar hasta el sustrato paleozoico.
que este efecto erosivo serfa causado por la
de una caida del nivel de base y una suave
cténica, expresado como un ascenso relativo y
-en sentido horario, del bloque de Atamisqui

ordancia infrayacea la F. Barrancas, con una
fuerte en la zona de El Quemado, donde
tamente la F. Rio Blanco (Fig. 5).
cién propuesta entre los pozos A-11, EQ a-5, EQ
EQ x-8, en la Fig. 5, permite visualizar que el
del Mb. Inferior y Medio no responde a un
e onlap de las parasecuencias de estas unidades,
i6n Pre-Barrancas.
to, la erosién de la discordancia Pre-Mb Medio
ser importante.
nte sefialar la existencia de movimientos relati-
observables en el bloque de El Quemado, entre
-5y EQa-6, que muestran contrastes de espesor
. Las Cabras y la F. Rio Blanco, indicando un
relativodel bloque del pozo EQa-6 para los tiempos
as Cabras y unascenso relativo post-Rio Blanco para
bloque, respecto al bloque del pozo EQa-5 (Fig. 5).
discordancia, ubicada en el tope de la F. Barran-
n efecto erosivo muy suave en todo el drea a pesar
o intervalo temporal que involucra (Fig. 2,4 y
una relativa quietud o estabilidad tecténica,
A las efusiones basdlticas de la F. Punta de las Bardas.
brmente, la cuenca permanecié en condiciones muy
con una tasa de acumulacién casi nula hasta el
cuando se deposité la F. Divisadero Largo.

TANCIA PETROLERA

oracién de este armazoén estratigréfico al nivel de
ede las parasecuencias y PAC's, tiene gran utilidad en
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las tareas exploratorias del drea y en el desarrollo de sus
yacimientos.

La metodologia parece en primera instancia muy engorro-
sa, pero el hecho de trabajar con unidades genéticas y sus
limites naturales, ordenados éstos en distintos niveles jerar-
quicos, permite comprender mejor los procesos geolégicos,
tanto sedimentarios como tecténicos. Ademas, permite preci-
sar al detalle requerido por la industria petrolera, la distribu-
cién de los cuerpos reservorios, su geometria externa e inter-
na y propiedades petrofisicas.

Todo esto posibilita una mejor definicién de los nuevos
prospectos exploratorios y, consecuentemente, un cdlculo de
reservas y un andlisis econémico mds ajustado.

Asimismo, en el desarrollo de los yacimientos ayuda a
mejorar el conocimiento de cada reservorio, lo cual facilita la
seleccién de nuevas reparaciones y la ubicacién de nuevos
pozos.
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