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CAPITULO 1.3

LAS SECUENCIAS SEDIMENTARIAS EOPALEOZOICAS

ALFREDO J. CUERDAI, CARLOS CII\FGOI..AI'«II2 Y OSVALDO BORDONAR03

v Departamento de Geologfa, Facultad de Ciencias Naturales y Museo de La Plata

2 Centro de Investigaciones Geol6gicas, Facultad de Ciencias Naturales y Museo de La Pla-

ta y CONICET

3 Universidad Nacional de San Juan y CONICET

INTRODUCCION

Los depésitos del Paleozoico inferior (Cdmbrico a
Devénico) muestran en la provincia de Mendoza una
distribucién regional importante, tal como se observa
en la figura 1. Los afloramientos principales, documen-
tados por faunas y floras fésiles, han sido reconocidos
en dos provincias geolégicas: Precordillera Mendocina
y Bloque de San Rafael.

Asimismo rocas de posible edad eopaleozoica, fue-
ron mencionadas en la Cordillera Frontal, conformando
el basamento local, como extension de los asomos de
la Precordillera. Finalmente se menciona que los estu-
dios realizados en la exploracién de hidrocarburos, han
permitido reconocer unidades de subsuelo en el dmbito
extrandino (subcuenca Alvear y Huayquerias) de Men-
doza oriental y que fueran correlacionadas tentativa-
mente, con algunas de aquellas que afloran en los sec-
tores serranos.

DISTRIBUCION REGIONAL

En la Precordillera Mendocina, que abarca desde el
limite con San Juan hasta el rio Mendoza, para un mejor
analisis y de acuerdo al criterio de Baldis et al. (1982),
caben mencionar las siguientes regiones:

Oriental: comprende los sectores de Salagasta, To-
toral y Cerro de la Cal.

Centro-oriental: asomos de la quebrada de San Isi-
dro y cerro Pelado.

Central: afloramientos de las Sierras de Villavicen-
cio y Mal Pais esencialmente,

Occidental: corresponden a depdsitos que afloran en
el eje del Cordén Sandalio-Cerro Redondo y Cerro Cu-
caracha.

En el ambito de las Sierras o Bloque de San Rafael,
sector centro sur de la provincia de Mendoza, afloran
las unidades del Paleozoico inferior en las localidades
de Sierra Pintada, Cerro Bola y Ponon-Trehue, consti-
tuyendo asf los asomos mds australes, con restos fésiles
determinativos de la region cuyana.

Asimismo se debe mencionar que un conjunto de
afloramientos de rocas metamérficas de bajo grado con
intercalaciones de rocas bésicas, que han sido tentati-
vamente asignados al Paleozoico inferior, por carecer
de fésiles diagnésticos, son los que se presentan en la
faja de la Precordillera Mendocina occidental, inclu-
yendo las sierras o cordones de Cortaderas, Alojamiento
y Bonilla. Esta faja tiene a su vez extension al borde
oriental de la Cordillera Frontal, principalmente en el
sector del cordén del Portillo, Chupasangral, rio de las
Tunas. Otros afloramientos han sido mencionados en el
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borde occidental de] valle de Uspallata, pie oriental de
la Cordillera Frontal, y en el Cordén Carrizalito, que
conforma el extremo meridional de estg provincia geo-
I16gica,

conjunto litico que ZslIner (1950) identificé como "pre-
tillitico". Asimismo Amos y Rolleri (1965) utilizaron 1a
denominacién complexiva de "sedimentitas precarbg-
nicas", por yacer bajo las unidades (parcialmente cons-
tituidas por diamictitas) del Carbénico con invertebra-
dos marinos del valle de Cz}lingasta-Uspallala. Harring-
ton (1941, 1953) incluy6 a parte de €slas rocas en la
"Serie de Villavicencio”, con subdivisiones en "facies"
(Normal, Alojamiento y Cortadera). Igualmente los de-
positos del Eopaleozoico mendocino integran parte del
ciclo sedimentario que recibiera la denominacign de Fa-
matiniano por Acefiolaza y Toselli (1976).

Dentro del Paleozoico inferior aqui tratado, los sis-
temas mejor documentados paleonlolégicamcnrc, co-
rresponden al Cdmbrico ¥y al Ordovicico, donde se han
reconocido importantes faunas fésiles, especialmente

tes principales, se desea a través de estas Iineas rendir
nuestro homenaje a dos investigadores del Eopaleozoi-
co de Mendoza; Carlos Rusconi y Angel v, Borrello. El
primero de ellos, como infatigable naturalista desde

Juany Mendoza Publicando una sintesis de este sistema,
que alcanzara difusién internacional,

Cabe considerar que las contribuciones que han sido
relevantes para el estudio del Paleozoico inferior de
Mendoza, pueden resumirse en las siguientes:
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beck (1910), numerosos han sido los aportes al conoci-
miento de las rocas del Paleozoico inferior de I provin-
cia. Entre ellos caben mencionar g Keidel (1921 a, 1939);
Wichmann (1928 a); Kobayashi (1937); Groeber (1937b,
1939); Dessanti (1938, 1945 3, 1956, 1958); Harrington
(1941, 1953, 1962); Bracaccini (1946); Rusconi (1948
a,b, 1950 a, b, c, 1951a, 1952¢, 1953, 1954 a, b, 1956a);
Ortega (1949); Leanza (1947 a): Padula (1951); Turner
(1960); Borrello (1954, 1969 a. p y ¢ 1971); Gareia
(1955), Ch. y w. Poulsen (1958, 1960); Harrington y
Leanza (1957 a); Gonzdlez Diaz (1958): Nufiez (1962);
Polanski (1964a); Amos ¥ Rolleri (1965); Caminos

fiolaza (1992): Cingolani et a/. (1992).

Es de destacar que la consideracién, completa y de-
tallada, de los antecedentes bibliogrificos, puede ser
complementada con la de los Otros capitulos de este mis-
mo volumen, adonde se remite al lector interesado,

DESCRIPCION ESTRATIGRAFICA

A continuacién se realiza la descripcién regional se-
gin su ordenamiento estratigrafico por los Sistemas
Cambrico, Ordovicico y Siliirico-Devénico,

Las secuencias cdmbricas

Los depésitos del Cdmbrico se presentan en aflora-
mientos aislados tecténicamente, en las comarcas orien-
tal y centro-oriental de la Precordillera de Mendoza,
representando el extremo meridional de ung faja de aso-
Mos de esta edad, expuesta entre los 30°-32° de latitud
sur. Las localidades principales se éncuentran en el Ce-
rrillo Solitario, Quebrada de San Isidro, Cerro Pelado
y El Relincho (véase figura 1),

La edad de estas secuencias, con control paleonto-
l6gico, ha quedado establecida entre ] Cambrico medio
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Figura 1. Distribucién regional de las secuencias eopaleozoicas de Mendoza. 1, Valle Uspallata. 2, Corddn
Sandalio-Las Manieras-Cordén Cucaracha. 3, Quebrada Santa Clara. 4, Cordén Cortaderas - Alojamientos
- Pampa Fria.5, Sierras Villavicencio y Mal Pais. 6, Estancia Canota. 7, Salagasta - Cerro de LaCal - Cerrillo
Solitario. 8, Cerro Pelado - El Relincho. 9, Estancia San Isidro - Quebrada Empozada. 10, Farallones - Bonilla
- Cerro Buitre. 11, Rio de las Tunas. 12, Cordén Portillo. 13, Las Lagunitas. 14, Cerro Bola. 15, La Horqueta.
16, Ponon - Trehue. 17, Rio Seco de los Castanos.
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En el dambito de 1a Precordillera centro-oriental, en
la comarca ubicada al norte Yy oeste de la ciudad de Men-
doza, se ha identificado una sucesion de unidades litoes-
tratigrificas que comprenden desde el Cambrico medio
al superior, habiendo sido reconocidas en orden secuente
como Formaciones Estancia San Martin, San Isidro, So-
litario, Cerro Pelado y El Relincho (véase cuadro I).

En el drea de la quebrada de San Isidro e inmediacio-
nes se reconocen dos formaciones del Cémbrico medio
que estin separadas por una superficie erosiva y repre-
sentarian un ambiente de transicion entre el borde de
plataforma y el talud segiin Bordonaro (1986). En la base
€ presenta la llamada Formacién Estancia San Martin
(Pina et al. 1986), que se compone de calizas y calcili-
molitas en la seccién inferior ¥ lutitas negras y verdes
en el tope con delgadas intercalaciones de calizas micri-
ticas, donde se han reconocido cinco microfacies carbo-
ndticas (Palma, 1992). El contenido fosilifero es escaso
hasta el momento, restringido a espiculas diaxonas y res-
tos de trilobites zacanthoideos Yy su edad se ha estimado
en el Cimbrico medio temprano. A esta unidad se le so-
brepone la Formacign San Isidro (Harrington, 1962),
mediando una superficie erosiva que est4 integrada por
calizas arenosas y areniscas en la base, calizas y margas
en el medio y margas y limolitas en el techo. Posee una
abundantisima fauna de trilobites entre los que se desta-
can: Kistocare mendozanum, Kootenia incerta, Oryeto-
cephalus asperoensis. Mendospidella digesta, Glosso-
pleura inexulcata, Zacanthoides ferula, Alokistocare
elongatum, Olenoides diamantensis, entre otros, que
perienecen a las Zonas de Glossopleura y Bathyuriscus-
Elrathina (Borrello, 1971). Cabe destacar al respecto,
que la mayoria de las especies estudiadas por Poulsen
(1958) y Rusconi (1953) se hallanactualmente en revi-
Sion taxonémica por uno de nosotros (0.B.).

El espesor de conjunto de ambas formaciones es de
unos 300 m y el estratotipo para cada unidad se halla
€xpuesto en la quebrada de la Cruz para la primera y
quebrada San Isidro para la segunda.

Sobrepuesta a la Formacién San Isidro por discor-
dancia erosiva se ha descripto la Formacién Empozada,
caracterizada por lutitas negras, calizas negras micriti-
cas y areniscas, con abundantes brechas calcdreas, y
olistolitos calcdreos y cldsticos, en su tercio inferior,
Gran parte de estos cuerpos olistoliticos y brechas con-
tienen trilobites cimbricos e incluso graptolitos areni-
gianos segiin Bordonaro y Peralta (1987) y Bordonaro
(1992). Se han descripto también en este conjunto litico
fnumerosos restos de espiculas de poriferos. Estos nive-
les fueron considerados €Omo una unidad litolégica pro-
pia y denominados como Formacién o Caliza La Cruz
(Borrello, 1971), asignindosele una edad cambrica su-
perior por los trilobites allf hallados. Sin embargo se
puede expresar ahora, segiin recientes estudios detalla-
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dos, que esta unidad no tendria identidad litol6gica pro-
pia, pues en realidad constituiria la parte basal de la
Formacidn Empozada, con bloques aléctonos del Cim-
brico superior y Ordovicico inferior inmersos en una
matriz lutitica con graptolitos del Ordovicico superior
(véase Heredia y Bordonaro, 1988, Heredia etal., 1991,
Bordonaro, 1992 y Gallardo y Heredia, en prensa),

Entre los trilobites aléetonos detectados en los olis-
tolitos se encuentran Lotagnostus atenuarus, Hungaia
puelchana, Elvinia oblicuoensis, Tricrepicephalus sp.,
Irvingella sp., todos ellos representantes del Cambrico
superior. Aunque es de consignar que se hall también
Tonkinella stephensis del Cémbrico medio tardio.

En el capitulo correspondiente al Ordovicico ser4
tratada nuevamente la descripcion de la Formacidn Em-
pozada,

En el drea cercana a Canota, al norte de Ia ciudad de
Mendoza, en el denominado Cerrillo Solitario, se ha
reconocido la Formacicn Solitario, que aflora aislada-
mente y sin relacién estratigrifica con las unidades an-
tes mencionadas. La misma se compone de calizas mi-
criticas y calcilimolitas negras, que representan un am-
biente de talud o clinoforma, con trilobites agnoéstidos
como: Agnostus exsulcatus, Oedornachis australis,
Kormagnostus seclusus, Tomagnostella exculpta, Pero-
nopsis tenuis, entre otros, que pertenecen a la Zona de
Lejopyge laevigata del Cam brico medio tardio (Bordo-
naro, 1992) o también a la Zona de Bolaspidella docu-
mentada por trilobites poliméridos como Bolaspidellq
luciae (Poulsen, 1960).

En la Cuchilla del Cerro Pelado, al oeste de San Isi-
dro, fueron definidas por Heredia (1983) las Formacio-
nes Cerro Pelado y El Relincho, ambas del Cambrico
superior. La segunda unidad es portadora de conodontos
de la Zona de Proconodontus lenuiserratus y trilobites
de la Zona de Saukia. Estas unidades formacionales que
8¢ componen de calizas macizas y calizas y lutitas ne-
gras respectivamente, representarian el pasaje de una
plataforma calcdrea a un talud o clinoforma,

Hacia el oeste del cerro Pelado afloran calizas grises
azuladas que sobre la base de los tipos faciales han sido
ubicadas en un régimen de transfacies, en el cerro Bui-
tre. A la vez que las Formaciones Farallones y Bonilla,
han sido ubicadas complexivamente en el Cambro-Or-
dovicico, sobre la base de interpretaciones geotect6ni-
cas (Borrello, 1969h » Cingolani, 1970: Varela, 1973).

La base de las unidades cdmbricas mencionadas no
estd expuesta debido a un importante fallamiento regio-
nal que afecté a todo el ambito de la Precordillera,

Las secuencias ordo vicicas

Los depésitos ordovicicos tienen una mayor distri-
bucién regional que los cambricos. Han sido reconoci-



s en los sectores oriental, centro-oriental y central de
Precordillera Mendocina y en el Bloque o Sierra de
1 Rafael, especialmente en las localidades de Ponon-
shue y Cerro Bola.
Otros conjuntos de afloramientos de dudosa ubica-
n, por carecer de fdsiles diagnésticos, como fuera
com entado anteriormente, corresponden a la faja de ca-
que desde el limite con San Juan se integra con los
rdones del Alojamiento, Cerro Blanco de las Cuevas,
- Bonilla y su extensién al sector oriental y sur de la Cor-
~ dillera Frontal.
En el sector oriental de la Precordillera Mendocina,
se debe sefalar los depésitos de la Formacién San Juan
. E&obayashi. 1937) que han sido identificados en las co-
‘marcas de Salagasta y Cerro de la Cal (Dessanti, 1938).
 Por relacién tecténica, no se conoce la base de estas
: _secuencias, que se trata en lo esencial de calizas grises
‘oscuras, negras, que contienen fésiles (trilobites, cefa-
I6podos, braquiépodos), semejantes a los que se presen-
"l tan en la mencionada unidad en la Precordillera Sanjua-
, nina. A la presencia de macrofauna se agregan los ha-
¢ llazgos de conodontos, que son distintivos para el Or-
dovicico inferior (Hiinicken, 1989). En ese trabajo se
reconocieron las formas de conodontos correspondien-
tes a Acodus (?) gladiatus, Acodus (?) russoi y otros,
que permiten asignar a las sedimentitas calcdreas men-
cionadas, a la importante Biozona baltoescandinava de
Oepikodus evae, de ubicacién en el Arenigiano inferior
tardio (véase Cuadro I).
En la Precordillera Mendocina centro-oriental se de-
ben mencionar los cldsicos perfiles de la quebrada de
San Isidro, donde la secuencia ordovicica es conocida
como Formaciéon Empozada (Harrington y Leanza,
1957). Los trabajos de Heredia et al. (1991) demostra-
ron la presencia de conodontos caradocianos alojados
en clastos de calizas, interpretadas como al6ctonas
(¢f.supra) de los niveles superiores de la Formacion
Empozada. Estos autores sugieren que el material pro-
viene de una plataforma calcdrea ubicada al oriente de
los actuales depésitos de la mencionada unidad. Las for-
mas de conodontos reconocidos son: Amorphognatus
superbus, Rhodesognatus elegans, Aphelognatus rho-
desi, Plectodina cf. P. tenuis, Icreodela superba,
(?)Stanferella, Drepanoistodus suberectus y Protopan-
derodus liripidus. La edad de esta asociacion es ordo-
vicica media a superior. La presencia de estos elementos
pareceria sugerir interrupciones durante la sedimenta-
cién del Ordovicico superior, acompafados de procesos
de erosion, que en parte se reflejan en la secuencia de
la Quebrada Empozada, donde estd representada por
bancos psefiticos de 20 m o mds de espesor. Algunos
autores los asignaron a una tectofacies correspondiente
a los movimientos péstumos de la "fase guandacélica"
(tacdnica), cuya fase principal se ubicaria entre las Bio-
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zonas de Paraglossograptus tentaculatus-Nemagrap-
tus gracilis (Furque y Cuerda, 1979 a). Cabe consignar
que en la Formacion Empozada, las psefitas con clastos
de calizas (y otras rocas) con conodontos aléctonos, se
intercalan entre pelitas que llevan una nutrida asocia-

cién de graptolitos, entre los que se destacan Nemagrap-

tusgracilis y Climacograptus bicornis bicornis, del Or-
dovicico superior.

Como en parte ya fuera expresado en el capitulo co-
rrespondiente al Cambrico, de acuerdo a Bordonaro
(1992) las facies de talud con olistolitos, olistostromas,
brechas calcdreas, estan representadas en la "Formacion
La Cruz", que en realidad constituirian bloques de ca-
lizas al6ctonas con trilobites del Cdmbrico superior, in-
cluidos en sedimentitas del talud ordovicico superior
de la Formacion Empozada.

Los afloramientos ordovicicos de mayor extension
relativa en la Precordillera Mendocina, corresponden al
sector central, que se extiende desde el limite con la
Provincia de San Juan hasta el valle del rio Mendoza.
En esta region se presentan los cldsicos afloramientos
de las Sierras de Villavicencio y Mal Pais, identificados
en su momento (Harrington, 1941) como "Paleozoico
en su mayor parte Devénico", ante la imposibilidad de
establecer con certeza su posicién estratigriafica. Tam-
bién corresponden en parte al "Grupo Villavicencio”,
segin fuera definido por Harrington (1953).

Una secuencia ordovicica conspicua por su conte-
nido fosilifero es la seccion que de oeste a este se ex-
tiende entre las estancias de Villavicencio y Canota.
Aqui se ha segregado como Formacidn Villavicencio
(sensu Cuerda er al., 1989) a una unidad que estd in-
tegrada por mis de 2000 m de espesor, intensamente
plegada y fracturada lo cual dificulta la medicién de-
tallada. Su base no se conoce y su desarrollo se dis-
tingue por dos miembros de contrastantes caracteris-
ticas liticas, que han sido designados como "Miembro
psamo-pelitico inferior" y "Miembro pelitico supe-
rior". El inferior, de mayor espesor relativo, héllase
constituido por una sucesion de bancos psamiticos,
granodecrecientes que pasan a pelitas finas, y que ge-
néticamente se vinculan a una sucesion de ritmos tur-
biditicos. Desde el punto de vista paleoambiental este
miembro ha sido referido a un abanico submarino pro-
ximal. Restos de graptolitos muy deformados por ac-
cién tecténica (Cuerda et al., 1987 a y b) han sido
localizados en la fraccion limo-pelitica de los estratos,
en la seccion de la quebrada de Santa Clara (limite con
la provincia de Sdn Juan), con formas referibles a Te-
tragraptus cf. approximatus, Tetragraptus cf. catuen-
sis, Tetragraptus cf. quadribrachiatus, Tetragraptus
sp. y otros de dificil identificacién por efectos de ci-
zallamiento, microfracturacién y plegamiento de los
estipes. Esta asociacién indica edad arenigiana infe-
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probablemente relacionada con la Biozona de Te-
aptus approximatus approximatus (Cuadro I).
Cabe destacar que Pothe de Baldis e Ichazo (1987)
en los depdsitos de la unidad Villavicencio, surcados
@“‘8 quebrada de Santa Clara, han publicado la pre-
ia de quitinozoos siliricos, aunque los autores no
artan la extensién al Ordovicico superior.
3_::,‘En el Miembro superior de la Formacién Villavicen-
gio, de acuerdo a Cuerda er al. (1987 a y b), se han
- descripto en un espesor de 60-70 m, una sucesion de
- pelitas negras, con estratos lenticulares de baritina sin-
;genética que es objeto de explotacién (Minas Pirucha,
- Don Manuel, otras). Estos afloramientos se encuentran
o en el flanco occidental de una angosta quebrada longi-
~ tudinal que se extiende al sur del Puesto Canota y que
para su identificacion es referida con la denominacién
de quebrada de las Minas. Regionalmente los aflora-
mientos son discontinuos, pero mantienen un rumbo
aproximado norte-sur, situdndose los asomos mds sep-
tentrionales en el Puesto Canota y los meridionales a la
-altura de la quebrada Empozada. Toda la faja de aflora-
mientos peliticos presentan una nutrida fauna de grap-
tolitos (Lavandaio, 1986; Alfaro y Fernandez, 1985 y
Cuerda et al., 1988 b), tales como: Climacograptus aff.
C. bicornis, Diplograptus sp. Glyptograptus sp., Clima-
cograptus aff. C. antiquus, entre otros, que sugieren una
edad llandeiliana-caradociana para este miembro.

Es muy probable que el espesor de la Formacién Vi-
llavicencio en el sentido de Cuerda et al. (1988 y 1989),
sea de menor valor, incrementado o repetido por tecto-
nismo. En este sentido los lineamientos estructurales y
regionales han sido brindados por Rolleri y Criado
(1970), Rolleri y Fernandez Garrasino (1979), a los que
se agregan los de Bettini (1981), basados principalmen-
te en el aniilisis de perfiles sismicos de la comarca si-
tuada al este del Puesto Canota-Quebrada Empozada.
Quedaria asi establecido un sistema de bloques imbri-
cados con vergencia oriental que se subhorizontalizan
en profundidad, resultando los niveles del Paleozoico
inferior como unidad de despegue.

Los afloramientos ordovicicos mds australes, con

- documentacién paleontolégica de la provincia de Men-
doza, se encuentran en el Bloque de San Rafael (Sierra
Pintada). en los sectores conocidos como Ponon-Trehue
y Cerro Bola, al sur del rio Diamante. En la primera
localidad estdn expuestas un conjunto de sedimentitas
que recibieran la denominacién de Formacién Ponon-
Trehue (Nufiez, 1962). Se trata esencialmente de una
sucesion de areniscas silicificadas, conglomeradicas de
colores violados y verdosos, ortocuarcitas, lutitas mi-
cdceas moradas, areniscas calcdreas, calizas de color
azulado con fésiles. Tienen un rumbo general de 5-10°
E e inclinacién 55-60° oeste, formando en conjunto una
estructura homoclinal y como escama tecténica encla-
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vada entre dos bloques compuestos por rocas metamor-
ficas asignadas al basamento precdmbrico. Cabe sefialar
que Criado Roque e Ibdfiez (1979) consideran la posi-
bilidad de una relacién discordante entre el basamento
y las rocas sedimentarias eopaleozoicas. Las calizas y
calcarenitas son portadoras de trilobites como Loncho-
domas cf, salagastensis, Ampix nuinezi, Tornquistia
chinchensis, Flexicalymene frontalis, Elbaspis pinta-
densis (Baldis y Blasco, 1973), braquiépodos como
Ptychoglyptus virgensis var. mendocina y Nugnecella
rafaelensis (Levy y Nullo, 1975) y ostricodos como
Anisochilina, Eoleperditia y otros (Rossi de Garcia et
al., 1975) asignindosele en base a ello una edad llan-
virniana-llandeiliana. La presencia de morfotipos de
conodontos como Pygodus anserinus, permitiria con-
firmar la edad mencionada (Heredia, 1983 y Hiinicken,
1989).

Dentro del Bloque de San Rafael, un conjunto de
asomos igualmente documentados por faunas de grap-
tolitos se encuentran al oeste de la ciudad de San Rafael.
en el llamado Cerro Bola. Afloran alli unos 200 m de
rocas peliticas oscuras, con clivaje y recristalizacién
marcada (Marquat y Menéndez, 1985), que son porta-
doras de fésiles que permiten su ubicacién en la Biozo-
na de Climacograptus bicornis bicornis. La fauna estd
compuesta por géneros como: Dicranograptus, Clima-
cograptus, Glyptograptus, Orthograptus y Nemagrap-
tus. Esta sucesion pelitica fue designada por los autores
mencionados como "Formacién Lutitas del Cerro Bo-
1a", que corresponderia al Ordovicico superior (Cara-
dociano). La documentaci6n paleontolégica de Ponon-
Trehue y Cerro Bola permitié establecer el enlace cro-
noestratigrifico entre estos depésitos y aquellos que
componen las fajas oriental y centro-oriental de la Pre-
cordillera Mendocina. Es de sefialar también que las ro-
cas queconstituyen la unidad ordovicica del Cerro Bola,
podrian corresponderse con las facies de la Formacién
La Horqueta, propuesta como subdivision de la "Serie
de la Horqueta" segin Gonzdlez Diaz (1981).

Las secuencias siliirico-devonicas

La distribucién regional de los depdsitos silirico-
devénicos, puede agruparse en dos grandes conjuntos
de afloramientos. El primero en el sector central de la
Precordillera Mendocina, que con la denominacién de
"Grupo Villavicencio” (Harrington, 1953) se extienden
desde las proximidades del limite con San Juan hasta el
valle del rio Mendoza, localizindose los afloramientos
mis meridionales en los flancos del cerro Cacheuta. Es-
te Grupo fue posteriormentere interpretado por Cuerda
et al. (1989) y dividido en dos unidades que correspon-
den a Formacién Villavicencio (Ordovicico), ya des-
cripta en capitulo anterior y Formacién Canota (Siliri-
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co-Devénico) que semencionard
guientes,

El'segundo conjunto de afloramientos se localiza en
el dominio dela Sierra Pintada en el Bloque de San Ra-
fael (o provincia sanrafaelino-pampeana), en el sur
mendocino, donde se han descripto asomos de una po-
tente secuencia de sedimentitas y metasedimentitas de
variada composicién litica reunidos originalmente en la
denominada "Serie de la Horqueta" por Dessanti (19452
y 1956). Esta unidad fue indicada inicialmente en el
Precdmbrico pero investigaciones posteriores demos-
traron, sobre la base del hallazgo de restos fosiles, su
asignacion en parte al Ordovicico (cerro Bola) y en par-
te al Devénico, aunque sin descartar que con estudios
de mayor detalle pueda demostrarse también la presen-
cia de rocas precimbricas. Gonzélez Diaz (1981) pro-
Puso en base a ello y a las caracteristicas liticas, la sub-
divisién en Formacién La Horqueta, para la unidad mis
metamérfica con la presencia de numerosos intrusivos
granodioriticos y gdbricos y Formacién Rio Seco de los
Castafios, para la suprayacente secuencia de caracteris-
ticas netamente sedimentarias, Los afloramientos de Ia
entidad que nos ocupa, tienen una ubicacién geogrifica
localizada en asomos aislados en la regién situada al
oeste y sudoeste de San Rafael.

Para el sector occidental de la Precordillera Mendo-
cina (valle de Uspallata) Amos y Rolleri (1965) efec-
tuaron una sintesis sobre las rocas "pre-carbénicas” que
alli afloran. Los principales afloramientos en el sector
mendocino son los del Cordén Sandalio, Cuchillas del
Tigre, Las Manieras, hasta el faldeo occidental del valle
mencionado, entre Tambillos y cerro Cucaracha, como
asimismo en el sector comprendido desde el Cordén
Santa Clara hasta Cortaderas en el departamento de Las
Heras,

Con respecto a los asomos de Ia Precordillera Men-
docina central, se debe mencionar que sobrepuesto a las
sedimentitas cuspidales de la Formacién Villavicencio
se sucede un conjunto de psamitas y pelitas en estratos
tabulares cuyos espesores varian entre 1 y 2 m. Se dis-
tinguen por su ritmicidad estratigrafica y la textura gra-
nodecreciente que sugieren génesis turbiditica (Gonz4-
lez Bonorino y Middleton, 1976). Esta unidad ha sido
identificada como Formacién Canota por Cuerda et al.
(1989), denominacién extraida de la quebrada homéni-
ma que disecta transversalmente a los depésitos en todo
Su espesor. Ambas unidades que afloran en la Precordi-
llera central (Formaciones Villavicencio y Canota) se
enfrentan a lo largo del valle longitudinal correspon-
diente a la quebrada de las Minas. Precisamente el cauce
ha sido elaborado a lo largo del contacto entre ambas
unidades y como consecuencia de la menor resistencia
y cohesién que muestran las pelitas del miembro supe-
rior de la Formacion Villavicencio. Por tanto el contacto

en los parrafos si-
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entre ambas formaciones no est4 bien expuesto a la ob-
servacion, si bien el conglomerado de base de 1a For-
macién Canota aflora por trechos al pie de la barranca
oriental de la mencionada quebrada.

La Formaci6n Canota ha sido reconocida a lo largo
de una faja de unos 30 Km de longitud comprendida
entre Puesto Canota y la comarca de la quebrada de San
Isidro. La unidad se inicia con un conglomerado de base
de unos 3 m de potencia Y sutexturaes clasto-soportada.
Entre los clastos se han identificado psamitas de tonos
verdes oscuros de hasta 30 cm de didmetro y cuerpos
redondos u ovoidales de baritina negra. La presencia de
esta dltima representa una prueba fehaciente de 1a me-
nor edad relativa de la Formacién Canota, respecto de
la Formacién Villavicencio. Por arriba de la psefitas se
continia una espesa sucesién de psamitas y pelitas
(flysch) de matices castaiio claras. Cabe destacar Ia pre-
sencia de numerosos niveles en esta formacion de restos
vegetales bajo la forma de briznas, regularmente acom-
pafiadas por cuerpos globulares de 3-5 mm de didmetro
que corresponden a esporangios. Se trata en suma, de
una asociacién paleofloristica aléctona, proveniente de
dreas continentales vecinas arrastradas a la cuenca se-
dimentaria por los procesos de deslizamientos subd-
cueos vinculados a las corrientes de turbidez.

Respecto de su edad, la Formacién Canota, fue ubi-
cada en su momento (Cuerda et al. 1989), en el Devé-
nico temprano sobre la base de un resto bien preservado
de una planta primitiva que muestra semejanzas con el
género Baragwanathia (Cuerda er al. 1987 a) hallada
en sedimentitas correlacionables que afloran aproxima-
damente a dos kilémetros de la boca de la quebrada de
San Isidro hacia el oeste. Es de sefialar que el género
citado se asocia en Australia con graptolitos monogrép-
tidos del Devénico inferior. Una reciente revision de la
forma exhumada de la Formacién Canota, en la quebra-
da de San Isidro, por parte de Dianne Edwards (Univer-
sidad de Cardiff, U.X., comun. personal, 1991) sugiere
una probable edad tardio siliirica (Pridoli). Finalmente
se sefiala la presencia de restos de euriptéridos y nume-
rosos icnogéneros de las facies de Nereites (Cingolani,
1970) en la misma unidad.

Trabajos efectuados por Pothe de Baldis e Ichazo
(1987) en los depésitos entonces conocidos como "Gru-
po Villavicencio", surcados por la quebrada de Santa
Clara, han demostrado la presencia de restos de quiti-
nozoos referibles a: Conochitina gordonensis, Linochi-
tina singulata cerrata, entre las formas mds conspicuas.
La sucesion sugiere segun los autores, una edad llando-
veriana, lo cual no excluye una edad ordovicica superior
para estos asomos, tal como fuera comentado en los pi-
rrafos anteriores.

Cabe consignar que algunas determinaciones pali-
noldgicas en los tramos basales del entonces conocido



“"Grupo Villavicencio” en la regién de la Pampa Fria
(Pothe de Baldis, com. personal en Baldis et al. 1982)
han producido palinomorfos del Devénico inferior.
Por su parte Cortés (1989) di6 a conocer los resul-
tados preliminares del estudio tecténico del Cordén
Sandalio (Cerro Redondo, Cuchillas del Tigre y Lomas
de la Maniera) en el flanco oriental del valle de Uspa-
Jlata. Las sedimentitas marinas corresponden a depési-
tos turbiditicos progradantes en facies distales y proxi-
males, asociados a facies de deslizamientos. Se inter-
calan aqui lavas basandesiticas y lavas almohadilladas,
que recibieran la denominacién de Formacién Sandalio
(Cortés, 1989). Segiin este autor se han encontrado res-
tos de improntas de tallos fésiles, que podrian corres-
~ ponder a formas devoénicas. Es decir que se trataria de
una unidad equivalente al Grupo Ciénaga del Medio
aflorante en la Precordillera occidental de San Juan, pe-
ro que en este sector de Sandalio, la tectdnica sufrida
seria por el efecto de una cufia indentante del margen
irregular del microcontinente de Chilenia (Ramos, 1988
a) durante la colision en el Devénico superior.

En el Bloque de San Rafael o Provincia Sanrafaeli-
no-pampeana (Criado Roque e Ibdfiez, 1979) se desa-
rrollan los importantes afloramientos de la unidad, ini-
cialmente mapeada y descripta por Dessanti (1955), co-
mo "Serie de 1a Horqueta". Para la descripcion de esta
formacion se toma como fundamento el examen efec-
tuado por el mencionado autor y Di Persia (1972) en el
drea definida dentro del departamento de San Rafael.
El espesor de la misma es de unos 1500 m, no conocién-
dose su base. Internamente pueden reconocerse varias
secciones, que en lo esencial son referidas a una inferior
de 480 m de potencia y otra superior de 1100 m, La
primera héllase constituida por una sucesién de arenis-
cas grauvdquicas de tonos gris verdosos a pardos estra-
tificadas en bancos de hasta 4 m de espesor y separadas
por bancos delgados de pelitas. La segunda de las sec-
ciones mencionadas se distinguen por el neto predomi-
nio de psamitas grises, identificadas como tipicas grau-
vacas. Se ha observado en los cuerpos sedimentarios
una caracteristica sedimentacion gradada, que culmina
con conglomerados gruesos (8-10 cm). A nuestro crite-
rio se trata de una sucesion de ritmos turbiditicos pro-
gradantes que por el tamafio grueso del sedimento es-
taria indicando una energia hidrodindmica creciente.
Los clastos que constituyen los conglomerados se com-
ponen de calizas que provienen de la Formacién Ponon-
Trehue (Ordovicico). La edad de esta sucesion estrati-
gréfica ha quedado definida, al menos para la zona de
Sierra Pintada, dentro del Devénico, sobre la base del
hallazgo de un tetracoral del género Pleurodyction, lo-
calizado por Di Persia (1972) en Puesto Agua del Blan-
co ubicado en el extremo sur de la faja. Se adelanta asi
una posible vinculacién con el conjunto sedimentario
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que en el dominio de la Precordillera Sanjuanina, se
identifica como Formacién Punta Negra (Gonzélez Bo-
norino y Middleton, 1976).

Cabe consignar que inicialmente Dessanti (1955)
definié a la "Serie de la Horqueta" como una sucesion
liticamente compleja integrada por grauvacas, arenis-
cas, arcilitas sericiticas y metasedimentitas. Reconocio
la falta de continuidad regional de los afloramientos, si
bien en algunos casos pudo establecer las respectivas
vinculaciones. Asimismo identificé los asomos en cerro
Bola, oeste del Puesto Carrizalito, confluencia del arro-
yo Aisol y rio Atuel, proximidades de Las Salinas, y al
oeste y norte de Loma Alta, Lomas del Rodeo de la Bor-
dalesa, asf como los extensos afloramientos que se ex-
tienden desde el arroyo Punta del Aguay prolongéindose
al sur del rio Diamante.

Dentro de la secuencia de La Horqueta, reconocio
asimismo metasedimentitas penetradas por intrusivos
de tipo lamprofirico. Tambien mencion6 un conjunto de
rocas pluténicas integradas por gabros y granodioritas,
expuesto el primero al oeste del cerro de la Chilena (Lo-
ma Alta) y las granodioritas constituyen un macizo in-
trusivo en esquistos extensos al noroeste y oeste de la
Estacién El Nihuil (Hoja Cerro Diamante). Por su parte,
Dessanti y Caminos (1967) con el nombre de Grupo La
Horqueta ubican al conjunto en el Paleozoico inferior.
Es importante sefialar que Gonzilez Diaz (1981) argu-
ment6 luego de la realizacién de numerosos trabajos de
relevamiento geolégico en la regién de San Rafael, la
necesidad de desdoblar la "Serie de la Horqueta”, en
dos unidades, tal como fuera sugerido por otros autores
como Dessanti (1945a), Borrello (1969b) y Varela
(1977), denominado Formacién La Horqueta, consti-
tuida principalmente por dinamometamorfitas de bajo
grado intruidas por rocas igneas, con edades que per-
miten ubicarlos en el Ordovicico medio; y Formacién
Rio Seco de los Castaiios, secuencia sedimentaria con
corales fésiles, que sugieren la edad devonica para la
misma. La relacién entre las secuencias metamorficas
y aquellas con netas caracteristicas sedimentarias no es-
t4 todavia bien establecida. En opinién de algunos au-
tores seria discordante (Varela, 1977) o de tipo transi-
cional (Criado Roque e Ibdfiez, 1979) y otros excluirian
la posibilidad de aceptar un pasaje gradual (Gonzilez
Diaz, 1981).

Finalmente se menciona que en el borde oriental de
la Cordillera Frontal (Rolleri, 1950b y Caminos, 1979),
al pie del Cordén del Tigre, afloramientos de grauvacas
grises-verdosas, de grano fino, que alternan con pelitas
pizarrosas, muy plegadas, constituirdn parte del Grupo
Ciénaga del Medio, definido originalmente por Amos y
Rolleri (1965) que en la Precordillera Sanjuanina se
apoyan sobre sedimentitas fosiliferas siliricas y son so-
brepuestas en discordancia por el Carbénico marino
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bien documentado paleontolégicamente. Esta unidad
por semejanza litolégica y estructural fue correlaciona-
da con la "Formacion Villavicencio" segin Padula er al.
(1967).

Asimismo en el extremo sur de la Cordillera Fron-
tal, en las inmediaciones del Cordén Carrizalito, La-
guna Diamante, y Llaucha, Volkheimer (1978) deno-
min6 Formacién Las Lagunitas a un conjunto de grau-
vacas feldespdticas, conglomerados finos y pelitas
gris oscuras. Todo el conjunto estd fuertemente plega-
do e inyectado por venillas de cuarzo. Seria factible
su correlacién con la Formacién Rio Seco de los Cas-
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tafios, con lo cual se asigna una edad siliirica-devénica
tentativa.
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