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INTRODUCCION

Desde hace mucho tiempo, se conocen en Mendoza
afloramientos y manaderos de petréleo. Los mismos co-
menzaron a estudiarse inmediatamente después de la
llamada conquista del desierto, alld por la década de
1890/1900. Posteriormente se realizé un estudio siste-
mético por parte del estado y en pequefia proporcién
por empresas privadas, una de las cuales inici6 la ex-
plotacidn de petréleo de la mina Los Buitres durante la
década de 1910/20. Yacimientos Petroliferos Fiscales
realizé una serie de estudios de superficie que culmina-
ron con la perforacién de sondeos exploratorios en la
década de 1930/1940, cuando se investigaron distintas
posiciones dentro de la cuenca con los pozos Rio Salado
x-1, Llancanelo-1 y 2, Ranquil-co x-1, x-2, x-3, y x-4,
Sosneado x-1, Pampa Amarilla x-1 y x-2, Pampa Palau-
co x-1, Malargiie x-1. Se obtuvieron resultados diver-
so0s, que determinaron la continuacién de relevamientos
y mapeos de distintas dreas y nuevos sondeos. Poste-
riormente la incorporacién de estudios geofisicos per-
mitié dimensionar en subsuelo el tamafio de las estruc-
turas y un mejor conocimiento de la columna estratigra-
fica,

A la informacion obtenida y la experiencia acumu-
lada se suma luego la fotografia aérea y las imégenes
satelitales, que permitieron nuevos enfoques explorato-
rios y mayores precisiones en la ubicacién de sondeos.
Cabe consignar ademds que con el transcurrir del tiem-
po hubo también un avance en la tecnologia de perfo-
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raci6n lo que determindé llegar a mayores profundida-
des, a un conocimiento detallado de la columna, a ob-
tener mayores datos de las capas investigadas con in-
formacion petrofisica y a mejores resultados de produc-
cidn.

En 1974 se perfora el sondeo Puesto Rojas es-1
(unos 30 km al nor-noroeste de Malargiie, véase figura
1) que resulté descubridor de hidrocarburos de niveles
calcéreos de los Grupos Rayoso y Mendoza (Formacion
Agrio); implicando un redescubrimiento de la cuenca
neuquina-surmendocina.

Es a partir de esta fecha que se inicia una exploracion
intensiva en bisqueda de acumulaciones de hidrocar-
buros alojados en niveles calcdreos, principalmentede
la Formacién Chachao.

Un segundo descubrimiento muy importante se re-
aliz6 en los afios 1978/79, cual es la deteccién de hidro-
carburos en cuerpos intrusivos andesiticos alojados en
las sedimentitas del Grupo Mendoza en el valle del rio
Grande.

Ambos descubrimientos fueron los causantes de una
intensiva y detallada bisqueda del petréleo en todo el
dmbito de la cuenca neuquina-surmendocina.

La crisis petrolera mundial de los afios 70 revalorizé
el petr6leo determinando mayores inversiones de riesgo
y provocando también un salto tecnoldgico dentro de la
misma industria; desde los métodos y herramientas de
bisquedas, hasta el producto final. El sur de Mendoza
no fue ajeno a este fendmeno y en més de una oportu-
nidad, en el 4rea se utilizaron materiales y tecnologias
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de punta en la perforacién y terminacién de los pozos
y en los trabajos de relevamientos geol6gicos y geofi-
sicos. Asimismo, la zona fue visitada y recorrida por
especialistas de distintas disciplinas, mundialmente re-
conocidos, que quedaron reflejados en trabajos cienti-
ficos que recorrieron el mundo. Ello represent6 una ac-
tualizacién del interés cientifico por un drea que viene
siendo estudiada desde hace mas de un siglo.

Con respecto a la actividad petrolera se puede afir-
mar que hasta 1978 el estado a través de YPF fue el
tinico que realizé la actividad principal. A partir de esa
fecha se inici6 la privatizacién gradual de muchos tra-
bajos y de dreas de exploracién y de explotaci6n,

Actualmente YPF S.A. se ha reservado una peque-
fia porcién de la cuenca con los yacimientos mayores
y el resto estd en manos de varias empresas privadas.
Estas empresas en general, han optimizado la recupe-
racién de hidrocarburos en dreas que YPF clasificé
como marginales (pequefios yacimientos con baja pro-
duccién) y en otros casos han ensayado distintas tec-
nologias para explotaciones de recuperacién secunda-
ria y terciaria.

LIMITES

Los limites geogrificos de la cuenca neuquina-sur-
mendocina pueden considerarse al norte el rio Diaman-
te,al este una linea imaginaria que pasa inmediatamente
al oriente de Sosneado, la laguna Llancanelo y la alti-
planicie del Payiin Matrid. El limite sur lo constituyen
los rios Barrancas y Colorado y al oeste los cordones
montafiosos de la Cordillera Principal que conforman
el limite internacional con Chile.

Los limite geolégicos de la cuenca neuquina-sur-
mendocina lo constituyen: al norte la Cordillera Fron-
tal, al oriente el Bloque de San Rafael y al oeste la Cor-
dillera Principal. Por el sur se continda en la cuenca
neuquina propiamente dicha.

ROCA MADRE

En la toda la columna estratigrafica correspondiente
al relleno sedimentario de la cuenca neuquina, existen
numerosos niveles peliticos gris oscuros a negros, de
distinto espesor e irregular distribucién geografica, que
han sido caracterizados como niveles oleogenéticos. El
laboratorio de Florencio Varela de YPF realiz6 estudios
geoquimicos con muestras de petréleo de los distintos
yacimientos en explotacién y muestras de sedimentos
obtenidas en los afloramientos y en las perforaciones.
Las investigaciones estaban orientadas bédsicamente a
determinar la relacion existente entre las muestras de
petrleo y los sedimentos ricos en materia orgénica, a
los efectos de comprobar el potencial oleogenético de
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los mismo y su relacion directa con los hidrocarburos
que se explotan,

Asimismo trata de saber cuales fueron las causas que
determinaron las condiciones propicias para la genera-
cién de los hidrocarburos, las migraciones de éstos ha-
cia los reservorios, los tipos de entrampamientos, y fun-
damentalmente los tiempos geolégicos en que se pro-
dujeron estos fenémenos. En definitiva, se traté de en-
contrar un modelo geoquimico que junto con el modelo
tectosedimentario de la cuenca permitieran: estimar el
volumen de petréleo generado, detectar con mds preci-
sién los entrampamientos y obtener una cubicacion
aproximada de las reservas.

Los niveles sedimentarios identificados como po-
tenciales generadores de hidrocarburos corresponden a
las unidades sedimentarias que se ilustran en el cuadro
L.

CUADRO I: PRINCIPALES UNIDADES GE-
NERADORAS DE LA CUENCA NEUQUINA

UNIDAD EDAD

Formacién Llantenis Tridsico
Formaciones Puesto

Araya-El Freno Lidsico - Dogger

Formacién Tres Esquinas Lidsico
Pelitas negras del

Yacimiento Palau-co Jurésico
Formacién Vaca Muerta Jurdsico superior
Formacién Agrio Neocomiano

Grupo Rayoso
Formacién Loncoche

Cretédcico inferior
Maastrichtiano

En funcién de los niveles potencialmente oleogené-
ticos y de acuerdo a su espesor, distribucién geogrifica,
carateristicas generadoras, grado de tectonismo, dreas
afloradas, y otras variables se estimé un volumen de
petréleo generado, muchas veces superior a las reservas
estimadas y al petréleo extraido. Este es uno de los mo-
tivos principales que alienta a continuar la exploracion
de la cuenca.

Con respecto a los estudios sobre el origen del pe-
tréleo, las conclusiones obtenidas indican que préctica-
mente todo el petréleo proviene de la Formacién Vaca
Muerta y escasamente de la Formaci6én Agrio (sedimen-
titas negras, fractura planar y en parte plasticas, con
fuerte olor fétido, correspondientes a un ambiente ma-
rino profundo).

Un caso particular lo constituye el hidrocarburo de
Pampa Palau-co en donde se determiné que el petréleo
extraido de la Formacién Chachao se originé en la For-
macién Vaca Muerta y el petréleo extraido de los nive-
les tobdceos inferiores denominados por los gedlogos




Geologia y Recursos Naturales de Mendoza

379

0 510)

_MENDOZA
[ "CA PAMPA
L

Gral. Alvear

1-CUCHILLA D.L. TRISTEZA
2-Pto. AGUAS CALIENTES
3-Pto.A.CALIENTES SUR
1 4-EL SOSNEADO
5-L0S POCITOS
6-PUESTO ROJAS
7-PUESTO MIRANDA
8-CERRO MOLLAR
9-CERRO MOLLAR OESTE
10-PUESTO ADOBE
11-PUESTO HORQUETA
12 -LLANCANELO
13-AGUA BOTADA
14-L0S CERRILLOS
15-CERRO BOLEADERO
16~-CERRO DIVISADERO
17-PAMPA PALAUCO
18-L0S CAVAOS
19-A.LOS MENUCOS
0O-EL MANZANO
21 ~-MALAL DEL MEDIO

22-RI0 GRANDE
23-CAJON DL.CABALLOS
24 -CAJON DE MOLINA
25-RANQUIL €O
26-L0S VOLCANES
27-Sa.DEL AZUL SUR
28-PUNTILLA DE HUINCAN
29 -ALTIPLAN. D. PAYUN
20-LOMA EL DIVISADERO
31-CERROD.L.NIDOS
32 -CANADON AMARILLO
33 -CERRO GUILLERMO
34-EL PICHANAL
35-PUESTO MOLINA
36-PUESTO HERNANDEZ
37-Co.D.JUANA/LCORTA-
38-V GRANDE (DERAL
39-LOMA DL MINA
40-MINA ATUEL NORTE
41-LOMA DL.ESPINOS
42-Co. FORTUNOSO

Figura 1: Principales yacimientos de petréleo de la cuenca neuquina - surmendocina.

mineros como Dogger-Lias inferior y superior y tam-
bién Grupo Cuyo inferior y superior; proviene de estos
mismos niveles pelitico-tobdceos gris oscuros, interca-
lados con bancos de tobas-arenosas gris claro, de un
ambiente marino litoral. En cuanto a los andlisis del
hidrocarburo pesado del Yacimiento Llancanelo, se ob-
servo que al mismo le faltan los elementos diagndsticos
que permiten determinar su origen (cadenas de hidro-

carburos simples y dobles). El yacimiento estd dinami-
zado por empuje de agua. Este contacto facilité la pre-
sencia de bacterias que atacaron los hidrocarburos li-
vianos degraddndolos. Existe la duda de que el mismo
pueda provenir de niveles pre-Choiyoi y que por tecto-
nismo se fugara hasta entramparse en los niveles are-
no-conglomeradicos del Grupo Neuquén. Una posterior
reactivacién del tectonismo provocd la fuga de estos a
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superficie, dando lugar a los conocidos manaderos de
petréleo de Llancanelo.

ROCA RESERVORIO

La cuenca neuquina-surmendocina presenta una he-
terogénea columna sedimentaria de mds de 15.000 m de
sedimentos y rocas volcano-cldsticas que conforman el
relleno y la cobertura de la misma.

El relleno principal de la cuenca corresponde a se-
dimentitas marinas predominantemente pelitico-calcé-
reas. A medida que la cuenca se fue colmatando se ob-
serva una creciente participacion de cldsticos continen-
tales (areniscas y conglomerados - Grupos Neuquén y
Malargiie).

En cuanto a la cobertura de la cuenca existe una al-
ternancia de ciclos sedimentarios continentales y depo-
sitos volcanicldsticos de variable espesor e irregular
distribucién,

Estas variaciones del ambiente sedimentario de la
cuenca, dieron lugar a una gran diversidad de rocas de
litologia predominante: calizas, calcipelitas, pelitas,
evaporitas, cldsticos, etc. acompafiada de sus respecti-
vas variaciones faciales; que se comportaron diferen-
cialmente ante los esfuerzos tecténicos de la orogenia
andina. Es decir que mostraron un distinto grado de
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competencia frente a los esfuerzos, generalmente com-
presivos, provenientes del oeste.

Mientras los sedimentos peliticos y los evaporiticos
asociados se comportaron plisticamente, plegindose y
constituyendo niveles de despegue en la estructuracion
de la cuenca, el resto de la columna se fracturd y fall6
con diferente dngulo. Este hecho, de tener una gran va-
riedad de rocas y una repuesta diferencial al esfuerzo,
determind que las rocas mds duras se fracturaran, con-
virtiéndose en excelentes reservorios fisurados. De
acuerdo a todos los trabajos realizados hasta el momen-
to se han identificados los reservorios fisurados que se
ilustran en el cuadro II.

La Formacién La Manga presentd en casi todos los
sondeos g~ se investigd en sus facies calcdreas y cal-
co-arenosas manifestaciones de hidrocarburos, que
luego de ser testeadas, presentaban presiones sobre-
normales y fuertes caudales surgentes de agua de for-
macién, vestigios de petréleo y escaso gas. La salini-
dad en CI varia entre 20 y 50 g/l. Los andlisis de pre-
siones de los ensayos de capas evidenciaban yacimien-
tos fisurados con buena presién de reservorio y exce-
lente permeabilidad. La mayor cantidad de datos se
obtuvieron en la zona que va de Puesto Adobe hasta
Cerro Pencal. El sondeo Loma Cortaderal x-1 es pro-
ductivo de este nivel.

CUADRO II: RESERVORIOS FISURADOS

TIPO DE ROCA

UNIDAD SEDIMENTARIA

YACIMIENTO

CALIZAS

Formacién La Manga
Formacién Chachao

Loma Cortaderal
Puesto Rojas - Cerro
Mollar - Puesto Adobe,
Pampa Palau-co, Cajon
de los Caballos y
Caj6én de Molina, etc.

CALIZAS-ARCILLOSAS

Formacién Huitrin

Formacién Diamante

Formacién Agrio

Puesto Adobe, Sosneado
-Atuel Norte, etc.

Cerro Mollar Oeste

Cerro Mollar

ANDESITAS Rocas fgneas El Manzano, Los
intrusivas miocenas Volcanes-Rio Grande-
Malal del Medio-
Los Cavaos, Vega
Grande, etc.
ROCAS Grupo Cuyo inferior? Cajén de Molina
PIROCLASTICAS Grupo Choiyoi?

Cajén de los Caballos
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CUADRO 11I: ROCA RESERYORIO

LITOLOGIA

UNIDAD

YACIMIENTO

ARENISCAS

Grupo Neuquén

Formacién Loncoche
Formacién Agua de la Piedra

Llancanelo, Loma Alta Sur
- Cerro Divisadero,
Sosneado, etc.

Sosneado Oriental
Lindero de Piedra

Interesa petrofisicamente la Formacién Chachao co-
mo roca calcdrea de alta pureza en carbonatos, que se
comporté frente a los esfuerzos tectnicos como un
cuerpo rigido fracturdndose en medio de una columna
pldstica (pelitas y calcipelitas correspondientes a las
Formaciones Agrioy Vaca Muerta; que como se ha visto
anteriormente, son los principales niveles generadores).
Esta situacion determiné que en ciertas posiciones de
la cuenca las calizas de la Formacién Chachao se cons-
tituyeran en excelentes reservorios (Puesto Rojas, Pam-
pa Palau-co, etc.).

Las rocas calcipeliticas de la Formacién Agrio tam-
bién constituyen reservorios importantes de gas y pe-
tréleo en la zona de Cerro Mollar y Puesto Rojas. En el
caso de la Formacién Huitrin, la misma es productiva
del Miembro La Tosca, constituido por calizas, calizas
arcillosas, en parte dolomitizadas, intensamente plega-
das y falladas en Puesto Adobe y Cerro Mollar. En la
zona de Vega Grande presenta caracteristica similares
pero los ensayos recuperaron algo de gas y abundante
agua con muy buena presién de reservorio.

En la zona de Sosneado y Rio Atuel Norte la Forma-
cién Huitrin es productiva de hidrocarburos en facies
calcdreas de borde de plataforma; generalmente se pre-
senta como calizas ooliticas en cuerpos lenticulares su-
perpuestos de rumbo submeridional dispuestos grose-
ramente en forma de fajas, tanto el Miembro Chorreado
como La Tosca.

La Formacién Diamante presenta, en una esirecha
franja de la cuenca, facies de calizas tipo rawaques, en
contacto con el miembro La Tosca que presentaron ex-
celentes permeabilidad, presién de reservorio y muy
buenas producciones de petréleo en una franja muy lo-
calizada (Puesto Rojas, Cerro Mollar y Puesto Adobe);
pero que en situaciones estratigrficas similares cons-
tituye un importante reservorio a prospectar y desarro-
llar, La valorizacidén de este nivel es producto del des-
cubrimiento de petréleo en Cerro Mollar Oeste (20 me-
tros de espesor mineralizado a -500 m b.b.p.).

Un caso similar a la Formacién Chachao, lo consti-
tuyen los niveles de rocas igneas intrusivas (andesitas)
de distinta composicién quimica y mineralGgica y dife-

rentes edades terciarias (entre 5 y 18 Ma), alojadas en
el Grupo Mendoza.

Estas rocas se presentaron en muchos casos alteradas
y fisuradas constituyendo en la actualidad los principales
reservorios de hidrocarburos en explotacion y en produc-
cion acumulada (Yacimientos del valle del rio Grande).

Un caso poco estudiado son los reservorios ubicados
en la sierra de Palau-co en donde la producci6n proviene
de rocas pirocldsticas (tobas-arenosas), fuertemente
tectonizadas (Yacimientos Pampa Palau-co, Cajon de
los Caballos, Cajon de Molina). En el drea se presentan
dep6sitos sedimentarios con fuertes variaciones latera-
les y verticales que determinan comportamientos dife-
renciales del reservorio. Ademds de estas variaciones
se presume que, la porosidad primaria era pobre, y que
luego la acci6n tecténica mejor6 notablemente la poro-
sidad efectiva promedio. A ello debe agregarse una ma-
yor porosidad por efectos de fenémenos de hidroterma-
lismo localizados que produjeron recristalizaciones en
los cristaloclastos y vitroclastos y en las paredes de los
poros. Se admite que este reservorio tiene comporta-
mientos particulares en cada yacimiento (Pampa Palau-
co, Cajén de los Caballos y Cajén de Molina) y por lo
tanto se puede considerar como de comportamiento
combinado.

Los reservorios fisurados tienen una porosidad pro-
medio del 2 %. Las presiones iniciales medidas en estos
reservorios en general son levemente sobre-presiona-
dos si se comparan para la misma profundidad el peso
de una columna de agua salada como elemento testigo
(1.030 g/1).

En cuanto a los fluidos del reservorios los mismos
se encuentran en diferentes proporciones. En general el
petréleo extraido libera en superficie abundante gas el
cual puede dar lugar a la instalacién de plantas para su
explotacion.

En los pozos de exploracion y en las plantas de gas
se realizan permanentemente andlisis cromatogréficos
del gas para identificar su composicién (mezcla gaseo-
sa). En general la mezcla gaseosa de los yacimientos en
produccién es propio de cada uno de ellos y poco va-
riable en sus proporciones.
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RESERVORIOS CON POROSIDAD PRIMARIA

Toda roca sedimentaria cldstica presenta habitual-
mente: clastos, matriz, porosidad ocluida y porosidad
efectiva (generalmente ocupada por fluidos). Durante
la perforaciéon de sondeos exploratorios y de explota-
cién, en distintos lugares de la cuenca, en los cuales se
realiz6 control geolégico en boca de pozo, se detectaron
en varios niveles arenosos y conglomerddicos, especial-
mente de los Grupos Neuquén y Malargiie, y aislada-
mente en capas terciarias, con evidencias de hidrocar-
buros.

En las muestras de las perforaciones (cutting) se ob-
servaron rastros e impregnaciones de petréleo, general-
mente acompafiado con picos de gas combustible o
COa.

En ciertos casos, perforando estos paquetes areno-
sos, se evidenciaron sobrepresiones, que si no se con-
trolaban adecuadamente, el nivel entraba en surgencia
natural.

En varias oportunidades estos niveles fucron ensa-
yados, mostrando buena porosidad y permeabilidad,
presiones sobrenormales, buenos caudales de aporte y
recuperdndose en muchos caso gas combustible o CO2,
escaso petréleo y abundante agua de formacion; en ge-
neral con indices de salinidad bajos (Cl- g/l). Sin em-
bargo algunos de estos ensayos recuperaron petréleo y
gas, acompafados de buenas presiones de reservorio,
resultando niveles productivos y como consecuencia,
los sondeos fueron descubridores o productivos (por
ejemplo, Loma Alta Sur en Grupo Neuquén; Sosneado
Oriental en Formacién Loncoche; o Lindero de Piedra
en niveles arenosos terciarios - Agua de la Piedra?).

Se han detectado acumulaciones de petréleo muy
importantes en estos sedimentos en Llancanelo, Loma
Alta, Cerro Divisadero, Sosneado. También se han de-
tectado hidrocarburos en menor cantidad en areniscas
terciarias de plataforma en niveles de irregular espesor
y permeabilidades muy variables.

ROCA SELLO

Se engloban aqui capas que por sus caracteristicas
petrofisicas carecen de permeabilidad y como conse-
cuencia impiden la fuga de los hidrocarburos a niveles
superiores 0 a la superficie.

En la cuenca neuquina-surmendocina se presentan
casi todos los niveles poroso-permeables con fluidos,
fuertemente aislados por rocas peliticas que impiden el
escape de los fluidos del reservorio. En algunos caso
estos niveles estin sobrepuestos por rocas evaporiticas
(halita, anhidrita-yeso) de variable espesor y amplia
distribucién. En muchos casos las rocas que actian de
reservorio gradan lateralmente a sedimentos mds finos
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carentes de permeabilidad y en otros caso s¢ acufian
gradualmente hacia los bordes de cuenca y son sobre-
puestos y traslapados en paraconcordancia por sedi-
mentos mds finos. Los principales reservorios como el
caso de la Formacién Chachao y los niveles de rocas
igneas que instruyen el Grupo Mendoza se encuentran
rodeados lateral y verticalmente por calcipelitas gris
medio y gris oscuras de las Formaciones Agrio y Vaca
Muerta. Todo el conjunto tiene en su contacto superior
la Formaci6n Huitrin en su facie predominante conoci-
da como anhidrita basal, correspondiente al Miembro
Chorreado. En otros casos, en que falta la Formacién
Huitrin, el Grupo Mendoza es traslapado en paracon-
cordancia por pelitas rojas y verdes de la Formacion
Diamante. Cuando esta unidad falta o se presenta en
facies mds permeables, quedan en contacto niveles clds-
ticos de borde de cuenca del Grupo Mendoza, con ni-
veles areno-conglomerddicos del Grupo Neuquén. La
ausencia de este nivel es quizés la principal causa que
determinG la fuga de hidrocarburos originados en la
Formacién Vaca Muerta y su entrampamiento en Grupo
Neugquén (Yacimiento Llancanelo).

Durante las perforaciones de los pozos se evidencia-
ban en las arcilitas sobrepresiones, como consecuencia
de la existencia en niveles infrayacentes de rocas reser-
vorios con flufdos. Al seralcanzadas por el trépano estas
arcilitas practicamente estallaban, constituyendo las
mejores indicadores de proximo niveles con fluidos,
con presiones sobrenormales.

ENTRAMPAMIENTOS

La combinaci6n de factores estratigraficos y estruc-
turales determina el tipo de trampa en que s€ alojo el
fluido. En general se puede afirmar que en la cuenca
neuquina-surmendocina los entrampamiento de hidro-
carburos corresponden a una combinacion de factores
estratigrdficos y estructurales, pudiéndose dividir toda
el 4rea en tres zonas diferentes: 1) una zona intensa-
mente fallada y plegada, 2) una zona levemente estruc-
turaday 3) una zona intermedia entre las anteriores, con
estructuras suaves y fallas definidas, afectadas por cuer-
pos intrusivos terciarios. Esta iltima es la mds impor-
tante petroleramente, ya que alli se encuentran los prin-
cipales yacimientos de la cuenca (Vega Grande, Sierra
de Palau-co, valle del rio Grande, Cerro Fortunoso y
Cafiadén Amarillo). En la zona de plataforma existe un
acufiamiento gradual del relleno sedimentario con im-
portantes cambios de facies que sirven de entrampa-
miento al hidrocarburo que se gener6 en el interior de
cuenca. Un mapeo del drea de plataforma para niveles
de los Grupos Choiyoi, Mendoza o Neuquén revel6 que
lamisma presenta irregularidades positivas localizadas.
Son los casos de Llancanelo y Sosneado; justamente
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donde se han detectado las mayores acumulaciones de
petréleo. En cuanto a la zona més afectada tecténica-
mente, la bisqueda de nuevos yacimientos se limita a
fajas elongadas en sentido nor-noreste a nor-noroeste,
intensamente plegadas y falladas que afectan a sedi-
mentitas del ciclo Andico. En determinados lugares se
han localizados importantes reservorios como es la zo-
na de Puesto Rojas-Puesto Adobe, Cerro Dofia Juana y
mis al sur Filo Morado (provincia de Neuquén).

Los yacimientos en produccion mds importantes son
reservorios fisurados (calizas, rocas igneas y posible-
mente rocas pirocldsticas). Son entrampamientos es-
tructurados en sedimentitas del Grupo Mendoza y Gru-
po Cuyo. Para todos ellos se estim6 una porosidad pro-
medio del 2 % y permeabilidades variables que muchas
veces fueron mejoradas artificialmente (estimulacion
dcida y fracturamiento mecdnico).

En casi todos los entrampamientos se detectaron
cantidades variables de gas, CO2, petréleo y agua de
formacién. En cuanto a las presiones del reservorio en
general son ligeramente sobrepresionados y la recupe-
racién de presion después de pequeios periodos de pro-
duccién es inmediata, lo que demuestra la alta permea-
bilidad de las capas. Los caudales de aporte iniciales en
general son altos, pero decaen rdpidamente. La satura-
cién de agua también es muy variable. La salinidad es
variable; pero en la mayoria de los casos no supera los
45 g/1. En cuanto a la movilidad del petréleo en general
se busca como agente activador al gas disuelto. En todos
los yacimientos fisurados es manifiesta la presencia de
agua de formacién. La declinacién de la produccion va
acompafiada de un incremento de agua y una disminu-
cién constante de la presion del reservorio. Si bien la
producci6n de los pozos en yacimientos fisurados es
buena; la vida iitil de los mismos es muy corta (se estima
1/3 comparativamente con un yacimiento de porosidad
primaria). En los yacimientos de plataforma, se eviden-
ci6 la existencia de un empuje del petréleo por la pre-
sencia de una tabla de agua. Para ello se tuvo en cuenta
entre otros factores la creciente y gradual participacion
de agua en la explotacion de los niveles productivos, la
escasa disminucion de la presi6n del reservorio y en el
caso de Llancanelo, también la biodegradacién de los
hidrocarburos.

PRINCIPALES YACIMIENTOS

De acuerdo a los datos de produccidn obtenidos, a
las presiones de reservorio medidas, a las cubicaciones
de reservas realizadas en toda el drea y a las caracteris-
ticas de los entrampamientos; existen importantes ya-
cimientos en la cuenca neuquina-surmendocina (véase
figura 1) desde el punto de vista geoldgico-petrolero,
cuyas reservas se ilustran en el cuadro IV.
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Yacimientos del Valle del Rio Grande

Rio Grande-Los Volcanes
Los Cavaos-Malal del Medio
Cerro Divisadero-Loma Alta
Loma Alta Sur

Yacimientos de la Sierra Azul

Puntilla del Huincédn
Loma de las Espinas

Yacimientos de la Sierra de Palau-co

Pampa Palau-co
Cajon de los Caballos
Cajon de Molina
Cerro Fortunoso

Yacimientos de pie de sierra (faja plegada)

Puesto Rojas
Cerro Mollar
Puesto Adobe
Cerro Mollar Oeste

Yacimiento Vega Grande
Yacimientos de Plataforma

Mina los Buitres
Sosneado
Llancanelo

Yacimiento Cafiaddén Amarillo

PRODUCCION

Con el descubrimiento de unnivel petrolifero, se
inicia la etapa de explotacion y f&san‘ollo del nuevo
yacimiento. Dadas las caracteristicas particulares de los
entrampamientos en esta cuenca, el desarrollo de los
yacimientos resultd una tarea complicada por la dificul-
tad de seguir los niveles mineralizados, lo errdtico de
su comportamiento petrofisico y las proporciones va-
riables de la mezcla de fluidos contenidos.

En la zona de Puesto Rojas-Cerro Mollar-Puesto
Adobe una angosta y elongada faja plegada y fallada
del Grupo Mendoza es cubierta por un manto evapo-
ritico engrosado por tectonismo, reflejando una fuerte
disarmonia estructural entre los sedimentos superfi-
ciales y la estructuracién del Grupo Mendoza. A esta
dificultad de seguimiento del nivel productivo, se le
debe sumar su irregular comportamiento petrofisico y
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CUADRO IV: RESERVAS DE PETROLEO DE LA CUENCA NEUQUINA SURMENDOCINA

Yacimiento Reservas Reserva Extraido Reserva
in situ recuperable remanente

Los Cavaos
M. del Medio 18.992 9.805 5.913 3.892
Rio Grande
C.Divisadero
Pampa Palau-co 16.589 3.274 2684 590
Cerro Fortunoso 1.286 333 175 158
Cerro Dofia Juana 1.725 207 2 205
La Brea 42 10 6 4
Loma Alta
Loma Alta Sur 513 88 21 67
Loma Cortaderal 98 20 3 17
Vega Grande 990 282 145 137
C.Mollar Oeste 225 45 6 39
Agua Botada 465 56 12 44
Atuel Morte 1593 94 60 34
C.Caballos 2.162 809 660 149
C.Molina
El Manzano 1.492 126 106 20
El Sosneado 3.726 444 349 95
Lindero de Piedra 350 42 14 28
Puesto Rojas 12.127 5.323 4.936 387
P. Huincan y 340 147 131 16
S. Azul Sur 10 1 1 0
Cafiadén Amarillo 3.995 609 404 205
Llancanelo i 12 12 0
Totales 66.720 21727 15.640 6.087

Notas: (m* x 1000) Fuente YPF S.A. actualizado al 3/12/90

** YPF S.A. estimé como minimo 15 millones de metros ciibicos de reservas y que para ser explotadas deberdn utilizarce
tecnologias no tradicionales.
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resultado petrolero. Durante las perforaciones se atra-
vesaron en diferentes profundidades niveles acuiferos
importantes, mantos salinos y zonas sobrepresionadas
que determinaban condiciones especiales para su per-
foracion. En lamayoria de los casos se utilizaron lodos
saturados en CINa para atravesar la Formacién Huitrin
y aditivos especiales (baritina, hematita, etc.) para au-
mentar la densidad y evitar aprisionamiento de la he-
rramienta perforadora o la surgencia de los fluidos de
los niveles mineralizados (en algunos casos s¢ utili-
zaron a densidades de 2.000 g/1). Estos condiciona-
mientos producian en muchos casos, en los niveles
permeables, dafios irreparables. En general los pozos
presentaban mds de un nivel mineralizado y quedaban
en produccién por surgencia inicialmente y luego por
bombeo.

Agotados todos los niveles se colocan en el pozo
tapones de aislacién y/o abandono, para evitar lamezcla
de fluidos de las distintas capas punzadas.

En el Yacimiento Cerro Mollar, se vente6 durante
mucho tiempo el gas que se separaba del petréleo; has-
ta que la empresa Gas del Estado mont6 una instala-
ci6n de explotacién del gas que se utilizé para el con-
sumo de Malargiie. Posteriormente una empresa pri-
vada se hizo cargo de la operacién de la planta. La
misma instalé otra planta en el Yacimiento Malal del
Medio-Los Cavaos, donde obtuvo gasolina, propano
y butano y venteaba metano y etano. Todo el petréleo
extraido se almacenaba en tanques de produccién en
los yacimientos, donde era retirado periédicamente y
transportado en camiones hasta Malargiie. Alli era
concentrado, para luego ser llevado en ferrocarril a la
destilerfa de Lujan de Cuyo (Mendoza). Actualmente
todo el petréleo de la zona se incorpora al oleoducto
que une Puesto Hernéndez (Neuquén) con Lujén de
Cuyo que fue construido en 1989.

En cuanto a la produccién diaria la misma sufrié
un fuerte incremento en los afios 74/76, superd los
6.000m?/d en los afios 80 y luego disminuy6 para es-
tabilizarse actualmente entre 2000 y 3000 m>/d
(1.992).
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CONCLUSIONES

- La cuenca neuquina-surmendocina es una cubeta
rellena por sedimentos marinos mesozoicos y cubierta
por rocas cldsticas y volcénicas.

- La columna estratigrafica estd fuertemente defor-
mada por los efectos tecténicos de la orogenia andina.
En la misma hay una importante participacion de pe-
litas negras, potenciales generadores de hidrocarbu-
ros. Todos los estudios geoquimicos indicaron que el
petréleo se generd principalmente en las pelitas ne-
gras de la Formacién Vaca Muerta (ambiente marino
profundo) y en pequeifia proporcién por la Formacién
Agrio y con dudas en pelitas gris oscuras a negras del
Grupo Cuyo.

-Las principales rocas reservorios son rocas igneas
intrusivas alojadas en el Grupo Mendoza, calizas de las
Formaciones Chachao y Huitrin, tobas del Grupo Cuyo
y areniscas del Grupo Neuquén.

-La principal roca sello son arcilitas y en algunos
casos evaporitas de la Formacién Huitrin.

-Actualmente los yacimientos mds importantes son
los ubicados en drea de deformaci6n intermedia como
son: el valle del Rio Grande, Sierra de Palau-coy Ca-
fiad6n Amarillo y en la faja plegada Puesto Rojas-Cerro
Mollar Oeste. En la plataforma los mds importantes co-
rresponden a la zona de Atuel Norte-El Sosneado.

_El caso del Yacimiento Llancanelo, es la reserva
cubicada mds importante de petréleo. Falta invertir en
la tecnologia mas adecuada y econémica que obtenga
el m4ximo de extraccién y sin alterar el medio ambiente.

-La produccién de la cuenca lleg6é a més de 6.000
m>/d en los afios 80 y luego de una declinacion a 2.000
m3;‘d en los afios 88, actualmente (1992) estd estabili-
zada en poco mas de 2.200 m>/d, que s6lo podra ser
revertida si se optimiza la explotacion, se encaran nue-
vos estudios geolégicos con orientacion petrolera y ma-
yores inversiones en exploracién,



