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CAPITULO I-14

\ EL CUATERNARIO DE LA LLANURA

EDUARDO J. RODRIGUEZ! Y MARIA BARTON>

! Geslogo Asesor
2 {ADIZA, CRICYT, Mendoza

INTRODUCCION

Dada la fntima relacién entre las modificaciones
neotecténicas y climéticas conlos ciclos deposicionales
y erosivos de las partes deprimidas del relieve mendo-
cino, se intentard su andlisis en forma coordinada. Al
describir el Cuaternario de la depresi6n mendocina se
ha tenido en cuenta la estrecha relacién entre la neotec-
t6nica, el clima y los procesos de acumulacién fluvial.
Para ello se han sintetizado los rasgos de la netotect6-
nica terciaria que ayudan a comprender el resto de la
evolucion dentro del drea deprimida. En cambio, en la
llanura el proceso estd fuertemente influenciado por el
desarrollo de la red hidrografica durante todo el Cua-
ternario, por lo que su andlisis requiere un repaso de la
historia de 1a red de drenaje, a partir de su salida de la
boca de la montafia.

En el aspecto estructural, en la unidad llanura oriental
resulta dificil 1a identificacién de los ciclos tecténicos por
cuanto no existe ningin alforamiento rocoso en ellay sélo
existe informacién fragmentaria del subsuelo sobre el fa-
llamiento, a veces sin manifestacién superficial.

UNIDAD DEPRESION PEDEMONTANA

La elevacion de las cordilleras en el Cenozoico su-
perior dio lugar ala elaboracién de extensos piedemon-

tes, bajadas y planicies del tipo pedillanura durante un
ciclo de arrasamiento erosivo. Sobre estos relieves s¢
acumularon grandes masas de nuevos sedimentos ter-
ciarios neégenos sobre los ya existentes.

Un nuevo impulso tecténico produjo combas y de-
presiones que afectaron tanto a la montafia como al pie-
demonte. El apilamiento tectonico produjo una sinusoi-
de vertical que se integré con un anticlinal de gran radio
en montafia, un sinclinal contiguo en la franja proximal
del piedemonte y un nuevo anticlinal, mds modesto, en
la franja distal del mismo. El mecanismo se resolvio
mediante movimientos de ascenso 'y descenso diferen-
ciales del basamento seccionado en bloques menores,
con la deformaci6n pldstica de su cubierta terciaria. Co-
mo resultado se acentia en el pie del orégeno una de-
presion flanqueada por elevaciones menores que forma-
ron las cerrilladas pedemontanas 0 Huayquerias del Tu-
nuyén, San Carlos, Mesela del Guadal, etc.

Todo el relieve pedemontano incluyendo sus cerri-
lladas fue sepultado por una masa detritica a fines del
Terciario., culminando con los gruesos conglomerados
de 1a Formaci6n Mogotes y afines.

Nuevos esfuerzos compresivos dieron lugar a la re-
activacion de las fallas del z6calo y a un plegamiento
de su cubierta terciaria, dando nacimiento a lo que Po-
lanski (1963) llamé braquianticlinorios de los Huarpes
que marginaron o se adentraron en la depresion de los
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Huarpes. Fuera de la region donde tuvieron su maxima
expresion los braquianticlinorios (zona centro de la pro-
vincia, cuenca del rio Tunuyén) otros anticlinales mds
suaves se formaron hacia el norte y hacia el sur (figura
1).

Al final del Plioceno, un periodo de calma tecténica
da lugar a un ciclo de erosion generalizada que rebajoé
las 4reas cuspidales de las bovedas y dio origen a la
formaci6n de pedimentos al pie de las serranias, con
desarrollo de glacis sobre terrenos blandos terciarios.
A ese tiempo en Precordillera el rio Mendoza y en el
Bloque de San Rafael los rios Diamante y Atuel, ahon-
daron los canales que les permitian atravesar tales ba-
rreras. Luego de la calma tecténica del final del Plioce-
no se produce un cambio climético con tendencia a una
aridez creciente acompafiada por erosion que formé pe-
dimentos y el primer glacis cuaternario al pie de la mon-
tafia. También en esta etapa se pudo elaborar la pedilla-
nura de la naciente Meseta del Guadal vecina al este,
"peneplanicie vieja desde su nacimiento” para Polanski
(1963).

Sector central

Primer ciclo de agradacién fluvial

Formacién Los Mesones. En el Eopleistoceno se re-
activaron las bévedas anticlinales de la montaiiay Hay-
querias, incluidas las estructuras braquianticlinales de
las cerrilladas pedemontanas vecinas. El ascenso de la
cordillera y un clima algo mas himedo aunque semidri-
do, produjeron reactivacion erosiva de sus altas plani-
cies y picos englazados dando origen en ¢l bajo a una
acumulacién con predominio de fanglomerados gruesos
sobre los pedimentos y glacis del piedemonte: la For-
maci6n Los Mesones. Esta constituyé el primer ciclo
de agradacién fluvial del Pleistoceno o primer nivel de
piedemonte de otros autores. Sus depdsitos alcanzaron
a montar sobre la béveda de las Huayquerias y de la
meseta del Guadal, pero no se extendieron hacia el
oriente., Quizd sedimentos correspondientes al mismo
ciclo que aparecen en la llanura sanrafaelina procedan
de las laderas préximas del bloque de San Rafael, me-
seta del Guadal y Huayquerias, en lugar de los larga-
mente transportados de la depresion del oeste. También
quedan restos de Formacién Los Mesones en los flancos
de la Cerrillada de Tupungato.

Un ascenso general de la region produjo un ciclo de
erosién de los recientes depésitos de la Formaci6n Los
Mesones, quedando solamente remanentes visibles en
una corrida oriental, en los flancos de las elevaciones
pedemontanas y precordilleranas. También quedaron
sobre los bordes del reciente graben de Tunuyén atesti-

175

guando que su masa central debi6 ser sepultada en el
fondo del graben.

Hacia el norte, pasando la linea Cacheuta-Lujdn-
Palmira, los relictos de este ciclo agradacional perdu-
raron en los pedimentos y restos del denominado glacis
superior. Asi lo atestiguan restos de la cubierta de los
Mesones sobre relieves aplanados a bastante altura so-
bre ambos flancos de la Precordillera: en la quebrada
de Santa Elena en Uspallata y en el corddn de las Hi-
gueras en Villavicencio. Mis al oeste ademds de los
grandes glacis coronados por esta formaci6n del valle
de Potrerillos, son destacables 10s asomos del frente de
la Cordillera Frontal que dan al valle de Tupungato y
que contindan en San Carlos hasta enfrentar el borde
occidental del Blogue de San Rafael. en coincidencia
con la salida a la depresion de los tributarios australes
del rio Tunuydn.

Poco después de la deposicion de los Mesones se
produjo un desequilibrio altimétrico entre el piedemon-
te y sus vecinas estructuras orientales, dando nacimien-
to al llamado Campo del Bajo o drea de hundimiento
dentro de la antigua depresion de los Huarpes (un valle
amplio entre la Cordillera Frontal, el Bloque de San
Rafael, Meseta del Guadal y Huayquerias de Tunuyén,
hasta el rio Mendoza). Con ello comienza un proceso
de reorientacion de los cursos de drenaje, que anterior-
mente surcaban el piedemonte de oeste a esie, dirigién-
dose al norte dentro del valle longitudinal. Sus cursos
divagantes incidieron la planicie del Campo del Bajo
formando un valle fluvial, el Valle Extenso, dentro de
la depresion tecténica. En las 4dreas marginales sus tri-
butarios recortaron al primer glacis 0 glacis superior,
donde quedaron suspendidos algunos metros de fanglo-
merados de los Mesones. Este proceso de erosion gene-
ral dio origen a una terraza de los Mesones y a la se-
gunda superificie planar o glacis principal.

Asociaccién volcdnica eopleistocena. Con posterio-
ridad a este ciclo de erosién se presenta un primer epi-
sodio volcénico pleistoceno que Polanski (1963) defi-
nié como asociacién volcdnica eopleistocena, que suele
comenzar por una andesita en algunos centros para lue-
go explayarse en basaltos olivinicos. Se trata del ciclo
denominado Tilhue inferior (andesita 3) y Chapiia infe-
rior (basalto 3). Este volcanismo se manifiesta a partir
de una linea noroeste desde el cerro Bravard o Tupun-
gato en la cordillera hasta el cerro Huayquerias en el
este. De allf al sur se multiplican sus asomos, cada vez
més densos, hasta integrar la Payunia. Sus centros for-
man lineas de volcanes que marginan al Bloque de San
Rafael; forman una franja al pie de la Cordillera Frontal
en el Valle Extenso y otra alineacién dentro de la cor-
dillera. Debe tenerse en cuenta la naturaleza de estos
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basaltos olivinicos y su posicion geogréfica respecto a
la red de drenaje, pues en la llanura del noreste de Men-
doza sus rodados son indicadores, al menos por su abun-
dancia relativa, del origen de los cuerpos sedimentarios
locales.

Segundo ciclo de agradacion fluvial

Formacién LaInvernada.El segundo ciclo deagra-
dacién fluvial o segundo nivel de piedemonte se cO-
rresponde con una reactivacion o exageracion de los
endomamientos, dando lugar a la intensificacién ero-
siva de las cordilleras. Asi nace la Formaci6n La In-
vernada de Polanski (1963) caracterizada, en el 4mbi-
to de la depresién e inmediaciones de las serranias y
huayquerias, por una apariencia especial: presencia de
grandes bloques, falta de seleccion y otros aspectos
morfolégicos que han originado una larga polémica
sobre su origen. Algunos autores la interpretaron co-
mo producto de una glaciacion de piedemonte y otros,
como el caso de Polanski (1963), como un producto
originario aluvional, incluyendo cenoglomerados y
fanglomerados que pudieron originarse en morenas in-
teriores desmanteladas. Los componentes gruesosy fi-
nos de esta formacién cubrieron los valles de la de-
presion de los Huarpes, llegando a traslapar las Huay-
querias para alcanzar la llanura oriental. S6lo hay aso-
mos muy modestos hasta corta distancia del borde del
blogue de San Rafael y una corrida de asomos discon-
tinuos a lo largo de la ribera norte del rio Seco de las
Peiias en la comarca de La Tosca, ya como depdsitos
mis finos de gravas, arenas y limos.

Ya en el Pleistoceno medio o principios del superior
otro ciclo erosivo elabor6 dos terrazas en la Formacién
La Invernada. Dentro de la depresién o Valle Extenso
sus depdsitos son cubiertos por elementos de la asocia-
cién pirocldstica-pumicea. En el resto del valle, hacia
el norte y hasta su desaparicién en las profundidades
del graben, sus gruesos sedimentos son visibles en los
cortes de los rios y arroyos, encajonados en la Forma-
cion Los Mesones y otras formaciones mas modernas.
Hacia el norte aparecen relictos en el drea del rio Men-
doza, al pie oriental de la Precordillera.

Asociacién volcdnica pirocldstica-pumicea. Esta
asociacion asi denominada por Polanski (1963), apare-
ce con centro principal de depositaci6n en el Valle Ex-
tenso, cuencas de los arroyos Yaucha y Papagayos, Blo-
que de San Rafael y borde de la meseta del Guadal y
Huayquerias. Es una acumulacién de origen volcénico
4cido y explosivo compuesta por liparitas en forma de
lapillis, arenas, cemzas y tobas aglutinadas o ignimbri-
tas.
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Estos elementos de transporte aéreo se extienden
profundamente hacia el oeste, ocupando depresiones en
la cordillera, hasta el flanco chileno, lo que induce a
pensar que sus focos principales de eyeccion se ubican
cerca del limite, quizds relacionados con la caldera de
colapso de Laguna del Diamante.

Polanski (1963) la ubicé en el dltimo interglacial.
Dada su facilidad de transporte por agua, éstos han sido
difundidos ampliamente por los rios cordilleranos en
toda la llanura mendocina, constituyendo, juntamente
con los basaltos olivinicos de las asociaciones volcdni-
cas pleistocenas, los elementos indicadores de la edad
y filiacién de las unidades sedimentolégicas de la lla-
nura. Las muestras de perforaciones 0 los asomos de 1os
litosomas de lallanura, desde el norte de Mendoza hasta
General Alvear, que muestran niveles con pémez 0 tro-
zos de ignimbritas, estén indicando una edad correspon-
diente al tercer ciclo de agradaci6n fluvial y una prove-
niencia indiscutible: los rios Tunuydn, Diamante y
Atuel. No se detectan estos materiales en los depositos
correspondientes a los otros rios andinos.

Tercer ciclo de agradacion fluvial

Formaciones Las Tunas-El Totoral-El Chillante-La
Estacada. A fines del Pleistoceno medio o principios
del superior se produce en la depresion de los Huarpes
un evento tecténico de gran importancia: el hundimien-
to de un bloque cortical de unos 110 Km de largo de
norte a sur, por unos 30 Km de ancho y un descenso que
pudo sobrepasar los 4.000 m de profundidad, segin
apreciaciones de Polanski (1963) quien lo definié como
graben de Tunuydn por afectar el oasis del mismo nom-
bre.

A medida que las fallas, posiblemente tensionales,
iban descendiendo ¢l bloque afectado, un flujo sedimen-
tario grueso fue rellendndolo mediante los detritos de
un nuevo ciclo agradacional o tercer nivel de piedemon-
te que constituye las Formaciones Las Tunas, El Totoral
y La Estacada (Polanski, 1963). Estas formaciones, que
ocupan el drea del graben y la vecina Formacion EI Chi-
llante, de escaso espesor y anchura, dado que s6lo ocupa
un canal fluvial desconectado del graben - valle del To-
ba - al borde de Huayquerias, son penecontemporaneas.
En realidad la Formaci6n El Totoral podria representar
una facies de playa dentro de Las Tunas, con material
mds fino que se emplazo sobre la superficie en descenso
del graben.

Sobre la evolucion de estas unidades dentro de la
depresion, Polanski (1963) considera que los detritos
de este tercer ciclo de agradacion fueron siempre de
cardcter fluvial, sin llegar al enlagunamiento dentro del
graben, por haberse depositado con mayor velocidad
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que el descenso del lecho, permitiéndole el escape per-
manente por un rio Tunuyén que siempre pudo atravea-
sar la serrania de Carrizal, como lo hace hoy. Para al-
gunos investigadores como Ortiz y Zambrano (1976),
pudo ocurrir que aqui se haya producido un embalse
temporario del rio Tunuyén, dando origen a un ambiente
léntico. Los depésitos de yeso que ¢ explotan en Agrelo
cerca del puente del rio Mendoza apuntalarian esta hi-
pétesis (figura 3, estadios Ay B).

Asociacién volednica neopleistocena. El ciclo de
agradacion fluvial fue acompafado por un volcanismo,
inicialmente andesitico y luego basaltico, que Polanski
(1963) define como Asociacién Volcdnica Neopleisto-
cénica. Groeber y otros autores identifican estas unida-
des como Basalto 4 (Chapua superior) y Andesita4 (Til-
hue superior).

Su drea de distribucion y naturaleza petrogrificare-
sultan llamativamente coincidentes con las de la ante-
rior Asociacién Volcdnica Eopleistocena, lo que estaria
indicando que se trata de una reactivacion de los mis-
mos centros. Recuérdese como dato importante que tan-
to en la cordillera como en la llanura su limite norte estd
dado por una linea oblicua que va desde el cerro Tupun-
gatito o Bravard hata el oeste de General Alvear con
dos pequefios volcanes intermedios sobre la Meseta del
Guadal y Huayquerias: cerros Guadal y Huayquerias.
Este volcanismo se emplaza exclusivamente en drea del
rio Tunuyén y sus vecinos més australes. Por ello se
toman sus detritos de la llanura oriental en el actual
4mbito del rio Mendoza, como indicativos de una anti-
gua incursion del Tunuyén hacia el norte.

Formacién La Estacada. Esta formaci6n de Polanski
(1963) es considerada como posible culminacién del
Tercer Ciclo Agradacional Pleistoceno que s6lo asoma
en las barrancas del arroyo La Estacada, en Tunuyén,
aguas abajo del puente de la ruta nacional 40. Se trata
de dep6sitos de materiales finos que incluyen limos,
arenas finas, cenizas y niveles de materia orgénica, en
capas delgadas de aspecto lacustre. Polanski (1963) no
acepta dicho cardcter a estos niveles. La edad carbono
14 para la "gyttia" muestreada dio 9.625 + 200 afios, €s
decir final del Pleistoceno.

Ciclo de agradacién mixta

Formacién El Zampal. Esta unidad (limos parecidos
al loess) de Polanski (1963) puede significar o bien el
techo del Pleistoceno o la base del Holoceno. Dentro
de la depresién pedemontana €s donde adquiere un gran
desarrollo y constituye la cubierta de todas las forma-
ciones anteriores sobre 10s distintos enrasamientos de
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su relieve. Estd formada por dos niveles de limos claros
separados por ripios fluviales. Se trata de la unidad li-
toestratigrafica mas extendida del territorio mendocino
y adquiere una singular importancia para la vida huma-
na pues constituye el sustento mayoritario del biosoma
vegetal,

Falta en las altas montafias 0 zonas cumbrales de las
serranfas menores, donde sélo penetra en bajos y que-
bradas debido a su origen edlico y merced a su granu-
lometria fina que facilita el lavado y barrido eélico de
las partes altas. Ha quedado dividida en litosomas in-
dependientes: el més potente ¢s el que ocupa el fondo
de la depresién de los Huarpes, donde constituye el sue-
lo cultivable de los oasis. Sus bordes, profundamente
disectados, evidencian un espesor de varios metros en
el valle de Tupungato y Tunuyén (fondo del Valle Ex-
tenso), hasta las cercanias del cauce del rio Mendoza.
Su continuidad hacia el norte est4 asociada casi com-
pletamente con el ambiente de la Llanura Oriental.

Depésitos varios holocenos

A la dltima formacién descrita le siguen varias
unidades litoestratigraficas cuya identificacion es
confusa por tratarse de capas a veces sueltas, sin es-
pesores definidos, distribucién saltuaria y pasibles
de constantes removilizaciones por corrientes lami-
nares o por el viento. Resulta evidente que el orden
metodolégico de la investigacién se diluye al entrar
al Holoceno. Polanski (1963) ubica sobre la Forma-
ci6n El Zampal su unidad de médanos y guadales
(complejo arenoso limoso no diferenciado) que s¢
manifiesta en un drea restringida del borde de la de-
presion, sobre el valle abandonado del antiguo rio
papagayos (Campo del Chillante). Se trata de arenas
e6licas finas y a veces "guadal" (arena muy fina de
igual origen que s¢ acumula en los espacios interca-
lares de los médanos). Localmente también se da este
nombre a la arena fina de las planicies de derrame
fluvial, productos de removilizacién o largo trans-
porte. La fina observacidon de este investigador indi-
ca que tales depésitos, si bien corresponden a un ci-
clo 4rido, no deben haber sido formados en un clima
totalmente seco, sino bajo condiciones de cierta hu-
medad que permitiera el crecimiento de gramineas
en constante lucha con el médano, dando lugar a du-
nas semifijas -o fijas en un tiempo- que €l denomina
médanos fitogénicos.

Corredores septentrionales

El frente precordillerano, desde el limite con San
Juan hacia el sur, forma una linea bastante recta, con
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neto contacto entre el talud y las capas ;lacustres? o
finas (limosas) que constituyen la pampa desértica
que se atraviesa siguiendo la ruta nacional 40 entre
San Juan y Mendoza. Es evidente que los depdésitos
horizontales finos cubren totalmente el piedemonte.
De todos modos ya en el meridiano de la ruta 40 no
se han detectado conglomerados portadores de aguas
dulces. A esta altura la Precordillera desprende una
rama que avanza hacia el este, dando lugar a un cor-
dén montafioso de mediana altura; la serrania de Las
Higueras-Las Pefias-Salagasta. En su flanco occi-
dental se extiende un corto y estrecho valle tecténico
de norte a sur que separa las sierras de Las Pefias-Las
Higueras del cuerpo principal de la Precordillera
(Cordén del Toro o de Villavicencio) y estd cubierto
por depésitos gruesos proximales modernos que cu-
bren otros similares del primer nivel de piedemonte
que a su vez se asientan sobre conglomerados de la
Formacién Mogotes (Ortiz y Zambrano, 1976). Es el
tinico valle del sector que presenta drenaje de norte
a sur. Durante el Pleistoceno fue un cauce unitario:
rio de las Pefias-rio de las Higueras, que desemboca-
ba en una pequefia playa ubicada al oeste del anticli-
nal del Borbollén. Esta playa ha sido posteriormente
abovedada suavemente frente al piedemonte del ce-
rro de la Cal. El pequefio caudal de estos rios secos
nunca pudo integrarse a la red de los cursos orienta-
les (arroyos Leyes y Tulumaya o rio Mendoza), de-
bido a la barrera de las lomadas orientales y a su
escasa potencia hidrdulica. Posteriormente un curso
menor del este, a favor de la estructura fallada de la
sierra de las Pefias fue avanzando sus cabeceras hasta
capturar el antiguo drenaje a mitad de su recorrido.
La cabecera del rio de las Pefias siguié el nuevo curso
a través del portezuelo abierto en la serrania. El tra-
mo inferior residual, es el rio de las Higueras. La
captura dio nacimiento a un pequeiio cono fluvial
que sobresale en la llanura colindante. Flanqueando
la montafia vieja, en direccién oeste-noroeste se ex-
tienden lomadas o cerrillos de baja altura, de no més
de 40 m sobre el relieve circundante: Cerrilladas de
Jocoli; Capdeville; del Portezuelo y del Borboll6n,
la mds conspicua. Salvo el caso del Borbollén, estas
pequeiias bévedas estdn constituidas por la Forma-
cién Mogotes y una cubierta cuaternaria de rodados
y arena.

Respecto al braquianticlinal del Borbollén, su
origen ha sido motivo de intriga entre los geélogos,
pues estd compuesto por capas finas, limoarcillosas
rojizas, pardas o amarillentas con ocasionales inter-
calaciones de arenas, gravas y gravillas. Hay niveles
arcillosos, materia prima para industria cerdmica,
poco consolidados con una tefra blanca en su coro-
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namiento. Estas bandas de ceniza pura han sido ob-
jeto de explotacion como polvo abrasivo de uso do-
méstico. La estructura estd muy disecada en forma
de huayqueria. Por tal motivo algunos ge6logos han
atribuido una edad terciaria a esta "Serie Amarilla",
pero dltimamente, perforaciones en busca de agua
han encontrado gravas acuiferas intercaladas en es-
tos terrenos (Zambrano, 1978). Son gravas no con-
solidadas y contienen agua de baja mineralizacién,
lo que descartaria una edad terciaria. Teniendo en
cuenta que en Huayquerias Regairaz y Zambrano
(1991) pudo demostrar que el abovedamiento de las
cerrilladas pedemontanas no es exclusivamente de
edad terciaria, puede admitirse que el Borbollén sea
realmente cuaternario. Zambrano (1978) lo conside-
ra como un asomo distal del glacis principal (gravas
de la Formacién La Invernada). Sin embargo, en apa-
riencia el asomo de El Borboll6n no tiene ningin pa-
rentezco con los muy préximos afloramientos de los
glacis pleistocenos del oeste de Mendoza. Las gravas
del Borbollén aparentemente son bien redondeadas
y calibradas, luego, de un transporte fluvial encau-
zado, mientras que la cubierta de los glacis es total-
mente diferente (gruesos fanglomerados de transpor-
te corto por escurrimiento en masa). Ademds, los li-
mos y arcillas por su apariencia y sobre todo por la
importante intercalacién de ceniza en esta estructura
no se relacionan con los perfiles de los arroyos o per-
foraciones cercanos.

Partiendo del extremo sur del espolén de Las Pefias-
Las Higueras, hacia el oeste de las lomadas que se ana-
lizan, se extiende un amplio piedemonte que baja del
cordén del Toro y que es interrumpido hacia el sur por
un espoldn serrano: el cordén de las Lajas, dejando sélo
un borde aflorante hacia el drea cultivada o urbanizada
de Las Heras.

Sobre este pedemonte se observan algunos esca-
lones o desniveles que en su mayoria corresponden
a lineas de falla activas de rumbo norte-sur, si bien
algunas elevaciones saltuarias estarian indicando
restos de los glacis, sepultados por los modernos aba-
nicos que corresponden al tercer ciclo de agradacién
y otros mds jévenes. Estos abanicos desaparecen ba-
jo las capas mds recientes y finas que cubren el oasis
de Mendoza Norte. Un fenémeno morfolégico espe-
cial es el del corte de oeste a este que sufren estos
depdsitos pedemontanos por una delgada e imper-
ceptible arista de rocas paleozoicas (Formaci6n Vi-
llavicencio) que conecta el pie de la alta sierra con
el aislado y distante promontorio del cerro de la Cal.
Se interpreta que la causa de esta curiosa morfologia
se debe al efecto de "proteccién" que una masa de
caliza dura y poco atacable por la erosién normal
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(cuerpo olistolitico) ha brindado a los sedimentos
flyshoides de 1a Formacion vVillavicencio, mas delez-
nables, que forman el piso del pedimento © glacis
subyacente. Esta rock defended (prominencia o espi-
nazo) estd indicando una clara deflexi6n o divergen-
cia provocada por la masa caliza sobre los cursos de
agua que bajan del piedemonte en lineas paralelas.
Este fendmeno se hace visible al pie del cerro de la
Cal. donde los abanicos queé bajan de la alta sierra se
separan a ambos flancos del promontorio calizo ¥
son reemplazados por pequefios conitos de material
calcéreo local. Precisamente estos conoides muy mo-
dernos, que incluso han sido explotados como mate-
ria prima para cemento portland, presentan und evi-
dencia sobre la actividad neotecténica en Mendoza:
una falla inversa sobrepone la caliza ordovicica a los
rodados modernos.

Sobrepasando el estrecho cordén paleozoico-lrié-
sico de Las Lajas sigue al sur un relieve de plano
inclinado que retrotrae el borde de la cordillera unos
10 Km hacia el oeste, dando lugar al llamado Anfi-
teatro Fracturado de Mendoza que se continia hasta
la desembocadura del rio Mendoza en Cacheuta, que-
dando eliminado por ¢l bajo de erosion del rio Men-
doza en su salida al 11ano. El anfiteatro presenta un
cierre oriental -hoy desmantelado- representado por
una larga corrida de cerrillos discontinuos de la For-
macién Mogotes, plegados ¥y fallados en direccion
longitudinal y oblicua hacia el este (conurbano de
Mendoza) cortados por numerosos cauces que bajan
de la Precordillera, como los rios secos Papagayos,
Frias, Maure, etc. Estos zanjones que suelen traer
peligrosos aluviones estivales atraviesan lomadas
bajas que con rumbo norte sur s¢ inician con el cerro
de la Bodeguita - al pie del cordén de Las Lajas; falla
transversal de por medio - y siguen con los pequefios
cerritos de La Ramadita, cerro de la Gloria y los lar-
gos listones de La Puntilla y los cerros Pelota y Pe-
taca.

En todo el plano inclinado que esta corrida de cerri-
llos encierra contra el pie de la montafia, se presentan
los llamativos glacis que soportan a los fanglomerados
del primer y segundo ciclode agradacion fluvial a veces
cubiertos por conos mds modernos.

La morfologia de este sector de Mendoza puede
interpretarse como resultante de la rotura, ¢n varios
sectores, de una antigua barrera continua, producto
del fallado de la Formacién Mogotes. Con ello se ha
desintegrado una antigua red de drenaje en el sentido
del meridiano al pie occidental de esta barrera, que
ha demostrado haber sufrido etapas de ascensos y
descensos a lo largo del Pleistoceno. Mids aun, en
apariencia el seccionamiento y escape de los "uadis”
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hacia el este se haido sucediendo de norte a sur, sien-
do mucho mas amplias las abras del norte por obra
del avance de los "chorrillos" del flanco este (véase
el ejemplo del Anfiteatro de la Vendimia). Desde el
cerro de la Gloria al sur s¢ encuentran canales més
estrechos de descarga. Incluso detrds del cerro de la
Gloria se conservan restos de un deposito de playa
lacustre con 1imos rosados y blancos con abundante
yeso. En este sector las formaciones cuaternarias son
de escaso desarrollo horizontal y vertical. Su base
muestra un plano desnudo elaborado en glacis sobre
terrenos tridsicos y terciarios. En el Anfiteatro de
Mendoza realmente han podido formarse algunos co-
nos de deyeccion y aluviales restringidos por la ba-
rrera de cerrilladas, pero sobre todo delgadas cubier-
tas de fanglomerados sobre glacis (Formacioén Los
Mesones sobre ¢l glacis superiory Formaci6n La In-
yernada sobre el principal).

La gran depresion pedemontana tiene una rama oc-
cidental de sur a norte, qué comienza con el paredén de
la Cordillera Frontal. Esta mantiene afloramientos del
primer y segundo ciclo agradacional pleistoceno, hasta
la cufia topogréfica que s¢ produce en el nort¢ por el
espolén de la Carrera (Polanski, 1963) donde subsisten
algunas lomas entre haces de fallamiento de la Forma-
cion Los Mesones. Aqui se interrumpe la depresion de
Tupungato por el espol6n del Cerro del Plata, Mis al
norte se retoma un gran valle longitudinal (Uspallata)
hundido entre la Cordillera Frontal y Precordillera, en
cuyo seno han quedado los depositos del Terciario,com-
primidos, dislocados y plegados, con su corona de For-
macién Mogotes. Sobre este relieve se encuentran bien
definidos los dos glacis de erosién con su cubierta co-
rrespondiente al primer ¥ segundo nivel, en el centro
del valle.

Este relieve estd parcialmente cubierto por depo-
sitos gruesos de piedemonte, con conos de deyeccion
y aluviales abundantes, entre 10s que sobresalen los
grandes abanicos que bajan del cord6n de los Para-
millos en Precordillera. El extremo sur del valle, en
la zona del puente del ferrocarril o ruta internacional
a Chile, se destacan dos unidades formacionales muy
claras:

1) Limos parecidos al loess de la Formacién El Zam-
pal que algunos autores confundieron con barriales del
tipo que se presentan més al norte. Estos 1imos s¢ re-
cuestan sobre el extremo sudoriental del valle, contra
la falla del pie de la sierra, y forman el suelo cultivable
y forestado de la vVilla de Uspallata (véase perfil en Ro-
driguez, 1985).

2) El cierre definitivo al sur del valle estd formado
por una gran expansion sobre ambos flancos, a menor
nivel, de potentes masas de conglomerados fluviales del
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rio Mendoza (tercer nivel de agradacién?) que forman
las pampas de Uspallata y Tabolango.

Como complemento del cuadro del Cuaternario
del valle se presenta un resto de un pedimento cu-
bierto por varios metros de un conglomerado grueso,
poligénico, con clastos redondeados o angulosos que
han sido fuertemente cementados por carbonatos
(¢aragonita?) en el flanco occidental de la Precordi-
llera, en la confluencia de las quebradas de Uspallata
y Santa Elena.

Otra depresién importante es el valle de Potrerillos,
algo mds al sur y al este, donde se destaca el gran de-
sarrollo de los glacis pleistocenos con sus correspon-
dientes cubiertas de agradacién. Desde el norte bajan
al centro del valle y desde el sur donde se ensanchan
grandemente al abrirse a la depresi6én central, también
declinan hacia el centro. El curso del rio Mendoza los
corta transversalmente, lo mismo que a los abanicos y
conos mds modernos, para sustituirlos con sus rodados
fluviales del tercer ciclo (Viers, 1966).

Finalizando con los depésitos propios de la depre-
sion pedemontana o de los Huarpes, se debe mencionar
su rama sudoriental sin manifestaciones geomorfoldgi-
cas superficiales, donde faltan las lomadas o cerrilladas
de separacion con la llanura, la que quizd podria ser
limitada por la falla del Cerro Negro u otras paralelas
de rumbo nornoroeste a corta distancia del borde de la
Sierra Pintada.

Hasta alli se extienden los conglomerados de la For-
macién La Invernada en Puesto de Moyano. No se ha
identificado en cambio ningiin afloramiento de la ante-
rior Formacién Los Mesones, al menos en facies de la
depresiéon. En cambio todo el flanco oriental presenta
sedimentos comunes con la llanura a partir del tercer
ciclo de agradacién fluvial.

Esta pequefia rama de la depresion, si estd configu-
rada en el subsuelo, ha de terminar contra las raices del
Bloque de San Rafael que se dirigen al sudeste.

Adentrandose en la rama que bordea por el oeste al
Bloque de San Rafael y sobrepasando los rios Diamante
y Atuel, se registran aspmos de la Formacién Los Me-
sones, que se presentan como pequefios retazos o pe-
quefias terrazas desde el dngulo noreste de la Hoja 27¢
Cerro Diamante hasta dos pequefios islotes préximos al
afloramiento de la Sierra Pintada en medio de los depé6-
sitos de la Pampa del Diamante.

En la misma pampa, siguiendo al sur, Dessanti
(1956), mapea asomos pequefios aislados y numerosos
de depésitos glaciales, debido a sus caracteres generales
moreniformes, que para los autores corresponden a res-
tos de la Formacion La Invernada.

Siguiendo al sur rumbo a Malargiie, se presentan
asomos de ambas formaciones muy recortadas y cubier-
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tas por abanicos pedemontanos mds recientes hasta al-
canzar su cierré en lacuenca de la laguna de Llancanelo,
en la bajada del rio Malargiie. Los depésitos que cubren
grandes dreas de esta rama meridional pertenecen prin-
cipalmente al tercer ciclo de agradacién fluvial, con las
mismas caracteristicas de las zonas mds al norte, pero
mejor organizados en abanicos aluviales pedemonta-
nos.

UNIDAD LLANURA ORIENTAL

El Cuaternario de la llanura, fuera de las manifesta-
ciones volcdnicas terciarias del sector sur, no presenta
ningin afloramiento de rocas o sedimentos mds viejos.
Por el norte sus dep6sitos se continiian en la provincia
de San Juan, pero los originarios de los rios mendocinos
llegan hasta el actual limite geogrifico.

En el flanco oriental el limite estd definido por el
rio Desaguadero-Salado. En el poniente su contacto estd
dado con los depésitos de la unidad pedemontana. Hacia
el sur, la llanura se estrecha hasta formar una angosta
faja en el limite con La Pampa. Los factores morfoge-
néticos de la llanura indican que el ambiente de la de-
presién pedemontana ha actuado como estacién inter-
media del flujo sedimentario aportado por las cordille-
ras.

El andlisis del relleno deberia hacerse, no tanto so-
bre la base de las unidades litoestratigraficas o morfo-
l6gicas, sino sobre la base de las vias o factores de dis-
tribucién, que condicionan las complicaciones y conti-
nuos cambios de las vias de drenaje durante el Cuater-
nario, al menos para las cuencas de Tunuyin y Mendo-
za. Estos rios han sido los proveedores casi exclusivos,
con una menor participacién del viento, de los sedimen-
tos. Faltan aportes de los bordes circundantes de la pla-
ya por causas orogrificas tales como relieve, obstruc-
ciones en el borde oeste y climdticas. Tales factores han
producido caracteres sedimentolégicos especiales en
las dreas distales.

En sentido vertical se los aprecia ya desde el Tercia-
rio y siguen en el Pleistoceno hasta Holoceno-actual,
constituyendo un paquete homogéneo de sedimentos fi-
nos no discriminables por falta de discordancias, cam-
bios de colores, diferencias mineralégicas, o granulo-
metrias contrastantes.

En sentido horizontal ocurre lo mismo. Mucho antes
de alcanzar las zonas centrales y distales desaparecen
los elementos gruesos, salvo en paleocauces o nidos ais-
lados al pie de la serrania.

Dada la presencia de una cubierta y la falta de surcos
profundos no es posible una clara identificacién de uni-
dades litolégicas subyacentes. A diferencia de la unidad
depresién pedemontana, en el estudio de la llanura no
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Figura 2: Trazado de la red hidrolégica del sector norte y centro de la llanura segin Polanski (1963).

resulta préctico el reconocimiento detallado de la tec-
ténica, dado que faltan dislocaciones visibles en super-
ficie. Por ello se recurre a factores morfogenéticos de
otro tipo, especialmente a la evoluci6n de lared de dre-
naje.

La explotacion petrolera y de aguas subterrdneas ha
demostrado la existencia de fallas de hasta 400 m de
rechazo que han afectado al Cuaternario. El Anfiteatro
Fracturado de Mendoza y las evidencias morfolégicas
de fallamiento en el ambito del Gran Mendoza, en el
norte, conjuntamente con las alineaciones noroeste de
los volcanes de la Formacién Maipo en el sur, son fes-
timonios de una tecténica activa.

Para interpretar la procedencia y compleja distri-
bucién de los dep0sitos sedimentarios de la Ilanura
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se recurrird a 10s cursos de agua que drenan el or6-

geno.

Las montafias aportaron grandes masas de detri-

tos glaciales y fluviales desde

cordones pro

funda-

mente ubicados en ¢l 4mbito montafioso. Los rios ¥y

arroyos transportaron a la llanura una tremend

a mez-

¢cla de rocas de distinta filiacion, edades, tamanos y
desgaste. Apenas alcanzados l0s antiguos piedemon-
tes, s¢ encontraron con modificaciones tecténicas de
la depresion pedemontanay con la presencia ubicua
de barreras (Cerrilladas Pedemontanas; Huayquerias

de Tunuyén-San Carlos;

Bloque de San Rafael), ade-

mas de las pequefas elevaciones braquiamiclinales

aisladas deflectoras de los flujos hidricos, como

el

caso del norte de Mendoza (Borbollon, etc.). Esto
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Figura 4: Conexion de los rios Mendoza y Tunuydn segiin Abraham de Vazquez y Prieto (1981).

provocé estancamientos temporarios detrds de las
barteras orientales y desvios de rios que confluyeron
temporariamente para luego separarse (Mendoza-
Tunuyén; Diamante-Atuel) dejando sedimentos mez-
clados de dificil asignacion. Otra perturbaci6n im-
portante la constituy6 la neotecténica cuaternaria,
Esta provoco fuertes cambios en las redes fluviales,
desviando cursos hacia un depocentro como el gra-
ben de Tunuyén, incluyendo captura de tributarios
de otros cursos principales y deformando completa-
mente la morfologia de los cuerpos sedimentarios del
tipo abanico aluvial cldsico. Este es el caso del sis-
tema del Tunuyédn que luego de una larga recorrida
desemboca en la depresion pedemontana y de pronto
se encuentra cefiido por la barrera de las Huayque-
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rfas, que lo obliga a torcer sus Cursos hacia el norte,
a pesar de que originariamente corria hacia el este.
Esto se vi6 activado por el hundimiento del graben
de Tunuyén durante el Pleistoceno alto, donde con-
vergieron los cursos hidricos y la carga detritica de
un amplio sector montafioso central de la provincia.
También capturé afluentes izquierdos del rio Dia-

mante y del sector meridional del

sistema del rio

Mendoza representado por la cuenca de los arroyos

Carrizal, Las Minas, etc.
En la depresién de los Huarpes

donde Polanski

(1963) estima un espesor de 750 m, resulta dificil iden-
tificar la procedencia de los rodados y la morfologia de

los cuerpos sedimentarios cuaternarios reconocidos en

toda la llanura.
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El trazado de la red hidrolégica del sector norte y
centro de la llanura se reproduce en las figuras 2 (basada
en Polanski, 1963) y 3 (de Ortiz y Zambrano, 1976) con
el propésito de aclarar estos conceptos.

En las figuras 1 y 6 se ha remarcado un rectin-
glulo que resulta critico para la interpretacién de la
evolucion. En €l se ve que el curso actual del rio
Mendoza atraviesa una profunda garganta granitica
siguiendo una linea de falla, en el espol6n final de
la Precordillera. Pero poco antes de la estrechura, al
comienzo del valle de Potrerillos, presenta un bajo
umbral a la derecha elaborado en rocas blandas del
Terciario, que sirve de cabecera al arroyo de las Mi-
nas, que circunda el cerro Cacheuta por el sur y se
dirige en direccidn al arroyo Carrizal, actual afluente
del Tunuydn, El rio Mendoza -antes de excavar el
duro cauce actual- pudo haber utilizado este escape
por el sur. Para algunos investigadores esto no ha
ocurrido nunca, para otros resulta claro que por alli
el rio Mendoza aprovechd el cauce del arroyo Carri-
zal para alcanzar el valle tecténico en la Cerrillada
de Carrizal que actualmente da paso al rio Tunuydn
(figura 3 estadios A y B). Otros autores si bien ad-
miten esta conexidn, proponen que el rio salia direc-
tamente por Cacheuta. Ambas hipétesis darian ine-
vitablemente la base para la conjuncién de ambos
rios.

Otra posibilidad no incluiria la unién del rio Men-
doza y el arroyo Carrizal. A poco de salir de Cacheuta
en Blanco Encalada, el Mendoza pudo haber girado di-
rectamente hacia el norte, erodando el extremo sudo-
riental de los cerrillos Pelota o Petaca para extenderse
libremente en esa direccién siguiendo el pie de las ce-
rrilladas. Pasaria por el conurbano para alcanzar la ac-
tual estructura del Borbollén y seguir los cauces de los
arroyos Leyes y/o Tulumaya. Asi lo indicarian los con-
glomerados fluviales del subsuelo de la ciudad de Men-
doza y sus alrededores y los rodados acuiferos descu-
biertos por los geélogos del CRAS bajo la estructura
anticlinal del Borboll6n (Zambrano, 1978).

Admitiendo la conjuncién Mendoza-Carrizal y su
paso a través del abra del Carrizal en la zona de embalse
homénimo y dique Gobernador Benegas, para bordear
la Cerrillada de Lunlunta, pudieron existir dos posibi-
lidades:

- Que en una primera etapa hubiera oclusi6n del rio
Tunuyén, que habria formado un pantano o enlaguna-
miento dentro del graben, hasta el momento de unirse
a los anteriores para atravesar la barrera (figura 3 Ay
B).

- Que el rio Tunuyén hubiera mantenido siempre una
salida al llano, como lo suponen Polanski (1963) y otros
investigadores.

E. J. Rodriguez y M. Barton

Antecedentes histdricos y los trabajos de investiga-
cién de Vitali (1941) y Rodriguez (1954) pusieron én-
fasis en la unién de los rios Tunuydn y Mendoza, una
vez transpuesta la barrera de la cerrillada, constituyen-
do una gran via fluvial denominada rio del Zonda y que
batié una amplia zona de la planicie del noreste de Men-
doza.

Los autores citados interpretaron que la separacién
de ambos rios se produjo al final del Pleistoceno y que
la derivacién de los rios al norte y sudeste respectiva-
mente fue originada por un efecto de cufia que la neo-
tecténica introdujo en el abanico de Palmira pertene-
ciente al rio Mendoza. Un estudio de la morfologia me-
diante imdgenes satelitales y documentos historicos, ha
permitido a Abraham de Vazquez y Prieto (1981) extraer
las siguientes conclusiones (figura 4):

- Los rios Mendoza y Tunuyén se unieron al este de
las Cerrilladas y corrieron de sur a norte por el actual
curso del rio Mendoza.

- La desconexién de los rios no se produjo abrupta-
mente al final del Pleistoceno sino que sus efectos con-
tinian atn en la actualidad, asi lo atestiguaron los si-
guientes datos histéricos:

1) En el afio 1647 los rios estaban unidos "poco des-
pués de trasponer la Cerrillada de Lunlunta corriendo
al este",

2) En 1703 (56 anos después) ya estaban separados
pero el Mendoza sigue corriendo al este (desde Palmira
hasta el Paso del Desaguadero).

3)En 1777 (74 anios después) el rio Mendoza desem-
boca en Los Sauces (dngulo noreste de la provincia) y
doce afos después ya lo hacia en el actual desagiie de
las lagunas del Rosario, mucho m4s al oeste. Estos datos
presumen una enorme variacion del sistema hidrico, po-
co frecuente en la naturaleza. Estos autores sostienen
que el creciente aprovechamiento del agua del Mendoza
para los cultivos aceleré la desertificacion del drea
oriental originando el taponamiento de los cauces por
médanos cada vez méas activos.

A estas posibilidades de bruscos cambios de rumbo
de los rios en dreas de la planicie aluvial distal, debe
agregarse un efecto registrado en el verano de 1983 al
norte de Lavalle, en la estacién El Alpero, donde el rio
rompié uno de sus débiles bordes y cambi6 de curso
hacia el oeste. Esto tiene que ver con el régimen esta-
cional de los rios andinos y con ocasionales grandes
nevadas en cordillera, que le otorgan un gran volumen
de agua y capacidad de erosién.

En la llanura oriental hacia el sur, se considerard los
sectores de la llanura intermedia y sanrafaelina (figura
1,6 By6C),

Al sur del sector hidrolégico critico (figura 1) se
presenta un largo tramo sin capacidad de transporte de
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sedimentos comparables a la de los rios andinos. Es po-
sible que este sector haya recibido aportes en el Pleis-
toceno inferior, (figura 2-11) antes de la ereccion de la
barrera de Huayquerias de Tunuydn y San Carlos).

Sus principales canales son los rios secos Hondo:
Barranca de los Loros, de las Aguilas, etc., que drenan
las Huayquerias y Meseta del Guadal.

En consecuencia 10s actuales rios secos, de exclusi-
vo régimen de aluviones estivales, aportan escasos s¢-
dimentos a las dreas distales. Terminan en bajos sin sa-
lida o barreales mucho antes de alcanzar ¢l borde orien-
tal de la llanura. Sus aportes de los huaycos orientales
son sedimentos finos cenozoicos muy mal selecciona-
dos.

El rio Seco de las Pefias ha sido un rio que ha perdido
su vigencia durante el Cuaternario medio por haber sido
decapitado en el piedemonte del Valle Extenso. Carece
de caudal casi todo el ano, no obstante haber conservado
la conexién de algunos tributarios del norte ¥ del sur,
que son s6lo portadores de caudales de crecientes de
verano, como el rio Seco de Huayquerias ¥ olros meno-
res. Las cabeceras del curso troncal que aportaban 108
caudales delaC ordillera Frontal, fueron capturados por
la red del Tunuydn.

No obstante, el rio Seco de las Pefias estd recaptu-
rando algunos tributarios en competencia con el rio Tu-
nuydn, con divisoria al norte del rio de las Tordillas, y
con el Diamante, divisoria al sur con el afluente oriental
del rio Hondo. Actualmente avanza sus cabeceras por
el flanco occidental del Bloque de San Rafael (rio Seco
del Pedernal) en un trayecto envolvente por el extremo
norte del blogue.

Al sur del rio Seco de las Penas y transportando 1a
carga arrancada al borde oriental del Bloque de San Ra-
fael se extiende un abanico de arroyos secos que van a
morir a barreales (arroyos de 1a Tosca, Serrano, Silva,
Del Chancho y de la Hedionda).

Los rios Diamante y Atuel forman una dupla gemela
pues ambos atravesaron la barrera cn ascenso del Blo-
que de San Rafael, por ser antecedentes de modo que
no se complicaron demasiado en el piedemonte del Va-
lle Extenso Frontal de 1a Sierra Pintada, si bien el pri-
mero debi6 ceder algunos tributarios del norte al siste-
ma del Tunuyédn.

Estos rios sanrafaelinos s€ unieron también en
Las Juntas después de atravesar la barrera. Posterior-
mente el Diamante sigui6 una linea sudeste para de-
sembocar en el Desaguadero. El Atuel, por su parte,
encontré una linea de debilidad cortical, la falla de
la cuenca de General Alvear, qué lo condujo hacia el
sud-sudeste para llevar sus aguas, ya muy descarga-
das de detritos ¥ material en suspension a los Baiia-
dos del Chadileuvd.
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Al sur de estos rios de Mendoza, ya en Malargiie,
los torrentes de la montafia se acercan al modelo
ideal para formar Sus abanicos en el piedemonte ¥
alcanzar la playa, caso rio Malargiie y laguna de
Llancanelo. Ello se debi6 a los escasos caudales que
transportaban, a la existencia de una amplia playa de
descarga recostada sobre el Corddn del Nevado y a
las grandes masas de basaltos plio-pleistocenos de
la Payunia.

El rio Grande nace en la Cordillera del Limite y s€
dirige directamente al sur, para luego torcer hacia el
naciente y salir al llano en Bardas Blancas. La barrerd
que encuentra alli es muy cercana y lo obliga a tomar
de inmediato rumbo al sur. Realmente no aportd al re-
jlenamiento de la llanura, sino solamente elabor6 terra-
zas encajonadas y dej6 relleno de cauce. en el angosto
callejon de su valle inferior.

Finalmente otros sistemas fluviales de la llanura
carecen de relevancia, pues su aportes al rellena-
miento de la misma, a falta de caudales hidricos, se
han limitado a escasos voldmenes como los rios Seco
de las Penas, de las Higueras, del piedemonte del
cerro de la Cal y del Anfiteatro Fracturado de Men-
doza, hasta Chacras de Coria, en el flanco oriental
de 1a Precordillera.

El rio Desaguadero nace en realidad en la confluen-
cia del rio San Juan con el Mendoza en las lagunas del
Rosario, y recorre de norte a sur todo ¢l flanco oriental
de la provincia, siguiendo una importante linea estruc-
tural del zocalo cristalino que separa el cintur6n movil
pampeano de la plataforma oriental de Mendoza. Este
rio de llanura lleva agua esporddicamente por causas
climaticas y accion antrépica. Para el andlisis de los
diversos cuerpos estratigraficos que constituyen el re-
lleno cuaternario de Llanura Oriental, se ha intentado
una divisién en tres sectores (figura 1, 6 A: norte y cen-
tro: 6 B: intermedio y 6 C: sur o llanura sanrafaelina).

Sector norte y centro

Unidades de agradacion fluvial y de transicion

a) Depdsitos del rfo Mendoza. -Abanico sur del
tercer ciclo de agradacion fluvial pleistoceno: Se de-
sarrolla dentro de la depresion de Los Huarpes, don-
de no llegd nunca el rio Tunuyén, debido al cierre
norte desde el Arroyo Carrizal hasta el cauce del rio
Mendoza, entre Cacheuta y el extremo norte de la
Cerrillada de Lunlunta. Esta unidad se expande sobre
ambos ambientes, 1a depresiony la llanura, rodeando
las lomas divisorias.

Este sector ha sido estudiado por valero (1990)
mediante perfiles litologicos de superficie, perfora-
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Figura 5: Corte estratigrdfico del abanico sur del rio Mendoza segiin Valero (1990).

ciones y sondeos eléctricos verticales. El releva-
miento abarca desde la ciudad de Lujan hasta Tunu-
yén (figura 5).

El abanico sur del rio Mendoza, se extiende desde
el extremo del cerro Cacheuta, por el oeste, hasta la
poblacién de Barreales, al sur de Palmira, por el este.
En sentido del meridiano va desde el surco actual del
rio Mendoza, hasta la latitud del arroyo Carrizal,
donde se encuentra la barrera del Terciario de Huay-
querias. Alli sus componentes granulométricos grue-
sos ceden lugar a depésitos finos de barreales, arenas
finas, limos y arcillas, dentro de la depresién de los
Huarpes.

-Abanico norte del tercer ciclo de agradacion flu-
vial pleistoceno: incluye la fase distal del abanico
norte (Zambrano, 1978). Se extiende desde la boca
del rio en Cacheuta hacia el este y el norte. En la
primera direccién queda cefido al flanco izquierdo
del rio, zona de Palmira y codo del rio hacia el norte,
extendiéndose por el norte hasta el departamento de
Las Heras, hasta cerca del extremo sur del anticlinal
de Borbollén. Hacia el oeste el abanico alcanzaria el
limite occidental del conurbano de Mendoza (Av.
Boulogne Sur Mer), en contacto con los fanglomera-
dos pedemontanos parcialmente parquizados hasta el
cordén del cerro de la Gloria.

-Zona de transicién indefinida: incluye la llanura
aluvial de transicién. Si se incluyen todos estos de-
pésitos como provenientes del rio Mendoza como lo
hace Zambrano (1978), se debe admitir que son prin-
cipalmente holocenos y que en realidad cubren a los
. del tercer ciclo de agradacién fluvial no aflorantes y

que en este trabajo se consideran propios del rio del
Zonda. Segiin el autor citado hacia el norte el abanico
del rio Mendoza se prolonga en una llanura aluvial
de transicién, que al poniente del curso actual del rio
es plana y recibe ocasionales y pequefios aportes del
flanco precordillerano: rios secos del Valle de Cano-
ta, Las Higueras, y uadi del piedemonte del cerro de
la Cal, dentro de una estrecha faja occidental. Esta
porcion de la llanura contiene asimismo los cauces
de los arroyos Leyes y Tulumaya, paralelos al actual
rio y que supuestamente han sido alguna vez canales
principales del Mendoza.

Sobre la margen derecha del actual rio, la llanura se
extiende ampliamente hacia el naciente en los departa-
mentos de Lavalle y San Martin, en los distritos Nueva
California, Tres Portefias, Chapanay y Palmira, siguien-
do una amplia franja paralela al rio que parcialmente
estd cubierta por médanos modernos.

En su parte meridional la franja produce una gran
expansion hacia el este sobre ambos flancos de la ruta
7, hasta alcanzar los departamentos de Santa Rosa y La
Paz, incluyendo en su costado sur los de Junin y Riva-
davia. En ella el autor describe como unidades sedimen-
tarias: a) depdsitos de cauces, b) de médanos abando-
nados y ¢) de llanura de inundacion. Este conjunto se-
dimentario de llanura de inundacidn es reciente y cubre
a otros del Pleistoceno.

Se tratan de una unidad holocena, parcialmente co-
rrelativa de la Formacién Rio Seco de la Hedionda de
la llanura sanrafaelina.

-Planicie aluvial distal: Esta unidad se trata de una
transicion gradual de una region penedistal a una distal.
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Se acentida su cardcter homogéneo, indiferenciado con  Sus confines periféricos se€ extienden los depésitos
mayor salinidad y menor granulometria que los proce- lacusires, barreales y bafiados. Se carece de elemen-

dentes. tos diagndsticos para reconocer el origen Yy edad de
Estos depGsitos ocupan las zonas perimetrales de estos dep0sitos.
la unidad transicional anterior y permiten distinguir De las cuatro unidades descriptas, las dos primeras

los mismos componentes: depositos de cauces aban- corresponderian al tercerciclode agradacion fluvial del
donados, de médanos y de llanura de inundacién. En tio Mendoza y el resto perdura hasta el Holoceno.
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b) Depésitos del rio del Zonda (Mendoza mds Tunu-
ydn): tercer ciclo de agradacién fluvial. Dentro de la
depresion de Los Huarpes (figura 1), y acercandonos a
la "puerta hacia la llanura" o valle del embalse del Ca-
rrizal- Dique Gobernador Benegas-Medrano, surgen in-
cognitas sobre la historia de la red hidrogrifica de la
llanura norte y centro. De las dos teorias sobre el punto
de unién en los rios, la que lo ubica del lado occidental
de la serrania pierde validez ante el trabajo de Valero
(1990), en tanto que la otra cobra vigencia y daria el
punto de partida para la distribucion de los complejos
flujos sedimentarios de toda la llanura oriental norte y
centro (figura 4).

Este trabajo fue realizado por un gran rio que batié
toda la planicie aluvial desde el lejano norte hasta el
actual trazado de la ruta 7 aproximadamente.

La especulacién sobre la existencia del rio del Zon-
da, capaz de aportar todo el relleno de la zona norte y
central de la planicie, se apoya en evidencias paleogeo-
grificas, petrol6gicas e histéricas pero también contem-
pla la acumulacién de un caudal hidrico y un regimen
apropiado, capaz de movilizar grandes masas de detri-
tos.

Este rio f6sil debio tener un regimen anual de maxi-
ma y minima y haber coexistido con periodos de gran
humedad como los que caracterizan Pascual y Bondesio
(1981) entre periodos glaciares e interglaciares.

Sobre esta base se intentard una discriminacion del
origen de los depdsitos de las dreas de la llanura.

Segin las ideas de Rodriguez (1954) la franja se-
dimentaria lateral del cauce meridiano del rio Men-
doza que se extiende sobre la llanura de transicién
hacia La Paz, se caracteriza por estar incidida por
cafiadas o cauces abandonados. Estos sedimentos no
corresponderfan realmente a la agradacién exclusiva
del rio Mendoza, sino mds bien al antiguo aparato
fluvial del rio del Zonda, con fuerte participacion del
rio Tunuydn. Es elocuente el predominio de basaltos
vesiculares, pémez e ignimbritas redepositados en
varios niveles (Rodriguez, 1954) de los cauces aban-
donados que alcanzan las inmediaciones del drea la-
custre del Desaguadero, en los perfiles de la cafiada
de Moyano, Baldes de Piedra y de los Burros, etc.).
En las barrancas de estos cauces anchos y cubiertos
por limos y arenas modernas, afloran grandes bancos
de pumicita con rodados cementados por los limos
calcareos y cenizas.

Por su posicion superficial a veces con una ligera
cubierta, corresponden a una etapa final del aporte del
rio Tunuydn en esta zona. En cambio en la parte central,
norte y este de la llanura aparecen niveles similares a
distintas profundidades en las perforaciones. En el Ca-
vadito hay pémez desde los 37 hasta 278 m. En el pozo
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del rio Desaguadero se la encuentra por debajo de los
35 m. Las litologias citadas de procedencia sur y pro-
ductos de removilizacién de la asociacién volcdnica pi-
roclastica-pumicea del Valle Extenso, son indicadoras
de la edad y formacion que los contienen: tercer ciclo
de agradacién fluvial de Las Tunas - El Totoral.

Los depdsitos del rio del Zonda forman el relleno
principal de este origen desde la latitud de la cafada de
los Burros en el sur hasta San José y el Cavadito en el
norte, con paulatino retroceso hacia el oeste con respec-
to a los depdsitos lacustres, zona de playa o nivel de
base local (figura 6).

¢) Depdsitos del rio Tunuydn actual. Se extienden
desde el primer surco abandonado al sur de la cafiada
de los Burros hasta su cauce actual al sudeste. Esta dl-
tima unidad ya debid haberse acumulado en tiempos ho-
locenos. Su contacto con el Pleistoceno no ha podido
determinarse.

Unidades de ambiente lacustre y de playa

Ocupan una gran extension en las dreas perime-
trales de la llanura oriental por el norte y el este y se
supone que deben ocupar un largo tramo en la colum-
na sedimentaria local, pues se alojan en las partes
mds deprimidas del basamento. Esta regién siempre
ha sido receptdculo terminal de los finos sedimentos
aportados por los rios cordilleranos. No teniendo
otras fuentes de sedimentacién mds cercanas, la re-
gion de las lagunas sélo presenta en las perforaciones
un mondétono perfil de limos, arenas y arcillas, de
naturaleza salina.

Durante las fases interglacial y postglacial la zona
de las lagunas alcanzé su médxima extension (Pascual y
Bondesio, 1981).

El complejo de las lagunas de Huanacache es un con-
junto de depresiones anegadizas donde mueren los cur-
sos de agua descriptos anteriormente y que desde el pie
de la montafia se extiende con intermitencias hasta la
laguna de la Esquina, sobre el curso del Desaguadero
(Rodriguez, 1954).

El sistema de lagunas encadenadas se inicia por el
norte a partir del complejo de lagunas del Rosario donde
desembocan los cursos de los rios Mendoza y San Juan.
Continia luego con el complejo de Huanacache propia-
mente dicho que inundé en otras épocas terrenos de las
tres provincias de Cuyo. En este sector de limite entre
Mendoza, San Juan y San Luis se formaron los bafiados
de San Miguel, de abundante fauna y flora propia de un
ambiente l6tico.

S6lo unos kilémetros mads abajo, siguiendo el actual
rio Desaguadero vuelven a definirse lagunas propia-
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Figura 7: Perfil tipo de la Formacién Arco del Desaguadero.
mente dichas, las del grupo de Silverio, las Quijadas y limos bien estratificados de 1a Formacion El Zamp
de la Esquina, ubicadas a unos 00 Km al norte de laruta en bancos gruesos que cubren el relieve. Rodrigu
7. Con los saltos y cdrcavas que excava el rio Desagua-

dero en el fondo la de laguna de la Esquina comienza
el cauce definitivo de este rio juvenil que més al sur,
entre los puestos de Algarrobitoy Arroyito ha liquidado
otras pequefias lagunas ya cercanas al Arco del Desa-
guadero.

Sobre las barrancas de las citadas cuencas lacustres,
la llanura distal presenta claros restos de un aterraza-
miento que alcanza tres o cuatro escalones correspon-
dientes a epiciclos erosivos postglaciales que afectaron
al tercer nivel de agradacién fluvial. Sobre las planicies
vecinas se presentan rastros de fondos lacustres playos
a veces con mantos de arenas y limos oxidados, arenas
sueltas de granos ocasionalmente muy esféricos y mé-
danos vivos.

Ademis, en el caso de los llamados Altos Blancos
en puesto el Gacho, Rodriguez (1954) detecté una acu-
mulacién medaniforme de conchillas de pequefios mo-
luscos (Planorbis y Turritella). Estos dep6sitos, 16gica-
mente mezclados con arena fina de cuarzo, s¢ apoyan
sobre la terraza mds baja.

a) Formacién Arco del Desaguadero. Los estudios
regionales y la observacién de imédgenes satelitales pa-
recen indicar que antes de alcanzar la ruta 7 desde el
norte. en el Arco del Desaguadero, desaparece lacadena
de lagunas que viene acompafiando al rio desde su na-
cimiento, esencialmente en la costa mendocina y excep-
cionalmente algunas expansiones hacia la ribera punta-
na.

Sin embargo, las barrancas del rio Desaguadero que
a veces superan los 2,50 m de profundidad, muestran
una composicion litolégica de este ambiente. Pascual y
Bondesio (1981), han preconizado que la salina del Be-
bedero de San Luis se extendia hasta el actual cauce del
rio conteniendo agua dulce.

Ocurre que la morfologia lacustre ha sido ahoga-
da por la invasién de arenas e6licas o cubiertas por

(1954) relevé unos perfiles en este sector lacustr
cubierto que permiten demostrar la continuidad del
ambiente de estos depésitos. En este trabajo se pro-
pone la Formacién Arco del Desaguadero para la se-
cuencia sedimentaria lacustre que se desarrolla en el
4rea oriental de la llanura. Entre las cotas de 490 m
al norte y 460 m s.n.m. al sur, ocupa la franja de
terrenos bajos que limitan por el oeste con los depo-
sitos del tercer ciclo de agradacion fluvial y por el
este con depdsitos terciarios del piedemonte de las
sierras pampeanas.

El perfil tipo (figura 7) se presenta en la barranca
izquierda del rio Seco de Jarilla, provincia de San Luis,
que desembocaen el Desaguadero un kilémetro al norte
de la poblaci6n Arco del Desaguadero. En €ste se mues-
tra claramente que la secuencia lacustre ocupa una hon-
donada hacia el oeste excavada en rocas blandas del
Terciario del piedemonte que baja de la sierra de Alto
Pencoso, formando una suave concavidad. El relleno,
cuyo piso no aflora, se extiende horizontalmente unos
200 m hasta el rio Desaguadero y su altura méxima es
de menos de tres metros. Allf se ven, de abajo a arriba:

1) 0,70 m Limo arenoso-arcilloso verde.

2) 0,30 m Limo calcdreo con moluscos, diatomeas ¢
infusorios, blanco cremoso.

3) 1,00 m Limo arcilloso pardo rojizo.

4) 0,20 m Banco calcareo fosilifero (idem 2).

5) 0,30 m Limo arcilloso pardo 10jiz0.

6) 0,50 m Limo gris rosado, inestratificado, esponjo-
so, humificado (techo transgresivo y erosionado
de la secuencia lacustre).

El lecho estéd cubierto por una arena de cauce, con-
glomerddica y arcésica (7). El lateral o soporte estd for-
mado por bancos de arena y limo rojo-ladrillo horizon-
tales (8) del Terciario. Los términos 6).7) y 8), no in-
tegran la Formacién Arco del Desaguadero.
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Sobre la barranca opuesta del rio Jarilla, algo mds
al oeste. existe otra seccién de referencia, donde se nota
la paulatina profundizacién de la cubeta y muestra ma-
yor nimero de niveles:

1) 0,56 m Arcilla yesosa pardo oscuro.

2) 0,33 m Limo-arenoso-arcilloso verde (equivalente
al nivel 1) del perfil anterior.

3) 0,44 m Nivel blanco igual a 2) y 4) del otro perfil
finamente estratificada en capitas policromas cla-
ras muy calcdreas (CO3Ca: 76,4 %: Si02: 11,5 %)
con infusorios y esqueletos de diatomeas siliceas.

4) 0,23 m Arcilla pardo oscura con filetes rojizos, es-
ponjosa yesosa.

5) 0,03 m Arena limosa.

6) 0,44 m (idem 4) muy salina.

7) 0,10 m (idem 5), arena con seccionamiento en es-
camas por ondulacién dcuea.

8) 0,13 m Arcilla (idem 4 y 6).

9) 0,16 m Arena (idem 7).

10) 0,60 m Arcilla yesosa gris rosada clara.

11) 0,40 m Limo (idem 2).

12) 0,50 m Limo impuro gris rosado, erosionado y ve-
getado.

Estos perfiles de esta formacion permitirian intentar
alguna correlacion cronoestratigrafica de las unidades
involucradas sobre la base de las siguientes premisas:

- Se desconoce el alcance de la secuencia lacustre
en profundidad, pues s6lo se presenta en contacto late-
ral, discordancia de erosién con el Terciario superior,

- En cambio se presenta una cubierta bien diferen-
ciada en una estructura sedimentaria de transgresién so-
bre los dos elementos anteriores, con discordancia an-
gular sobre el lacustre y seudoconcordancia sobre el
Terciario (unidad 6).

- Si bien no se sabe la edad de esta cubierta, segin
lo observado en otras éreas, se puede asimilarla a
otras cubiertas de limos loessoides que cubren for-
maciones pleistocenas dentro de la depresién pede-
montana y fuera de ella, tales como la Formacidn El
Zampal de Polanski (1963), cuya base cubre un nivel
datado radimétricamente en 9.625 * 200 afios A.P.
Diversos autores opinan que esta formacion es parte
ya del Holoceno.

- Segin estudios de Pascual y Bondesio (1981)
este nivel podria ubicarse en el piso Platense. Por
consiguiente la Formacién Arco del Desaguadero,
podria constituir el techo de Lujanense, por lo menos
en los niveles que muestran estos perfiles. Ya se ha
expresado que los depdsitos lacustres del oriente
mendocino deben alcanzar una gran amplitud crono-
légica.
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- Finalmente la morfologia local indica claramente
que las capas lacustres y sus cubiertas son cortadas por
el cauce del rio Desaguadero lo que otorga a €ste una
edad posterior, muy reciente, en oposicion al criterio
sustentado por Ortiz y Zambrano (1976).

Depésitos edlicos y mixtos del Holoceno

a) Formacién El Zampal. Si bien los afloramientos
y perfiles més conspicuos de esta Formaci6n de limos
parecidos al loess y sus mayores espesores también se
ubican en el interior de la depresion de Los Huarpes, se
ha comprobado que su extension es muy amplia en la
provincia de Mendoza, cubriendo sectores de la Hanura
oriental.

En este sector la Formacion El Zampal aparece en
las mérgenes del rio Mendoza, cubriendo las terrazas
fluviales en el bajo en forma de embudo que el rio forma
al salir de Cacheuta en direccién a Lujdn. No presenta
en este sector los caracteres tipicos pues contiene abun-
dante ceniza y yeso.

Contintia hacia el norte, marginando los abanicos y
cerrilladas pedemontanas desde Chacras de Coria. Es
posible que en esa direccion la Formacién El Zampal
ocupe grandes dreas sobre sedimentos finos del rio
Mendoza, pasando a la vecina provincia de San Juan.
No se pueden separar estas capas de las de origen flu-
vio-edlico o lacustre que cubren la llanura norte, en las
lagunas del Rosario, Huanacache, etc.

Sobre limos compactos y yesosos de origen lacus-
tre en las barrancas del rio Desaguadero siguen unos
pocos metros de un limo blanquecino, que traspasa
el surco del rio en algunos lugares. Precisamente cer-
ca del Arco del Desaguadero cubre la formacién ho-
ménima y pasa a San Luis. Se considera que perte-
necen a esta formacion.

b) Médanos y guadales. Los dep6sitos modernos o
recientes ocupan algunos sectores de la llanura norte y
central y son productos de distintos agentes de trans-
porte y depositacion, todos holocenos y de textura fina.
Los de origen edlico son arenas de médanos vivos y
semifijos que presentan algunos erg. A veces se trata de
albardones paralelos a los rios fosiles y actuales y en
otros casos sélo forman pequefias acumulaciones mar-
ginales a cuencas de deflacion en el drea lacustre y de
la planicie aluvial distal.

Son de gran relieve los denominados altos limpios,
en medio de la planicie nororiental y los cordones mar-
ginales del curso inferior del rio Mendoza desde el norte
de Lavalle hasta cerca de Palmira en San Martin. Todo
el borde meridional de los depdsitos del rio del Zonda,
a lo largo de la ruta 7, estd cubierto por médanos de un
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buen grado de fijacion, a veces alterado por la accion
antropica con sus nivelaciones para cultivosy caminos.

Entre los sedimentos sueltos de origen fluvial se des-
tacan los rellenos arenosos-cineriticos de los cauces
abandonados de tercer ciclo fluvial, muy amplios y poco
profundos. También debemos mencionar los productos
de removilizacion en masa 0 laminar sobre las pampas
limo-arcillosas que s€ producen durante los aguaceros
estivales.

Sector intermedio (figura 1,6B)

No existen limites naturales entre los sectores de la
llanura que se han dif erenciado. El extremo norte podria
establecerse tomando el curso inferior del rio Tunuydén,
desde su salida al llano hasta sus rameos finales al su-
deste, por cuanto en su historia geolGgica parece no ha-
ber aportado sus sedimentos mds al sur del 4rea cubierta
por médanos actuales.

La existencia y morfologia de las barreras que la se-
paran de la depresion sirven de limites para este sector. Se
trata de las elevaciones de las Huayquerias de San Carlos
y la meseta del Guadal o de los Ramblones y la elevacion
mesetiforme que al sur del rio Seco de Las Pefias, s€ ubica
al naciente del Bloque de San Rafael, separando este sec-
tor de la fértil llanura sanrafaelina.

Se ha tratado de identificar un drea que a diferencia
del sector norte al este de Precordillera, y del sector sur
al este de la Sierra Pintada, haya permitido en el Pleis-
toceno, el paso de los primeros ciclos de agradacion
fluvial, cosa que no ocurrié con los siguientes ciclos.

Los primeros ciclos alcanzaron a montary traslapar
las bévedas incipientes de las Huayquerfas, hasta el sec-
tor de influencia del rio Seco de Las Pefias con su vecino
el primitivo Papagayos. Alli quedaron evidencias de
una mayor libertad de trénsito para ellos. Abundan res-
tos de los niveles gruesos de Formacién Los Mesones
y La Invernada, en lomitas de relictos de erosion de la
primitiva cuenca cordillerana que tuvo el rio Seco de
Las Penas.

Més al sur, la barrerade la sierra s6lo dejo transcurrir
los sedimentos cordilleranos de los dos primeros ciclos
a través de los canales excavados por los rios Diamante
y Atuel. De todos modos, sus depdsitos en la llanura no
son muy conspicuos, en comparaci6n con la llanura san-
rafaelina.

Las prominencias chatas de las barreras muestran
amplios afloramientos del Terciario superior, con cuen-
cas de deflacion 0 ramblones y ocasionales mantos de
depositos finos e¢6licos y de aluviones. Sobre ellas se
destacan:

- Un centro volcdnico basaltico paleopleistoceno del
cerro Huayquerias.
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- Otro pequeiio centro efusivo de basalto neopleis-
toceno, en el borde nortey centro de la hoja San Rafael:
el cerro Guadal.

- Restos mayores de una cubierta holocena de la For-
macién Rio Seco dela Hedionda, esparcidos en una am-
plia drea de las Huayquerias y Meseta de Los Ramblo-
nes. Sus caracteres s¢ detallan en la parte del sector sur.

Desde el borde oriental de estas barreras bajan infi-
nidad de pequenos zanjones de crecientes que descien-
den a la llanura formando el paisaje de mal pais que da
su nombre a la regién de Huayquerias. Se relinen en
espaciados uadis, incididos en las capas blandas que
constituyen el relleno de la llanura, como en los rios
secos del Durazno, del Agua y Hondo. Todos ellos, in-
cluso el de Las Peiias que les sigue al sur, $¢ pierden en
playas secas 0 barreales estacionales.

El 4rea muestra un desarrollo importante de cu-
bierta medanosa, con cuencas de deflacién, y plani-
cies pobremente vegetadas, donde pasta ganado ca-
prino. Se supone qué el subsuelo de este sector de la
llanura podria estar ocupado por dep6sitos distales
de los cursos activos gopleistocenos, portadores de
los rodados cordilleranos queé los diferentes ciclos
de agradacién lograron llevar hasta la llanura, aun-
que con granulometria més fina y mejor seleccion,
intercalados en una masa limo-arenosa, arrancada de
las Huayquerias vecinas en tiempos penecontempo-
rdaneos con los anteriores. Es posible que el mayor
espesor de sedimentos corresponda a la Formacion
Rio Seco de la Hedionda y los variados sedimentos
més recientes que 1a cubren.

Sector sur (Llanura Sanrafaelina) (figura 1,6C)

La llanura oriental sanrafaelina, presenta un relleno
fluvial, de entre 200y 300 m, que corresponden al tercer
ciclo de agradacién fluvial pleistoceno, Cuyos limites
son:

Al norte el sector inferior de la Hoja de La Tosca,
que incluye la red de tributarios del rio Seco de la
Hedionda que bajan por el norte del Bloque de San
Rafael con divisoria en el rio Seco de Las Pefias. Es-
tos son la Tosca, Silvino, del Chancho Carrizalito y
Aguadita, en aparente coincidencia con el limite nor-
te de la cubierta superficial dela Formacion Rio Seco
de la Hedionda (Polanski, 1964a y Gonzdlez Diaz,
1972 a).

Al sur el limite es menos preciso. Quizd esté mads
abajo del extremo sur de la ColoniaLas Malvinas y Mé-
danos de Picardo. Por el oeste los depdsitos nacen del
borde oriental de la Sierra Pintada, pero parte de sus
componentes cldsticos provienen de las cordilleras a
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través de los rios Diamante y Atuel. Es de notar que los
depositos de gravas que se destacan hasta muy al este
de 1a llanura corresponden a paleocauces de estos rios
que divagan por la planicie aluvial, introduciendo sus
cufias de estos materiales aléctonos, mids 0 menos en-
cauzados entre depositos mds finos de origen local. De
cuerpos mantiformes en el sector pedemontano se trans-
forman en unidades encauzadas en el llano.

Se reconocen en el Pleistoceno dos niveles, el supe-
rior de 1a Formacién Colonia Los Coroneles correspon-
diente al tercer ciclo de agradaci6n pleistocena (unos
80 m de espesor) y por debajo otra unidad sedimento-
l6gica que se designa como unidad de transicion, (mds
o menos 80 m de potencia). Ambas son cubiertas por la
Formacién Rio Seco de la Hedionda y médanos mds
recientes.

L ' unidad de transicién infrayacente a la Formacion
Los C oroneles, no corresponde al segundo ciclo de agra-
dacicn identificado localmente como Formacion Puesto
Moy:no (cf. La Invernada). Parece ser que esta dltima
muer: por acufiamiento muy cercano de su nacimiento
en la buse de la Sierra Pintada.

El limite oriental de estos depdsitos cuaternarios no
ha sic o bien definido. En resumen, para Wetten y Bes-
son¢ (1978) y Bessone (1983a), sobre el Terciario, la
llanira sanrafaclina presenta, debajo de sedimentos flu-
viales holocenos:

1) Un pequeiio relicto de la Formacién Cuatro Com-
puertas, en las barrancas del rio Atuel, que se corres-
ponde con la asociacion pirocldstica-pumicea del Valle
Extenso, (uizé redepositada.

2) La Forma: 6n Los Coroneles, que en San Rafael
alcanza unos &0 m (e espesor y es la dnica formaci6n
acuifera de estz pare de la llanura.

3) Un nivzl permeable inferido por sondeos geoeléc-
tricos de unos $0 m de potencia de la unidad de transi-
cién, compuestd por materiales gruesos, medianos y fi-
nos que se ajoyan ¢ irectamente sobre el Terciario. Sus-
titaye al oriznte al nivel de Formaci6n Puesto Moyano
(c’. La Invernada), que se acufia pronto al pie de la se-
rrania.

Para Gonzilez Diaz (1972 a) el Cuaternario en la
Ilanura sanrafzelina se compone, enumeradas en orden
inverso al caso anterior, de las siguientes unidades:

1) Formacién Pesto Moyano (Il ciclo de agradacion
fluvial que aflora como relictos de una antigua planicie
d> acumulacién cc nservada al pie oriental de la Sierra
Pintada, apoyados en el Plioceno y compuestos de un
fanglomerado apo tado por el rio Atuel. No se infiere
su continuidad al r aciente por debajo de los sedimentos
mis modernos.

2) Pequeiio af oramiento de la Formacién Cuatro
(“ompuertas ¢n las barrancas del rio Atuel.
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3) Formacién Colonia Los Coroneles (cf. Las Tunas
del I11 ciclo de agradacion fluvial). Afloracomo relictos
al norte de 25 de Mayo y hacia el oriente, y en al sur,
entre ambos rios mayores hasta la supuesta falla o es-
calén del cerro Negro.

Las perforaciones y sondeos eléctricos demuestran
que esta formacién, compuesta por conglomerados, gra-
vas, arenas con pémez redepositada en varios niveles,
se extiende por debajo de la cubierta en toda la llanura
sanrafaelina, constituyendo depésitos de gran impor-
tancia econémica por sus acuiferos explotables.

Esta formacién es correlativa del amplio afloramien-
to de 1a Pampa del Diamante-Las Salinas en el otro lado
de la sierra, que Dessanti (1956) identifica como depo-
sitos arenosos fluvio-glaciales.

4) Por encima se encuentra -ya entre Pleistoceno y
Holoceno- la Formacién Villa Atuel (cf. El Zampal).
S6lo se la identifica por perfiles en las barrancas de los
rios y arroyos, pero se supone que se extiende amplia-
mente sobre la llanura por debajo del Holoceno mds
reciente.

5) Formacién Rio Seco de la Hedionda. Constituye
un cuarto ciclo de agradacion fluvial que se sobrepone
a los anteriores del Pleistoceno. Forma el piso de la lla-
nura sanrafaelina. Sobrepuesta a un epiciclo de erosion
que afectd a la Formacién Villa Atuel en el perfil-tipo
del citado rio seco, estd constituida por depositos flu-
viales, fundamentalmente arenas con lentes y bancos de
rodados sueltos y gravilla de un espesor aproximado de
13 m.

6) Médanos y guadales que forman acumulaciones
aisladas sobre la llanura aluvial, a veces de gran mag-
nitud como los llamados Médanos de Picardo al este de
Colonia Las Malvinas y otros al sur del rio Seco de Ia
Hedionda, en Monte Comdn. Alcanzan espesores de
hasta 80 m. Son médanos fitogénicos muy limosos y
con vegetacién de gramineas.

Existen otros médanos menores en la planicie.

En la llanura existe un conjunto de volcanes ba-
salticos, que aumentan hacia el sudeste, siguiendo
lineas estructurales paralelas y que Nufez (1979)
retine en la Formacién Maipo de la base del Pleisto-
ceno. Los restantes depdsitos cuaternarios de esta
hoja conservan la misma caracteristica que la parte
norte de la llanura, con depésitos aterrazados de are-
nas y tobas en su respaldo oeste, y cubiertas de arenas
y rodados poco consolidados. Se nota que este sector
de la llanura, carente de cursos de agua, muestra cla-
ro predominio de depdsitos finos limo-arcillosos y
salinos.

En sintesis la llanura sanrafaelina no ha recibido los
grandes flujos de rodados de origen cordillerano, que
en gran parte quedaron atrapados del otro lado de 1:
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barrera conformada por la Sierra Pintada, siendo susti-
tuidos en cada ciclo de agradacion fluv ial, por materia-
les de la ladera oriental de esta sierra.

Es llamativo que no se mencione la presencia del
primer nivel correspondiente a la Formacién Los Me-
sones, al sur del drea de influencia del rio Seco de Las
Pefias. Como excepcion se extendieron los productos
distales de origen cordillerano aportados por los dos
rfos andinos, ya poco competenties después de atrave-
sada la barrera, diseminéndolos en forma de relleno de
cauces en la planicie. Como excepcion, también fue es-
caso el aporte de 1a asociacién piroclﬂslica-pumfcea,
{inico y pequefio afloramiento no tipico en Cuatro Com-
puertas.

Aparece en oposicion a este concepto el caso del
tercer nivel de la Formacion Los Coroneles, por su am-
plia dispersion y contenido de materiales gruesos de
probable origen cordillerano.

Para los autores €8 posible que la Formacién Los
Coroneles, como su equivalente Las Tunas de la depre-
si6n de Los Huarpes, sea un producto de mezcla que
pudo originarse al paso de los rios antecedentes en €po-
cas de crecida, por el depdsito intermedio de la depre-
si6n. Es decir parte de los clastos provendrian de las
montafias, otras podrian haber sido removilizadas de los
ya depositados en la depresion, como el caso de la For-
maci6n Cuatro Compuertas, y otras pudieron haberse
tomado del pie del propio Bloque de San Rafael.

CONCLUSIONES

Del andlisis de los depdsitos cuaternarios de la lla-
nura de Mendoza es posible establecer:

Inferencias geologicas

En la llanura mendocina, considerada en sentido am-
plio, se diferencian netamente las dos cubetas 0 unida-
des de acumulacién: a) 1a depresion pedemontana o de
los Huarpes, que muestra un gran desarrollo de los tres
ciclos de agradacion fluvial pleistocenos, Sus epiciclos
erosivos y los ciclos deposicionales del Holoceno.

La depresion es el reservorio especifico de 10s dos
primeros ciclos representados por las Formaciones Los
Mesones y La Invernada, donde adquirieron un gran ¢s-
pesor y se conservan ¢n el fondo del Valle Extenso y
del graben de Tunuyén, con relictos aterrazados peri-
metrales. También fue el centro principal de sedimen-
tacién de productos de erupciones volcdnicas, especial-
mente los de la asociacion pirocléslica—pumicea.

Luego del tercer ciclo representado por las For-
maciones Las Tunas, El Totoral, El Chillante y La
Estacada, la depresion recibié un gran manto de de-
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pésitos edlicos-fluviales que adquieren alli el mayor
espesor de toda la provincia en la Formacién E1 Zam-
pal. También cobijé los elementos sedimentarios y
volcandgenos posteriores que han sido anteriormen-
te detallados.

b) La llanura oriental es pobre en sedimentos de los
primeros ciclos y su relleno es fundamentalmente debi-
do al tercer ciclo pleistoceno, diferenciado en depositos
fluviales de menor cal ibre gran ulométrico, transiciona-
les y lacustres.

También existe una cubierta, no determinada hasta
hoy, del ciclo mixto del limo parecido al loess de las
Formaciones El Zampal y Villa Atuel.

El Holoceno de la llanura oriental posee un desarro-
1o muy extendido gracias a sus variados agentes de de-
positacién y removilizacién. Se destaca la cubierta de
la Formaci6n Rio Seco de 1a Hedionda en la llanura
sanrafaelina por su mayor desarrollo del cuarto ciclode
agradacion fluvial.

De los sectores de la llanura, el norte y centro (A) Y
el sur o llanura sanrafaelina (C), presentan los desarro-
llos Gptimos del tercer ciclo de agradacion, pues han
sido constantemente alimentados por importantes rios
cordilleranos como el Mendoza, Tunuydn, Diamante y
Atuel, respectivamente, queé originaron sedimentos ap-
tos para albergar aguas subterrdneas utiles y abundan-
tes. El sector intermedio (B), en cambio, ha carecido
durante el Pleistoceno de tales fuentes de alimentacién
de sedimentos de granulometriay quimismo aptos como
acuiferos, debiendo mantener el nivel de rellenamiento
apelando al material fino, heterogéneo, que Sus rios se-
cos arrancan de las laderas cercanas de Huayquerias,
Meseta del Guadal y Bloque de San Rafael, que depo-
sitaron en playas secas 0 barreales, sin formar verdade-
ras lagunas estables.

Inferencias econdmicas

El tercer ciclo de agradacion fluvial representa el
recurso potencial de mayor importancia, fuera de la de-
presién pedemontana, donde lo acompafian en ese sen-
tido los demés ciclos pleistocenos. Es el gran reservorio
de aguas subterrdneas de la provincia. Puede conside-
rarse que el desarrollo agricola alcanzado en Mendoza,
debido fundamentalmente al riego artificial con las
aguas de los deshielos y derretimientos nivales de cada
afio, podria incrementarse sustancialmente si se apro-
vecharan los recursos subterrdneos potenciales. Espe-
cialmente favorables son los depsitos dejados por el
llamado rio del Zonda, en el este mendocino (Rodri-
guez, 1954), muchos de cuyos niveles acuiferos presen-
tan condiciones de gran productividad y favorabilidad
de recarga al noreste del oasis actual.
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Los limos loessoides postglaciales también revisten
gran importancia como suelos extensos muy aptos para
la agricultura verndcula.

El primer nicleo social organizado, el de Los Huar-
pes, dependia de cultivos y pesquerias del ambiente la-
custre de Huanacache. Los conquistadores trasladaron
los centros de poblacién donde se hacfa més ficil el
aprovechamiento del agua de los rios andinos mediante
una densa red de canales de irrigacién, contando con
los terrenos propicios de grandes dreas de la llanura y
valles mendocinos.

En el desarrollo de este trabajo se han menciona-
do algunos productos minerales de interés aportados
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por el Cuaternario. Se destaca entre ellos los produc-
tos de la asociacion pirocldstica-pumicea. También
se explotan depdsitos de halita en las salinas del Dia-
mante. De abundante utilizacion local resulta la ex-
plotacién de conglomerados fluviales, cantos roda-
dos para revestimiento; ripio y arena para mortero y
gravilla para mosaicos. Existen depésitos de sulfato
de sodio en el noreste y canteras de yeso en Lavalle
y Lujén. Se explota turba en el Valle Extenso y arci-
llas para cerdmica en el norte de Mendoza. Como
curiosidad puede mencionarse que hasta 1982, se ex-
plotaban los abanicos del pie del cerro de La Cal para
la fabricacién de cemento portland.



