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Sinopsis

Se presenta la integracion de datos sedimentoldgicos, petrofisicos y geoquimicos en un
nuevo modelo geoldgico conceptual para el Grupo Neuquén en el yacimiento Llancanelo,
Departamento Malargie, cuenca neuquina sur mendocina. EI enfoque multi-disciplinario y la
integracion de escalas de trabajo convergen en un modelo tridimensional del reservorio que
incorpora facies descriptas en afloramiento, sus correlativas en subsuelo y diversos patrones
geoquimicos.

Los estudios de coronas sefialan al cemento calcareo y contenido de arcillas como
principales controles de calidad del reservorio. Ademas, el estudio de FRX (Fluorescencia de Rayos
X) sobre coronas y cuttings pone en evidencia una correlacion entre el contenido de elementos
como vanadio con presencia de petréleos biodegradados, de molibdeno con hidrocarburos de mayor
movilidad, y de estroncio como marcador geoquimico de niveles arenosos con matriz limoarcillosa
con comportamiento sellante entre los principales reservorios; esto es representado en un modelo
tridimensional del campo a partir de simulacion secuencial gaussiana, obteniendo una distribucion
espacial de elementos quimicos.

.Mediante los perfiles de pozo sénico y resistivo fue realizado un modelo de electrofacies
sensible a variaciones en arcillosidad, cementacion y saturacion de hidrocarburos. Se discriminan
un total de cinco electrofacies que muestran estrecha relacion con las litofacies definidas en coronas
y con patrones de elementos quimicos obtenidos a partir de FRX; se utilizan las mismas para
condicionar los calculos de propiedades petrofisicas de cada uno de los reservorios.

En afloramientos se observan ciclos de facies conglomeradicas que comienzan con
sedimentos gravosos, interpretados como depdsitos de flujos de detritos con matriz limoarcillosa de
geometria mantiforme, los que hacia arriba intercalan con litologias similares de flujos en manto
con matriz arenosa; estas Ultimas son dominantes hacia el tope de los ciclos y exhiben geometrias
mantiformes y/o lenticulares mas arenosas. Los topes de ciclos presentan generalmente diversos
grados de cementacion asociada a paleosuelos y exposicion subaérea; tales sucesiones se interpretan
como apilamientos de abanicos aluviales que hacia posiciones internas de la cuenca intercalan y
gradan hacia sistemas fluviales. La adquisicion de FRX y rayos gamma multiespectral en
afloramiento permite vincular estos niveles con sus correlativos en subsuelo.

Ademas de obtener una caracterizacion geoquimica de cada reservorio, el estudio postula
un modelo de carga diferencial de hidrocarburos controlado por presencia de fracturas y factores
diagenéticos, tales como cementacion carbonatica y arcillosidad. La combinacion de los aspectos
descriptos condiciona la distribucién de variables petrofisicas, logrando un modelo con mejor
capacidad predictiva del comportamiento dindmico del campo.
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Introduccion

El estudio de integracién de datos que se presenta estd enfocado en el yacimiento
Llancanelo operado por YPF S.A., el cual se encuentra ubicado a unos 70 km de la ciudad de
Malargiie, en el sector Nororiental de la cuenca neuquina sur mendocina; el mismo produce
petroleo de 12 °API de los niveles superiores del Grupo Neuquén, denominados localmente Green y
Olive, los cuales son desarrollados mediante pozos horizontales de 1000 m de extension. Estos
reservorios estan compuestos por areniscas conglomeradicas y conglomerados arenosos
intercalados con niveles arenosos finos depositados en un ambiente de abanico aluvial. En funcion
de los resultados obtenidos por los pozos perforados, luego del reinicio de la actividad en el campo
a partir de Julio de 2010, se plantea la necesidad de construir un modelo sedimentoldgico y
petrofisico basado en la nueva informacién adquirida en el campo. Con la intencién de disminuir los
riesgos asociados a las variaciones laterales del reservorio (calidad petrofisica), que condicionan la
movilidad del crudo pesado en frio, se plantea este proyecto el cual incluye una revision integral de
la informacidn existente, tales como datos de coronas, perfiles eléctricos de pozo, sismica 2D y
datos geoquimicos. Ademas, se propone la caracterizacion de un analogo en afloramiento a fines de
ajustar los modelos de distribucidn de facies y propiedades petrofisicas.

Desarrollo

Durante el desarrollo del trabajo se propone establecer analogos de afloramiento para su
estudio y mejor entendimiento a nivel regional y a escala de reservorio de las mejores facies para el
entrampamiento de hidrocarburos.

Se enviaron al laboratorio de Y-TEC para su analisis, las coronas de 2 pozos verticales y el
cutting de 5 pozos dirigidos para la elaboracién de un modelo depositacional para el subsuelo del
yacimiento. Parte del trabajo consiste en la revision y andlisis de cortes delgados, DRX (Difraccién
de Rayos X) y MEB (Microscopia Electrénica de Barrido). Ademas, se escanearon con equipo de
FRX tanto las coronas como el cutting para la elaboracién de un modelo geoldgico y geoquimico.
Se revisaron todos los perfiles de pozo disponibles y se elabord un modelo petrofisico ajustado a las
facies observadas en coronas.

Teniendo como marco los modelos geol6gicos conceptuales de afloramiento y de subsuelo
se elabora un modelo geol6gico 3D, tomando como referencia las electrofacies definidas en el
modelo petrofisico, con la sobreimposicidn de la carga de hidrocarburos y la diagénesis.

» Anéalogo de afloramientos

Se utilizaron los afloramientos del Grupo Neuquén ubicados en el Arroyo Las Aucas,
afluente del rio Diamante, como un posible analogo en facies de borde de cuenca para la misma
unidad. Se describieron 109 m de perfil de base a techo obteniendose ademéas muestras para analisis
geoquimico y perfil de rayos gamma multiespectral (Figura 1). Los datos obtenidos muestran un
arreglo vertical de la columna manifestado en por lo menos tres ciclos progradantes, que se
caracterizan por la disminucion del porcentaje de matriz hacia arriba. La ciclicidad se repite a
distintas escalas y se interpreta controlada por los procesos depositacionales dominantes en los
abanicos aluviales y relacionados bésicamente a la disponibilidad de material fino (matriz
limoarcillosa) en el area de aporte. Se identificaron niveles de paleosuelos cementados y rastros de
hidrocarburos en casi toda la columna, con un ciclo superior conglomeradico, interpretado como de
origen fluvial, evidenciando hacia el final un posible cambio en las condiciones de depositacién
(pendientes) y area de aporte.



Figura 1. Perfil estratigrafico en Arroyo Las Aucas, con fotografias mostrando geometria de capas
» Tareas de Laboratorio

El material de estudio, tanto de testigos corona como de cutting, fue procesado en el
laboratorio de Y-TEC; la mayoria de las muestras son provenientes de dos pozos de la zona norte
del yacimiento.

De uno de los pozos se recibieron testigos corona que representan mas de 60 metros del
reservorio, obtenidos de los principales niveles productores (Green y Olive) del Grupo Neuquén
superior; el mismo contaba con 47 cortes delgados, 42 analisis de DRX y 5 muestras con estudios
de MEB, junto con petrofisica standard (STD) y a condiciones de reservorio (NOBP). A este pozo
se le agregaron, para complementar el analisis, 7 DRX y 19 MEB, sondeo que es tomado como
referencia por ser el mas completo en cuanto a cantidad de informacion disponible y
representatividad de las muestras.

Los testigos coronas del segundo pozo contaban con material en mal estado de
preservacion, alrededor de 50 m, con dudosa puesta en profundidad y representando principalmente
los niveles Olive, la parte superior del Blue y casi todo Sub-Blue (niveles inferiores del Grupo
Neuquén); de este sondeo se realizaron 14 estudios de DRX.

Se analizaron muestras de cutting extraidas cada 2 metros de cinco pozos dirigidos de
desarrollo en la zona norte del yacimientoPor ultimo se procesaron 55 muestra de afloramientos
obtenidas del perfil estratigrafico del Arroyo Las Aucas en un intervalo de aproximadamente 110 m
de longitud.

Interpretacion paleoambiental:
De la descripcion de coronas existentes en el area se concluye la presencia de un sistema

progradante para los niveles inferiores Blue y Sub-blue y un arreglo retrogradante para los niveles
superiores Olive y Green, con mayor participacion de areniscas en la base y predominio de gravas y



conglomerados hacia el techo, los cuales son interpretados como flujos de detritos y corrientes
tractivas en un ambiente de abanico aluvial de alta energia. (Figura 2).
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Figura 2. Interpretacion integrada sobre muestras de testigos corona

No se observa un control exclusivamente granulométrico para la carga de hidrocarburos,
sino que los controles estan dados por el grado de cementacion carbonatico en primera instancia, el
contenido de arcillas y la presencia de fisuras en segunda instancia, como vias de carga tanto dentro
de la matriz como de los clastos. (Figura 3)
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Figura 3. Contenido de arcillas como control de impregnacion de hidrocarburos (A) 'y

Cemento de calcita como control de la impregnacion_(B) Detalles de fotografia
corona con luz natural.

Sobre la base de la descripcion de las coronas, se definen cinco litofacies principales que
engloban los caracteristicas litolégicas mas conspicuas: conglomerados gruesos cementados sin
hidrocarburos, conglomerados medios parcialmente impregnados, areniscas conglomeréadicas con
parcial impregnacion de hidrocarburos, areniscas medias a gruesas totalmente impregnadas y
areniscas finas con matriz arcillosa sin hidrocarburos. Estas facies seran luego utilizadas en el

modelo petrofisico.



Analisis de datos de DRX, cortes delgados y petrofisica basica y NOBP.

Del andlisis de DRX en conjunto con el analisis petrogréfico, se determina el grado de
cementacion calcarea para el nivel Olive en general, fluctuando de acuerdo al tipo de facies
presente. Para el nivel Green se observa un aumento del cemento carbonético hacia el tope.

Se cotejaron ademas los datos de DRX con la permeabilidad y se observé una relacion
inversamente proporcional la abundancia de calcita con la permeabilidad, es decir que el cemento
esta condicionando negativamente la permeabilidad tanto para el nivel Green como para el Olive.
Se observa para el Olive una alta coincidencia entre la zona méas impregnada y permeable con un
nivel con altos contenidos de dolomita. (Figura 4)

Para las arcillas esta relacion no es tan evidente, si bien se observa cierta correlacion en el
nivel Olive. Se observa un cambio en la relacion esmectita/caolinita entre ambos niveles,
preponderando la esmectita en el Green y la caolinita en el Olive, mientras que la illita se mantiene
en las mismas proporciones.Figura 4. Grafico comparando datos de DRX y petrofisica basica.
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En el nivel Green se observa mayor proporcion de cuarzo, feldespatos potasicos y
plagioclasas indicando mayor madurez mineraldgica que el Olive. Este Ultimo, sin embargo, sugiere
mayor madurez textural por mostrar intercalaciones de facies gravosas y arenosas correspondientes
a niveles de flujos gravitacionales y encauzados, mientras que en el Green sélo se observan facies
gravosas asociadas a flujos gravitacionales.

Comparacion de DRX en estudios de una corona realizados en 2011 y realizados en 2015
En la Figura 5 se grafica la comparacidn entre ambos set de DRX gque muestra lo siguiente:

» Aumento de los porcentajes en peso de arcilla (en mayor medida) y feldespatos potasicos
(FK) y plagioclasas (PLG) en detrimento de los porcentajes en peso de cuarzo.

» La calcita se mantiene constante en ambos difractogramas (2011 y 2015).

* Se identifica yeso que no se habia identificado en los difractogramas anteriores. No es
muy claro en los DRX pero segun datos de FRX se encontraria en mayor medida en el Green.

* Dentro de la fraccion arcilla se observa un mayor porcentaje en peso de esmectita para el
Green y un aumento de la Caolinita en el Olive.



» Dentro de la fraccion arcilla se observa que de las 5 especies minerales identificadas en la
primera etapa (esmectita, illita, caolinita, clorita e interestratificados) en la segunda etapa solo se
reconocen 3 (esmectita, interestratificado y caolinita). Existe la posibilidad que los porcentajes de
illita hayan sido incluidos dentro del interestratificado y los porcentajes de clorita dentro de la
caolinita por parecerse los picos caracteristicos.

» Resta analizar los difractogramas originales. Los MEB informados no resuelven la
incertidumbre en el tipo de arcilla.
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Figura 5. Grafico comparando respuestas de DRX afios 2011 y 2015.

Andlisis de datos de FRX

Respecto del comportamiento geoquimico de las electro-facies definidas por perfiles de
pozo, se observa la presencia de los elementos vanadio (V) y molibdeno (Mo), al igual que cromo
(Cr), cobalto (Co) y cobre (Cu) en las facies impregnadas, lo que indica una relacion de estos
elementos con la presencia de hidrocarburos, con mayor concentracién de potasio (K) en particular
en el nivel Green posiblemente por presencia de liticos y arcillas tipo esmectita. Por su parte las
facies no reservorio se caracterizan por mayor presencia de calcio (Ca), al igual que titanio (Ti),
bario (Ba) y estroncio (Sr), siendo el Sr un elemento caracteristico de las facies arenosas con matriz
arcillosa identificadas como sellos regionales a partir de correlacion de perfiles de pozo. Del
analisis de FRX de cutting y coronas se confirma la mayor presencia de carbonato de calcio en el
nivel Olive. En una de las coronas se observd dentro de un grafico de dispersién calcio (Ca) versus
asufre (S) una tendencia en un sector de la dispersion. Se captur6 la tendencia para ver a que
profundidades de la corona pertenecia la tendencia y se observo una gran coincidencia con el nivel
Green y en menor medida con algunos sectores impregnados del Olive (Figura 6)
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Figura 6. Grafico de dispersion Ca-S y captura de tendencia.

Esto motivé la idea de volver a realizar los DRX evitando lavar las muestras con agua y
revisar exhaustivamente los cortes petrograficos. Los nuevos difractogramas confirmaron la
presencia de CaSO4 en valores entre 1 y 3% y la revision de cortes a grandes aumentos (40x)
principalmente dentro del nivel Green. Todavia se encuentra en discusion si su origen es
sedimentario-diagenético o asociado a alguna alteracion debido a la presencia de hidrocarburos.

Se observa presencia de V, Co y Cu en el reservorio superior, con posible presencia de
pirita, y Mo, Zr y Th en el inferior, interpretando la presencia de V y Mo asociada a la presencia de
hidrocarburos con distinto grado de biodegradacion. Los elementos K y Rb son mas frecuente en
Green respecto de Olive, en particular en su seccion basal, siendo el Sr un marcador geoquimico
significativo para el nivel arenoso fino con matriz arcillosa que separa ambos reservorios (Figura 7).
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Figura 7. Elementos geoquimicos indicadores en pozo.



Del analisis de FRX de muestras de afloramiento y perfil de rayos gama se define cierta
correlacion entre los datos levantados en el campo con lo adquirido de coronas y perfiles de pozo.
En base a la correlacion propuesta se identifica en afloramiento la seccion media y superior del
nivel Blue, el nivel Olive y el nivel Green, hasta base de Loncoche. De acuerdo a
qguimioestratigrafia se identifica al igual que en subsuelo mayor concentracion de Ca al tope de
Green y en nivel Olive, con K méas concentrado en la parte superior del perfil al igual que en las
coronas; presencia de facies rojas definidas como flujos de fango divergen el perfil de afloramiento
con lo observado en subsuelo, presentando altos valores de hierro (Fe) probablemente asociado a
arcillas y no a pirita. Los elementos V, Cu y Zn también se encuentran presentes en el perfil de
campo, coincidente con lo observado en subsuelo con mayor concentracion en Green, siendo el Sr
el marcador geoquimico clave para la determinacion del pase Green-Olive al igual que el pase
Olive-Blue, el cual se determina ademas por la relacion K/Rb, mayor Ca y menor Ti y Zr. Este
Gltimo pase presenta mayor incertidumbre por estar sub-muestreado a escala de subsuelo (Figura 8).
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Figura 8. Correlacion entre Perfil Arroyo Las Aucas y Corona de pozo.

> Modelo Petrofisico

A partir de lo observado sobre testigos corona, se define un modelo de electrofacies en
respuesta a tres vectores principales: arcillosidad, cementacion y saturacion de hidrocarburos. Se
definen en corona cinco litofacies principales que engloban los caracteristicas litologicas mas
conspicuas: conglomerados gruesos cementados sin hidrocarburos, conglomerados medios
parcialmente impregnados, areniscas conglomeradicas con parcial impregnacién de hidrocarburos,
areniscas medias a gruesas totalmente impregnadas y areniscas finas con matriz arcillosa sin
hidrocarburos (Figura 9).

La sensibilidad en la respuesta de los perfiles resistivo y acustico a los principales rasgos de
este sistema roca-fluido y su disponibilidad en casi la totalidad de los pozos del campo, conlleva a
la construccién de un modelo de electrofacies en base a estos dos registros. EI modelo se basa en un
analisis de tipo cluster de los perfiles sefialados, al mismo tiempo que las electrofacies resultantes
son calibradas en los pozos con testigos corona (Figura 10).

El modelo resultante permite una muy buena identificacion de niveles cementados,
arcillosos e impregnados de hidrocarburos, asi como un condicionamiento sobre los pardmetros
petrofisicos utilizados en el calculo de propiedades de reservorio (Vg,, @, Sy). Se observa ademas
una fuerte correlacion entre las electrofacies y patrones de elementos quimicos establecidos durante
el analisis por FRX sobre testigos corona.
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Figura 9. Descripcion de facies definidas en testigos corona
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Figura 10. Analisis “cluster” de perfile s6nico y resistivo y su correlacién con facies de

coronas

> Modelo Estéatico Tridimensional

Los datos disponibles consisten en informacion de perfiles, analisis sedimentoldgico-
quimioestratigrafico de cutting y coronas e informacion sismica 2D. La caracteristica de area
protegida del humedal Llancanelo es el impedimento ambiental que impide la adquisicion de
sismica 3D. Es por esta razon, que la metodologia empleada estuvo orientada a la utilizacion e
integracion exhaustiva de la informacion proveniente de pozos verticales, horizontales y de

afloramientos.



La secuencia de la construccion del modelo estatico se dividio en tres etapas a los efectos de
representar el concepto geoldgico deducido de los estudios detallados mas arriba. La primera etapa
consistio en la representacion de las formas sedimentarias ocasionadas por los abanicos aluviales.

La segunda etapa comprendié el modelado la diagénesis primaria sobreimpuesta a los
cuerpos resultantes, estimada a través de la petrofisica y la geoquimica y la tercera etapa involucro
la evaluacion del recurso in situ. En todos los casos se efectuaron 30 realizaciones y luego se
calcularon las probabilidades en caso de las facies y promedios en el caso de propiedades continuas.

Construccion del modelo de abanicos

La construccion del modelo esta basado en los conceptos de la Simulacion Secuencial
Multipunto (Strebelle 2002, Caers y Zhang 2004, Journel y Zhang 2006, Larriestra'y Gomez 2008,
2009, entre otros) que consiste en el poblado de facies siguiendo un modelo geoldgico
tridimensional utilizado como imagen de entrenamiento. EI modelo geol6gico conceptual consistio
en un sistema de abanicos aluviales amalgamados que progradan en direccion NE-SW hacia los
sectores mas profundos de la cuenca.

A tal efecto se disefi6 un modelo de entrenamiento compuesto mayormente de cuerpos
amalgamados que representarian las facies flujos de detritos y facies canalizadas que en general
representarian las facies tractivas. Las facies finas de relleno en una proporcion cercana al 20%,
estarian asociadas a los episodios de menor energia (Figura 11).
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Figura 11. Imagen de entrenamiento de los cuerpos constituyentes de los abanicos.

El modelo de entrenamiento se combind con un modelo tridimensional de direcciones
azimutales para los cuerpos que componen los abanicos, que condicionaran las diferentes
realizaciones que representan a los mismos (Figura 12).
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Figura 12. Modelo azimutal de los cuerpos (relativo a la estructura de la grilla)

De esta manera el algoritmo Snesim (Strebelle 2002) aplicado en las diferentes
realizaciones configura el aspecto global de formas de abanico como se muestra en la Figura 13.
Cabe recordar que, como en todos los métodos de simulacién estocastica secuencial, la simulacion
multipunto respeta estrictamente los datos duros. Ademas, para facilitar la interpretacion, los
graficos tridimensionales que se muestran corresponden a la misma realizacion para las distintas

propiedades analizadas.
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Figura 13. Realizacion del sistema de abanicos con facies tractivas y de relleno.




Representacion tridimensional de la diagénesis

Para modelar el efecto diagenético se tomd la clasificacion de electrofacies construidas con
el sonico y la resistividad (Figura 10), como un indicador de la calidad de reservorio. El efecto
diagenético fue reforzado mediante cosimulacion Bayesiana de la porosidad y la permeabilidad
condicionadas a dichas electrofacies. En un primer paso, las electrofacies fueron modeladas por
separado mediante simulacion secuencial indicadora (Deutsch 2002, Kelkar 2002, entre otros).
Dichas simulaciones fueron construidas con una anisotropia de direccion NW-SE, normal a la
direccion de los abanicos. Este arreglo estaria basado en la suposicion de que la diagénesis primaria
de los abanicos podria estar relacionada a la proximidad al area de aporte y por ende de la
paleotopografia. Finalmente cada realizacion de los abanicos fue combinada con las equivalentes de
las electrofacies representativas del efecto diagenético (Figura 14). De esta forma quedé construido
el modelo final de facies sobre el que se desarrollaran las simulaciones de las propiedades
petrofisicas.

canal_electrof2

000 cossoon  Facies

i
=D Gos4000 — NR

friCong Total Impre,
GIJSSIJI = P

— MpiCong Parcial Impreg

EOSE000 — AriCong Ho Irmpreg

! = AriCong cernent
Vg el

BaS000n

GOST 000

BOSEA0N

B9 000
BOS5000

BO4B000
BirSdinn

L1005 5047000

BOS3000

G045000
G052000

BidS0nn
LUERLTT)

Bi44000
Y-t gosn00n

G043000
G045000

B042000
BO4B000

047000 T

Zath
G045000 0

Figura 14. Realizacion producto de la combinacion de facies de abanicos y electrofacies
(calidad de reservorio).

Con la finalidad de reforzar las evidencias diagenéticas observadas en el esquema de
electrofacies y confirmadas a partir del calculo de la porosidad y la permeabilidad, se procedio a la
simulacion secuencial gaussiana de estas propiedades. A tal efecto, se calcularon los variogramas
cuya anisotropia regional fue similar a la utilizada para simular las electrofacies, manteniendo la
coherencia geoldgica del sistema. En la Figura 15 se pueden observar las realizaciones de la
porosidad y la permeabilidad condicionadas al conjunto de facies determinado previamente.
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Figura 15. Realizaciones de la porosidad (izq.) y la permeabilidad (der.) condicionadas a las
electrofacies

| Calculo de petrdleo in situ

La definicion de electrofacies tuvo en cuenta la caracterizacion sedimentaria de los niveles
de interés con impregnaciones de hidrocarburos (Figura 10). Esta situacion fue considerada en el
calculo petrofisico de la saturacion de agua, razon por la cual también se model6 esta propiedad
condicionada al modelo final de facies. Finalmente y siguiendo el flujo de trabajo habitual, con la
consideracion de los contactos agua-petroleo para los distintos reservorios, se calculd en petréleo in

| situ para las distintas realizaciones, representando la incertidumbre general del proyecto (Figura 16)
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Figura 16. Realizacion de la saturacion de agua (izquierda) y modelo promedio de petréleo
in situ para el tope de nivel Green.

Los datos geoquimicos inorganicos producto del analisis FRX, fueron modelados mediante
simulacién secuencial gaussiana condicionadas al esquema final de facies. Las realizaciones
respetan los comportamientos observados de los distintos en las diferentes facies y en los niveles
analizados. La configuracion tridimensional permite reafirmar el origen de la heterogeneidad de los
reservorios originados en la sedimentacion, diagénesis y carga de los mismos. La detecciéon de
elementos como calcio, vanadio y molibdeno en el cutting permitiria analizar el cambio de facies
inclusive durante la perforacion horizontal (Figura 17).



Figura 17. Realizacion del Vanadio (izquierda) y del Calcio (derecha) para el tope del nivel
Green

Conclusiones

De la integracion de datos se obtiene una caracterizacién geoquimica de cada reservorio que
permite identificar los mismos a escala de subsuelo y afloramiento, observando una buena
correlacion por elementos quimicos y perfil de rayos gamma que permite validar el analogo de
superficie. El estudio aproxima ademas a un modelo de carga diferencial del reservorio controlado
por fracturas y factores diagenéticos como cementacion carbonética y presencia de arcillas; se
resalta la necesidad de avanzar en estudios especiales analizando estas variables como elementos
que condicionan la calidad petrofisica del reservorio.

Se construyé un modelo geoestadistico tridimensional con el objeto de representar el
modelo geoldgico conceptual, la diagénesis observada en los reservorios y la composicion
geoquimica de las diferentes unidades litoldgicas discriminadas, con el propésito de evaluar el
recurso remanente y facilitar las futuras tareas de desarrollo.Se percibe la necesidad de incorporar
maés datos de coronas para ajustar el modelo geoldgico, a los fines de optimizar la caracterizacion
del reservorio, en particular de los niveles inferiores del Grupo Neuquén los cuales se encuentran en
general sub-muestreados.

Como tarea inmediata futura se plantea la correlacion de facies descriptas a campo y
electro-facies definidas a escala de perfiles para determinar a escala de afloramiento las
dimensiones y relaciones arquitecturales de cada una de ellas, que permita la construccion de un
modelo 3D de distribucidn de facies mas realista, el cual condicione la distribucién de las variables
petrofisicas en un nuevo modelo estatico con mayor capacidad predictiva del comportamiento
dindmico del campo.

Por tratarse de un area protegido con imposibilidad en lo inmediato de adquirir sismica 3D,
la integracion de datos de subsuelo y afloramiento resulta clave a los fines de elaborar un modelo de
distribucion de facies y propiedades petrofisicas realista. Se destaca la interaccion de diferentes
disciplinas y escalas de trabajo en la elaboracion de un modelo tridimensional del reservorio con
capacidad predictiva.
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