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SINOPSIS

El yacimiento Sefial Picada se encuentra en la fgiavidle Rio Negro a unos 60 Km de la Ciudad de
Catriel, fue descubierto en 1963 y es un yacimiemtouro con mas de 500 pozos perforados y un adanza
proceso de recuperacion secundaria selectiva goercm en 1976. La inyeccion se realiza sobre un
maximo de 7 capas, con un promedio de 5 por pozo.

Hasta mediados de la década de 1990 se utiliz6 cdigue, pero por motivos ambientales se cambi6
hacia un sistema de inyeccion de agua de produdeidpoco tiempo la agresividad del agua de pradncc
comenzd a deteriorar la instalacion (CSG, TBG, ees;kon-off, mandriles, etc) de todos los pozos
inyectores, provocando un aumento de pérdidasy@gedion y de costos de mantenimiento.

Con el objetivo de garantizar la inyeccion y luelgoprobar distintas soluciones, se opta por realiza
una campafa de reentubacion de pozos utilizando/EBF2" o 2,875"). Entre los afios 2000 y 2002 se
reentubaron 37 pozos inyectores (50% del total)ly f'echa se han registrado en total 44 operacidees
reentubacion en Sefial Picada.

Una vez reentubados, los pozos presentan un bsfo de mantenimiento, en promedio implica hacer
una operacion de limpieza y estimulacién con eqdi@doiled Tubing cada cuatro afios. Han demostrado
una notable eficiencia en cuanto a la continuidadadinyeccion, acumulan més de 44 Mm3 inyectados
desde el afio 2000, lo que significa un 24% deyladcion total del campo (185 Mm3). Actualmente3@s
pozos activos representan un 40% de la inyeccinedi9500 m3/d)

La inyeccion en los pozos reentubados es conveaci@mon regulacién manual del caudal en
superficie. Esto trae como efecto una merma efiideerecia de la secundaria, la cual se intentd mizér
mediante una instalacién selectiva disefiada pesopal de YPF. Asimismo se puede regular la ingecci
por capa mediante los punzados posteriores antutzeion.

Comparando a valores actuales, el costo de reentnbj@ozo representa de un 45 % a un 50 % de lo
que costaria perforar el pozo reemplazo. Evaluémgleesultados de produccion e inyeccion, se obsgue
a partir de la reentubacion de los pozos se inyegt65% mas de agua en dichos pozos. Esto, congparad
con la situacioén previa, representa 1,4 volumermeal@s inyectados adicionales en las mallas decaiye
de dichos pozos reentubados

La reentubacién de los pozos inyectores present@suitado positivo para campos maduros como
Sefal Picada, con una menor inversion que un poeony un bajo costo de mantenimiento respectoos ot
campos de la zona. Si bien no brindan la méximeieeftia vertical, se garantiza la continuidad de la
inyeccion.

INTRODUCCION

Ubicacion fisica y geogréfica

El yacimiento Sefial Picada se encuentra ubicadixapadamente a 60 km al Noroeste de Catriel en
la provincia de Rio Negro y alrededor de 7 km ald&l Rio Colorado.

La topografia en Sefial Picada es esencialmenta,pfatte tipo desértico con una altura aproximada
de 490 metros sobre el nivel del mar.

Este yacimiento se desarrolla al NE de la Cuenaagilea en la zona de borde, méas especificamente
en el area de plataforma.



Figura 1 - Ubicacion Yacimiento Sefial Picada

Historia de produccion y datos actuales

Durante la perforacién exploratoria en abril de 3,98 pozo YPF.RN.SP.x-1 fue terminado como
pozo petrolifero con un caudal inicial de 27 m3ftBgetréleo con nivel en 700 m. Este pozo destobfue
terminado en el intervalo productivo de las aredada formacion petrolifera Loma Montosa, de edad
Cretacica. El yacimiento comenz6 su desarrolloedios afios 1963 y 1967. La produccion efectiva cade
en el segundo semestre de 1965.

El yacimiento Sefial Picada produce 858 m3/d dedleetra marzo de 2016, de los cuales 747 m3/d
proceden de recuperacion Secundaria y 111 m3foriniaria.

Cuenta con 276 pozos productores (233 en secungadid en primaria) y 106 inyectores. Los
voliumenes diarios de liquido producido y agua tdm@ectada son 23244 m3/d y 24905 md/d
respectivamente. La inyeccién para recuperaciunslzzia es de 21986 m3/d.

La evolucidn histérica de produccién e inyeccidhatea se presenta en los graficos:
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Figura 2 - Produccion Neta-Agua vs Nro Pz Prod
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Figura 3 - Inyeccion total vs Nro Pz Iny



Geologia, breve descripcion

El Yacimiento Sefial Picada se desarrolla en areplataforma, préximo al borde de cuenca. La
estructura se caracteriza por un homoclinal queerde suavemente hacia el NE, interrumpido por un
sistema de fallas principales, interpretadas seménite y que tienen rumbo NO-SE. Se trata de fallas
profundas, distensivas, subverticales, originadaarde la etapa de rift y que han permanecido ocanleve
actividad durante la depositacion de la Fm Loma fdsen, documentandose en algunas zonas, aumento del
espesor sedimentario asociado al desplazamierias deismas.

En el area Sefal Picada se identifican de baseha tas siguientes unidades estratigraficas: Grupo
Choiyoi, Fm Tordillo, Fm Loma Montosa, Fm CentenariGrupo Neuquen. La principal unidad productora
es la Fm Loma Montosa, la cual fue depositada eamisiente marino, de tipo costero a costero margina
con un arreglo de facies progradante. El Mb. Lonmantdsa Inferior se caracteriza por un predominio de
rocas carbonaticas, depositadas en bancos de baetiauidad areal, aunque los términos basaleersuf
acuflamiento contra escarpas de falla.

En ¢l area Sefial Picada se identifican de base a techo s siguientes unidades estratigraficas: Grupo
Chaiyei, Fm Tordillo, Fm Loma Montesa, Fm Centenario y Grupo Meuguén,
La principal unidad productora &4 la Fm Loma Monfosa

E. Cantenaio La Formacién Lema Montosa fue depositada en un ambiente maring cosiero a costers marginal con
un arreglo de facies progradantes.
El miembro Loma Montesa Supenor conforma los reservonos de mayor inferés en los Yacimientos

de Sefial Picada y Punta Barda,

El mivel Rojo, fundamentalments
pelitico  comesponde @ una  planicie
fangosa con facies  arencsas
refacionadas a un fuvial destal

El nivel Azul 5¢ compone dé anenscas y
calzas de depdsitos proximos a fa costa

Ei nivel Verde muestra hacia la base dos
| niveles arenosos fuviales, y hacia el tope
| el sistema  evoluciona en  una
prefundizacidn  donde  se  deposian
cAMEAS Y AIERISCAS caleAraas,

El miembro Loma Montosa Inferior se caraclenza
por un predominio de rocas  carbondbicas con
participacidn de alguncs conglomeradas en la
base.

Figura 4 - Columna estratigrafica Sefial Picada

Formacion | Secuencia
Loma LMS5a-R-20
Montosa LMS4-N_Azul
Superior S5A 4
AZUL LMS3-SA 3
LMS2-5A 2
S5A 1
Verde | LMSI-N Verde
Loma
Montosa
inferiar Amarillo  [LMInf 1-N_Amari

Figura 5 - Columna con divisién de capas



DESARROLLO

Antecedentes

La inyeccién de agua en el yacimiento comienzal exfi@ 1976, mediante un piloto de inyeccién de
agua dulce, convirtiendo los pozos SP-15, SP-2@5SBP-128, SP-2 y SP-16 a inyectores de agua. La
respuesta de produccion a esta inyeccion de agueefativamente rapida, aumentando tanto la pradiicc
bruta como la produccién de petréleo en los pozodyztores vecinos. El punto més alto de produceitn
estos patterns se manifiesta aproximadamente ury afiedio después del comienzo de la secundaria en
Sefal Picada, llegando a un valor de 285 m3/d thélpe. Por primaria estos pozos estaban produaiend
120 m3/d, justo antes de la puesta en marcha ldé&b gie inyeccion.

Con este resultado exitoso se pone en marcha umpada de perforacion y conversién masiva de
pozos inyectores a partir de mediados del afio 188@, soportar por secundaria la zona central te aks
yacimiento, las cuales son las zonas del yacimieotomejores propiedades petrofisicas, en la Faémac
Loma Montosa. Esta campafia de masificacion declansaria dura hasta el afio 1986.

La inyeccién de agua se realiz6 principalmentelediembro Loma Montosa Superior, debido a que
Loma Montosa Inferior tiene peores propiedadesofisicas, 0 que empobrece la eficiencia de la
secundaria.

La inyeccidn por pozo se planted y se ejecutd ostalaciones selectivas para poder tener una buena
eficiencia vertical, o sea, inundar todas las as@apaces de almacenar hidrocarburos. Esto seadpb®elas
capas productoras estdn muy estratificadas. Enl Seiiada la inyeccion se realiza en 7 niveles
principalmente, con un promedio de 5 por pozo.

Esta instalacion selectiva necesita ser monitorgddsy que hacerle un buen mantenimiento paraajue |
eficiencia de la secundaria sea 6ptima. Este mamigmto incluye la actividad con equipo de WO.

A continuacién mostramos un esquema ejemplo deinstalacion selectiva en un pozo inyector de
Sefial Picada:
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Figura 6 — Esquema de instalacion selectiva deazopnyector de Sefal Picada



Descripcion del problema

La inyeccién de agua dulce se extendié hasta meslidd los afios '90, debido a que por motivos
ambientales hubo que empezar a tratar el agua g@dady reinyectarla. Asi, el agua inyectada fue
transformandose gradualmente en todo el yacimieletagua dulce a coproducida.

Este cambio significé un deterioro mucho mas raplieldas instalaciones, por ser el agua de produccid
mas agresiva, por los componentes corrosivos astamtes que tiene la misma, ademas de las pastienl
suspension, que tienen la capacidad de desgastasateriales por erosion.

En la operacion del campo implicé dedicar mas mmmural mantenimiento de las instalaciones de
inyeccidn y también la pérdida de pozos por no ¢éantus instalaciones de fondo a tiempo. En estess;
las instalaciones estén tan deterioradas por fasion o incrustacion que se complica la recupérade las
mismas y el pozo pasa a abandono.

El deterioro de las instalaciones se produce pdava&ausas, siendo una de las mas importantes las
fugas de inyeccion de agua en los distintos compesele la sarta de inyeccion tales como los masdri
tubing y packers. Esto lleva también a un mayotocper el obligado reemplazo de los materiales.gien
el mayor problema ocurre en el casing, ya que cuahdleterioro del mismo es grande se complica la
operatividad del pozo y crece el riesgo de abandono

Es asi como a partir de este cambio de fuente ule dg inyeccidén se produce una pérdida de efi@enci
y durabilidad de los pozos inyectores.

Para hacer frente a esto se empezaron a disefialagisnes de inyeccibn con componentes mas
adecuados para el tipo de agua inyectada, la suatristante, pero, principalmente, muy corrosiva.

Sin embargo, los casings siguen deteriorandosstoyhace que aumente el riesgo de abandono de los
pozos, ya que mientras mas dafiados estén, mafcsétalia reparacion y el mantenimiento de losqz
inyectores.

Figura 7 — Ej fial Picada

En la “Figura 7" se muestra el perfil de corrositenun pozo con instalacion selectiva en Sefial Ricad
la izquierda vemos el perfil de corrosion por ercitel packer superior y a la derecha el perfilaeosion
en la zona por debajo del packer superior.

El perfil de corrosién en la zona bajo el packerestta un estado del casing muy deteriorado por el
contacto directo con el agua de inyeccion. No seidednismo en la zona por encima del packer superio
por estar esta zona aislada de la inyeccion.



Solucion adoptada

Para hacer frente a los problemas mecanicos dmlass, debido a la agresividad del agua de inyeccié
y para tener pozos que duren mas y de esa marrargigar la continuidad en la inyeccion, a parér afio
1999, se inicia un proyecto de reentubacion de gaagectores con tubing de ERFV, que tenia como
objetivo reparar los pozos inyectores con casing the&eriorado.

Este método de reparacion de pozos inyectoressteresi bajar un tubing de ERFV. Esta instalacion se
ancla en fondo y se completa con cemento todgoelces anular entre el tubing y el casing originallgbzo
en cuestién. Una vez fraguado el cemento, se pulazacapas en las que se decide inyectar y asi se
completa la operacién. La reparacion del pozo aprnipe de WO finaliza con la cementaciéon del espacio
anular. Una vez completado el tiempo de fragleaeento, generalmente 72 hs, se punzan las zonas de
interés sin equipo, solamente con equipo de cable.

De esta manera, el tubing pasa a ser el nuevogcdsinpozo y el mismo no tiene instalacién alguna
dentro de él. Los pozos inyectores quedan inyeotdedforma convencional y el caudal total se regata
una valvula desde superficie.

La campafia mas importante de reentubacion de me8&fal Picada se realizé entre los afios 2000 y
2002, periodo en el cual se repararon 37 pozosctongs de agua. En ese momento, este ndmero
representaba la mitad de los pozos inyectoresabainyento.

Ventajas y desventajas

Las ventajas de reentubar pozos inyectores saigaientes:

* Menores costos en mantenimiento, ya que alcanzaaoer una limpieza con equipo de Coiled
Tubing cada cuatro afios para limpiar incrustacignedieno que se haya juntado en el fondo de
pozo. Con esta operacion también se realiza urmmadia y estimulacion en la zona de punzados,
para contrarrestar la pérdida de inyectividad.

* Una vez finalizada la operaciéon el tubing pasa raetecasing, y al ser éste de ERFV, se
minimizan los problemas de corrosion e incrustadiéta caferia.

» Esta instalacion tiene mas duracion, por lo quargera continuidad en la inyeccion. En Sefial
Picada la mayoria de los pozos contindan inyectdunelgo de 13 a 15 afios. Muy pocos fueron
abandonados.

» La regulacion del caudal de inyeccion es rapidancida en comparacion con los pozos de
instalacion selectiva. La misma se realiza convéthaula instalada en el puente de superficie.

Las desventajas son pocas, pero no menores, gendas siguientes:
» La eficiencia vertical es menor, en comparacidnlasnnstalaciones de inyeccion selectiva.
* Si los pozos no quedan bien cementados y el cieloethento no llega a boca de pozo, los
mismos se rompen rapidamente, debido a que laieageicorta por la vibracién y cambios de
presion que se originan, sobretodo, en apertucasres de inyeccién bruscos desde superficie.

A continuacion se muestra un mapa de como se hligen los pozos inyectores reentubados en el
Yacimiento Sefial Picada, se encuentran en la zepazbs mas antiguos del yacimiento:
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Figura 8 - Mapa de ubicacion de pozos reentubadoSefial Picada, los mismos son los inyectores
recuadrados

Instalacion de fondo
Detalle de componentes

Pop Joint Acero AISI 316L

TBGs ERFV

Dispositivo de circulacién

Packer o Ancla para fijar la instalacion al Casing.
Camisa de cierre

agrwhE

Procedimiento para reentubar un pozo

Ingresar al pozo con equipo de WO.

Recuperar instalacion existente.

Limpiar y calibrar pozo hasta fondo.

Realizar perfil de corrosion y cemento (recomenglado

Realizar cementacién correctiva para asilar posibdeas de fuga de cemento.

Rotar cemento y calibrar al Drift para no tenetgmas al bajar la instalacion.

Determinar nivel del pozo para poder obtener cakcde presiones diferenciales.

Configurar los pinados de las herramientas.

Armar y calibrar en superficie el disefio a profuadi

0. Profundizar disefio con tuberia de maniobra hagieofandidad seleccionada, en funcion del Perfil
Gamma Ray y CCL. Prestar especial atencion a la derfijado del packer.

11. Fijar el packer en la profundidad seleccionada.

12. Probar hermeticidad por E/C (si la integridad deglo permite). Chequear nivel del pozo.

13. Recuperar cafieria de maniobra.

14. Profundizar disefio con tuberia ERFV hasta ON-OFF.

15. Probar hermeticidad por E/C (si es posible). Chagoeel del pozo.

16. Cegar la camisa de cierre.
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17. Conectar lineas de cementacion. Llenar la colurondlaido. Presurizar para abrir el dispositivo de
circulacion. Circular pozo.

18. Bombear la lechada de cemento hasta completantamular entre casing y tubing.

19. Colocar dardo de desplazamiento en tubing. Despézaismo con agua.

20. Presurizar y cerrar camisa de circulacion cong@inale desplazamiento.

21. Esperar fraglie de cemento.

A continuacion se muestra un esquema de instal@e@m pozo reentubado a modo de ejemplo:

LMS5A-R-20 i 8325/8365
SA 4 IE;‘:‘ 842518455
Lmsa-sn_al IE-_—' 8495/ 855.0
LMS2-SA 2 IE: 857.5/861.5
SA 1 IE: 863.5/ B66.5
opa{.s_um
808 13 rER2E .

CCen928 m
A b ZPTO.9455 m

Figura 9 — Esquema ejemplo de una instalacion giedoion de un pozo reentubado

Costos e inversion

Al comparar la reentubacion de pozos frente a Fopeion de un pozo reemplazo con instalacion
selectiva, el primer caso representa poco mends0délde la inversion con respecto al segundo caso.

Esta diferencia de inversion esta dada porquedeacn de reentubacion de un pozo se realizamon u
equipo de Workover y es muy parecida a la repanad#oun pozo inyector. En cambio, el segundo caso
involucra la perforacion y terminacion de un pazgeictor, con sus etapas asociadas.



Costo de mantenimiento de un pozo reentubado:

» Una intervencion con equipo de Coiled Tubing cad#fids para limpieza de instalacion y de
relleno en fondo. Ademas, de limpiar y estimularponzados.

» Calibracion de pozo y perfil de transito de fluidada 6 meses para monitorear el estado
mecénico del pozo y observar la distribucion vaftide la inyeccion. Estas operaciones se
realizan con un equipo de cable.

Costo de mantenimiento de un pozo con instalaciérednyeccion selectiva:

» Calibracién y movimiento de valvula con equipo diekSLine una vez cada 4 meses. Si pasa
mas tiempo corremos el riesgo de no poder pessatalaulas de los mandriles por efecto de la
incrustacion.

» Calibracion de pozo y perfil de transito de fluickda 6 meses para monitorear la distribucion
vertical de la inyeccion.

« Para mantener la integridad de la inyeccion sei@otin los pozos, se deben intervenir los
mismos al menos una vez cada tres afios, con edaipulling o Workover, para cambiar las
instalaciones de fondo. No realizar esto, llevareaimentar las chances no lograr el objetivo en
las intervenciones, por deterioro mecanico. Laanagpones de los pozos se pueden realizar con
equipo de Pulling o con equipo de Workover. Comaasdo, el costo de intervenir los pozos
con equipo de WO es mas elevado que hacerlo capcede Pulling.

En conclusién, el costo de mantenimiento de un mozroinstalacion de inyeccion selectiva representa
mas del doble de lo que cuesta mantener un posetimyreentubado. Esto se debe, principalmentega g
los pozos reentubados no requieren intervenciéregoiipo. Al ser de inyeccion convencional, tamtgén
omiten las intervenciones con equipo de alambra parvimiento de valvulas de fondo.

Reentubar versus perforar un pozo de inyeccion seltiva

Para comparar si conviene reentubar un pozo yldejgrectando en forma convencional o perforar un
pozo reemplazo, para poder bajar instalacion dectign selectiva, se realiz6 una comparacion telniem
cuanta la produccion asociada a cada caso. Denestara, teniendo en cuenta los resultados de pridaduc
y los costos de inversion y mantenimiento, evalummual es la alternativa mas conveniente.

En primer lugar, se realiza un analisis tipo “Rdsttem” para comparar la produccién real de losogoz
productores de los pattern de los pozos inyectesssubados versus una estimacion de cual hubierdas
produccion de los mismos si en todo momento hutniésanyectado con pozos de inyeccion selectiva.

Para el célculo de la produccion comprometidajmpag de un Modelo Analitico Multicapa realizado en
la herramienta Sahara. Los pasos para la congirudel modelo, se detallan a continuacion:

1. Se cargaron en la herramienta Sahara las prodescibs liquido, petroleo y la inyeccion de todos
los pozos de Sefal Picada.

2. Se revisaron y corrigieron los estados de capaj geapudo determinar que capas estan abiertas y
cerradas en toda la historia de Sefial Picada.

3. Se ajusto la distribucion de la inyeccién por capa.

4. Se realiz6 un mallado automatico con un radio demits, debido a la irregularidad de los patterns
en Sefial Picada y porgque se detecta una respugsta@s que estan hasta esta distancia.

5. Se calcula el Volumen Poral de todos los elemefmadlas de inyeccion) con el mapa de Volumen
Poral que calculamos antes.

6. Calculamos los coeficientes de distribucion arealadinyeccion, para todas las capas y todas las
fechas, mediante la herramienta, ponderando pamen poral.

7. Ajustamos las curvas de produccion de liquido sihoilpor la herramienta contra la curva de
liquido real.

8. Ajustamos el tamafio de malla segun el volumen momtactado estimado.

9. Calculamos la produccion de petréleo con el métml@urva Caracteristica.

10. Ajustamos las saturaciones de petréleo en las $edbade no ajusta la curva de produccion de
petroleo.



De esta manera se logra obtener curvas ajustageetrdéeo real y simulada.

A partir del punto anterior, se modifica la distriin de la inyeccion de los pozos inyectores
reentubados desde que se realizé dicha intervet@éta el dia de hoy con la distribuciéon que habier
tenido, si los pozos hubieran podido mantenemisisiaciones de inyeccién selectivas.

A continuacion se muestra un cuadro comparativooteo vario la distribucion de la inyeccion entre la
situacion actual y el caso simulado para una ingacselectiva en todos estos pozos.

Distribucion de inyeccion
Capa OOIP (% del total) Caso actual Caso Estimado
R-50 4% 0% 0%
LMS5A-R-20 18% 9% 15%
LMS4-N_AZUL 2% 6% 3%
SA_ 4 16% 27% 18%
LMS3-SA_3 21% 34% 30%
LMS2-SA_2 20% 17% 23%
SA_1 6% 4% 3%
LMS1-N_VERDE 13% 3% 8%

Figura 10 — Comparacion de distribucion de inyeccite pozos reentubados (convencional) vs la hijgatét
instalacion selectiva

Observamos en la “Figura 13" que en el caso estiniageccion selectiva) se enfoca la inyeccion en
las capas con mayor porcentaje de OOIP.

Ahora contamos con dos escenarios, uno con la peaiude petréleo real de los pozos productores
de los pattern de los inyectores reentubados,oycotn una produccion de petréleo estimada en disbpss
productores a partir del cambio en la distribuaéra inyeccion.

Asi obtenemos la siguiente diferencia de produccion
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Figura 11 — Comparacion de produccion en Sefial @can linea llena la produccién real del campay e
linea punteada una produccidn estimada con loscitoyes reentubados inyectando de forma selectiva

Con los resultados de produccion obtenidos en arabosnarios concluimos en que si hubiéremos
podido mantener las instalaciones de inyecciorceéeen dichos inyectores, podriamos haber readjper
210 Km3 adicionales.

Ademas, realizamos un analisis estadistico coddtss de produccién obtenidos para cada uno de los
inyectores reentubados. Esta produccién perteneceatidad a los pozos productores asociados aslich
inyectores, y se obtiene a partir de la difereneidre el caso actual (pozos inyectando en forma
convencional) vs una situacién hipotética de hatmentenido la selectividad en dichos inyectores.

A continuacion mostramos los datos de diferenciprdduccion acumulada por pozo, obtenidos en el
andlisis probabilistico en Excel y Crystalball:
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Figura 12 — Probabilidad Acumulada — Produccion@dnal sobre el caso base, expresado en fraccion

El resultado nos muestra los siguientes valoregresentados en % adicional de produccion
acumulada respecto a la respuesta de produccidn pezo inyector reentubado (caso base):

* Media: 28% de produccion adicional
« P50: 22% de produccion adicional

» P90: 9% de produccién adicional

e P10: 58% de produccion adicional
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Figura 13 — Ubicacioén de los pozos P90, P50 y Pi@lamuestreo de pozos reentubados



CONCLUSIONES

La inyeccion en pozos reentubados reduce la efigerertical, al no poder tener control para ingect
el agua, por medio de la instalacion. A pesar tig este tipo de instalacion nos garantiz6 unaicoictad
en la inyeccion hasta el dia de hoy en la maya@il@si pozos reentubados. De no haber optado @or est
opcion, probablemente hubiéramos dejado de inyeatatgunos de estos patterns o la inyeccion podria
haber tenido mas intermitencia. En concordancid@alicho anteriormente, la inyeccién en pozos
reentubados con cafieria de ERFV, suma al dia dertésyde 44 Mm3 de agua. Esto representa un 24% de
la inyeccién total acumulada en Sefial Picada. Atterate aportan alrededor del 40% de la inyeccianali
total en el yacimiento.

En total se reentubaron 44 pozos en Sefal Picadasauales 36 continGan inyectando normalmente
al dia de hoy, luego de alrededor de 15 afios deédaat. Este nimero representa mas de un 80% w@lde
los pozos. Ademas, otros 4 pozos de abandonarlms éiftimos dos afios.

La reentubaciéon de un pozo inyector de agua, reptasin 45% de la inversion, en comparacion a la
perforacion de un pozo inyector reemplazo paraupdizar una instalacion selectiva. Esto se deheday
operacién para reentubar un pozo es muy similaaaeparacion con equipo de Workover.

Por otro lado, el costo de mantenimiento de un pogector reentubado es menos de la mitad que el
de un inyector selectivo. Esto es asi, porquersétesita de una limpieza con Coiled Tubing cada@ua
afos, y una calibracion y medicidon de inyeccion Taansito de Fluido cada seis meses.

Actualmente, se esta evaluando una instalacionyage¢ion selectiva para didmetros reducidos. De
funcionar la misma, tendriamos la posibilidad d#fyrdizarla en estos pozos.
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