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Sinopsis:

En Cerro Dragon se cuenta con 15 Equipos de Wireline/Slickline, y 2 mas en Piedra-Clavada y
Kaike. Distribuidos en 7 distritos, atienden 690 pozos inyectores realizando aproximadamente unas
1140 intervenciones al afio.

Estas intervenciones consisten en medir caudales inyectados en capas por medio de valvulas
reguladoras alojadas en mandriles, corregir las regulaciones y verificar por medio de otra medicion
que dicha regulacion haya sido correcta.

En ésta actividad interactuan los sectores de IP&RS (Ingenieria de Produccion y Recuperacion
Secundaria), Supervision WRL (Wireline) y Operadores WRL.

A los fines de establecer el alcance y responsabilidades de las partes en la gestion de la operacion,
se formalizé un proceso que describe detalladamente la operatoria en las intervenciones, y permite
delimitar las responsabilidades de cada sector.

Como soporte tecnoldgico a este proceso, se disefid una herramienta software que permite gestionar
desde el pozo, en forma online y dinamica, las intervenciones/programas de WRL durante todo su
ciclo de vida. Esta solucion esta conectada mediante una red de antenas dispuestas en el campo, lo
cual permite ir registrando las intervenciones en forma online; a medida que éstas avanzan, los
ingenieros de IP&RS pueden analizar la informacion al mismo tiempo, facilitando las decisiones y
planificacion de las tareas.

Los datos recolectados son explotados mediante reportes, brindando a los distintos sectores valiosa
informacion sobre la gestion de los recursos, analisis causa raiz de las problematicas de la
operacion, performance operativa, etc.

Se trabajé en un nuevo modelo de gestion de alocacion y distribucion de inyeccion de los proyectos
de recuperacion secundaria, enfocando y usando como elemento de medicion de las arenas o
reservorios los punzados existentes. De esta manera se permite modelar historicamente el
comportamiento de la inyeccion del reservorio, independizando la inyeccion de la interpretacion y
revisiones geologicas que se le haya dado a las capas.

Adicionalmente se pueden realizar cierres de Inyeccion automatizados mediante integracion con el
sistema corporativo de produccion.

Con la informacion obtenida por el sistema se logré un control operativo preciso sobre la eficiencia
de las compaiias de servicio, y en funcion de dicho control, la ejecucion de acciones correctivas
para la reduccion de tiempo y costos. Esto también permitié realizar un analisis de como se estan
administrando los recursos en los diferentes distritos y a nivel global.

En forma complementaria se disefid un proceso de priorizacion de oportunidades de intervenciones
en pozos inyectores por medio de la utilizacion de distintas variables.

También se cont6d con Informacion confiable para confeccion de los presupuestos anuales.



Introduccion:

Previo a la implementacion de la herramienta, las intervenciones en pozos inyectores se gestionaban
por medio de un Excel en el cual se le indicaba al operador del equipo de Wireline la orden de
trabajo y el detalle de la labor a realizar.

A medida que avanzaba la operacidn, la comunicacion entre el equipo de Wireline y el area de
Ingenieria se realizaba en forma telefonica, y era por este medio que se informaba el resultado de
las maniobras y/o de las mediciones efectuadas. Fue mediante esta dinamica que los ingenieros
decidian y planificaban como proseguir con la intervencion en cuestion.

Esta metodologia de trabajo tenia muchas desventajas ya que el ingeniero tomaba decisiones con
informacion escasa, inconsistente y muchas veces los datos finales le llegaban tergiversados,
generando esto en ocasiones la necesidad de que se replanteara el objetivo de la intervencion. Por
otro lado el total de partes diarios con el detalle de maniobras en su conjunto, llegaban a ingenieria
con varios dias de retraso en archivos del tipo Excel, transportados en pen-drives.

El registro de la distribucion de inyeccion durante las mediciones realizadas se gestionaban a nivel
de capa. Cuando se realizaban revisiones en el modelo geoldgico de un determinado proyecto de
secundaria y éste sufria cambios (Las capas cambiaban de nombre, de profundidad, etc.) se perdia la
historia de inyeccion ya que la alocacion de dicha inyeccion se habia realizado sobre una capa
especifica, que para la concatenacion vigente no existia o habia cambiado de profundidad. Esto
generaba un re trabajo para poder asignar el histdrico de inyeccion a la nueva concatenacion
vigente.

Una vez reunida la informacion de la operativa mensual de los camiones de WRL, los sectores que
participaban en las intervenciones necesitaban estadisticas para medir el desempefio de las empresas
contratistas como asi también realizar analisis de las distintas problematicas que surgian en los
pozos inyectores. Al no contar con informacion consistente y precisa era imposible obtener
indicadores que permitan realizar dicho estudio.

La suma de todas estas problematicas con las que los distintos sectores convivian en la operacion de
WRL llevo a que desde el area de IP&RS naciera la necesidad de un proceso que delimitara
claramente las responsabilidades de cada sector y organizara la forma en que se administraria la
informacion obtenida.

Con un analisis minucioso de las intervenciones de WRL en pozos inyectores se llego a la
conclusion de que los dos puntos mas importantes para [IP&RS consisten en:

* Gestion precisa de una intervencion a nivel operativo: dependiendo de las maniobras que
se van sucediendo IP&RS resuelve que pasos seguir hasta terminar una intervencion. Estas
decisiones deben ser muy dinamicas ya que el retraso en la toma de decisiones trae
aparejado demoras operativas, costos, y pérdida de eficiencia en el uso de recursos escasos.
Todas las decisiones tomadas por IP&RS se deben comunicar a la supervision de WRL para
que ellos supervisen operativamente los trabajos a realizar en los equipos.

* Informacion de maxima calidad para el gerenciamiento de los Proyectos de
Secundaria: La informacion obtenida en la operacion tanto a nivel de maniobras como de
distribuciones de inyeccion deben tener un alto nivel de precision ya que con ésta se
gestionara cada uno de los proyectos de secundaria (modelados de inyeccion, anélisis de
problematicas en inyectores, etc.)

Teniendo como base estos dos puntos se trabajo en tres ejes estratégicos para la correcta realizacion
del Proyecto.



Desarrollo:

Definicion de Roles v Responsabilidades:

El primer eje estratégico fue el de explicitar cada uno de los actores y el rol que cumple cada uno de
ellos en la operacion y gestion de las intervenciones. A su vez, fue clave la definicion clara de las
responsabilidades que cada uno de ellos debe respetar dentro del ciclo de vida de las intervenciones.
Este proceso de definicion abarca a los Ingenieros de IP&RS, los Supervisores de los equipos de
Wireline, y a las Contratistas encargadas de la operacion.

Definicion de proceso de gestion de la informacion:

En segundo lugar, se defini6 un proceso y metodologia de trabajo el cual establece los pasos y el
orden de ejecucion de cada una de las tareas llevadas a cabo durante la gestion de las
intervenciones. Es sobre este proceso en donde cada uno de los actores participa activamente y
cumple con las responsabilidades asignadas.

El siguiente diagrama define el circuito sobre el cual se rige la gestion de las intervenciones.

Generacion de
intervencion
Ingeniero ¢
Generacion de Analisis y/o
Programa Finalizacion
[ A
v SI
. Asignacion de Revisién de
SUpGI’VISOf Equipo a informacion de Programa OK
de WRL Programa Programa
A NO
A 4
. L. Correccion de
Ejecucion de
Operador de JPr:g:ama — Informacion
WRL

Figura 1: Esquema de Gestion de una Intervencion de WRL

El ingeniero es quien debe gestionar la creacion de una intervencion especifica como asi también
definir el programa a realizar y la orden de trabajo. A modo de ejemplo, un ingeniero podria definir
como primer programa de la intervencion, realizar un trazador radiactivo para conocer de que
manera se encuentra inyectando el pozo.

Una vez creada la intervencion y registrado el primer programa a ejecutar, el supervisor es quien
debe designar a cada pozo un equipo el cual se encargara de la ejecucion del programa especifico.
La asignacion de equipos se realiza en funcion de un sistema de rankeo y priorizacion de pozos el
cual establece en forma detallada la administracion y distribucion de los equipos a lo largo de los
yacimientos.



En tercera instancia son las contratistas las responsables de llevar adelante el programa solicitado
registrando dentro de la herramienta las mediciones y movimientos realizados como asi también el
registro de cada parte diario y detalle de maniobras asociado.

Para finalizar, existe un control y validacion por parte de los supervisores los cuales no solo deben
garantizar que el programa haya sido llevado a cabo de acuerdo a lo solicitado, sino que también
deben garantizar que toda la informacion relevante se encuentre dentro del sistema.

Este proceso se repite hasta tanto el pozo quede inyectando de acuerdo a la definicion de Ingenieria.
Es ingenieria quien determina la finalizacién o no de la intervencion en cuestion, pudiendo implicar
esto la ejecucion de programas adicionales dentro del marco de la misma intervencion, como ser
regulaciones de valvulas o nuevas mediciones para control.

Soporte Tecnologico:

Una vez definidas las responsabilidades de cada uno de los actores y el proceso sobre el cual se
guiaran las intervenciones, el tercer y ultimo eje estratégico es la solucion tecnoldgica en si misma.
Esta solucion tecnologica es la que sustenta y formaliza el proceso. La solucion tecnolédgica consta
de una aplicacion software la cual permite el registro de toda la informacién relevante sobre las
intervenciones sobre pozos inyectores, como ser a modo de ejemplo: la carga de las intervenciones,
los programas y sus 6rdenes de trabajo, el registro de los trazadores radiactivos, la regulacion de
valvulas, la distribucidn de la inyeccion, los partes diarios de los equipos, etc.

A su vez, dicha solucion tenia como desafio y objetivo lograr la conectividad online la cual
permitiera a los ingenieros poder ver en forma simultanea desde las oficinas el registro de las
mediciones en tiempo real, pudiendo tomar inmediatamente decisiones sobre regulacion de valvulas
o definir los pasos a seguir sobre la intervencion del pozo.

Estrategia de Telecomunicaciones

Para alcanzar este desafio se dot6 a cada equipo de Wireline de una antena la cual, aprovechando y
haciendo uso de la red Wireless de media capacidad, se conecta al access point mas cercano e
ingresa a la red de la compaiiia. De esta manera, una vez dentro de la red, se conectan al software y
trabajan en forma online y en tiempo real registrando toda la informacion pertinente de la
intervencion en curso.

Imagen de un movil o equipo de torre. En el trailer se
encuentra la PC conectada por cable serie al radio iNet900
y por cable de red al router Cisco 871.

Figura 2: Antenas en Camiones de Wireline
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Figura 3: Esquema de conectividad de Camiones

Interaccion de Wireline con aplicaciones de la compaiiia

Teniendo como premisa la no duplicacion de la informacion entre los sistemas corporativos, se
trabajo en la integracion con diferentes aplicaciones las cuales permitan la generacion de los
esquemas de pozos, adquisicién de informacion geologica e informaciéon de produccion.

* OPENWELLS: Desde este sistema se obtiene el detalle de la selectiva de cada pozo inyector
como asi también los punzados asociados a cada intervencion historica.

* BDIEP: Brinda la informacion geologica de las capas vigentes y el consolidado de punzados
de cada pozo inyector.

* SCADA: Permite que los operadores de los equipos de Wireline puedan conocer en forma
automatica y online, la presion y caudal del pozo desde la locacion del pozo inyector sobre
el cual se encuentren trabajando.

e ZAFIRO: Brinda informacién sobre la produccion e inyeccion de cada pozo de la compaiiia.

Formato de una intervencion de Wireline:

La estructura de una intervencién de Wireline puede variar de acuerdo a las necesidades que IP&RS
defina sobre el pozo en cuestion. La intervencion esta formada por un conjunto de programas que
cuando terminan de ejecutarse de manera secuencial dejan el pozo en el estado en que IP&RS
define. A modo de ejemplo podemos citar:

Programa 1 Trazador Camioén 1

INTERVENCION| Programa 2 | Regulacién Camion 2

Programa 3 Trazador Camion 1

Figura 4: Formato de una Intervencion.

Medicion de caudales (Trazadores Radioactivos)

Wireline permite el registro detallado de un trazador radiactivo logrando que se especifiquen los
caudales medidos en cada mandril, y por distintos métodos, alcanzar la medicion o inferir los
caudales asociados a cada punzado y capa geoldgica.
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Figura 5: Pantalla de Trazador
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Figura 6: Deteccion de Perdidas de Packers

* También el software permite registrar y gestionar la deteccion de fallas en las instalaciones,

como ser roturas de tubings o casings.
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Figura 7: Deteccion de Rotura de Tubing

El sistema tiene la inteligencia suficiente para administrar estas perdidas, asociarles un caudal, y
que dichos caudales sean distribuidos en los punzados de acuerdo a varios criterios definidos.

Movimiento de Valvulas Reguladoras de Caudales en Mandriles:

La aplicacion permite un registro detallado de todo movimiento/cambio de regulacion efectuado en
las valvulas reguladores de caudales (VRF) alojadas en mandriles de nuestros pozos inyectores,
almacenando datos importantes como son los cambios de presion y caudal asociados a estos
movimientos de valvulas. Lo que le permite al ingeniero estimar una posible admision de las capas

asociadas a los punzados en donde se estd inyectando.

A esta informacion se puede acceder de manera grafica (Esquema de pozo) como asi también con
reportes historicos que facilitan el entendimiento a través del tiempo de los proyectos de

Secundaria.



También a nivel operativo brinda la posibilidad de realizar un seguimiento de las valvulas alojadas
en los mandriles por medio de su nimero de serie.

A través de reportes podemos obtener un indicio de pozos que normalmente tienen dificultad en la
regulacion de las VRF ya que la aplicacion guarda informacion de los mandriles que necesitan mas
de un movimiento de VRF para la misma intervencion. Esto es una ayuda importante a la hora de
planificar una intervencion ya que se puede ahorrar tiempos en la operativa del pozo.
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Figura 8: Informacion de la Regulacion de una Valvula.

Registro de Mediciones de Presiones estaticas/Fall Off Test por medio del uso de VRF de tipo
Memory

Una practica comun en la administracion de un Proyecto de Secundaria es realizar mediciones de
presiones estaticas en diferentes capas de los inyectores para determinar su nivel de presurizacion.
Normalmente se realizan para prevenir incidentes por sobrepresiones de capas en perforaciones
cercanas a los inyectores.

Operativamente se dejan VRFs del tipo Memory alojadas durante 24 hs. en los mandriles asociados
a las capas a medir. Estas VRFs van acumulando informacion de presion y temperatura en el
tiempo, dependiendo de la configuracion de la Memory.

El software requiere que una vez pasado el tiempo de adquisicion de datos y cuando es pescada la
VREF de tipo Memory del mandril y extraida la informacion de la misma, ésta se adjunte a la
maniobra. Lo que le permite al ingeniero tener el grafico de presion y temperatura de manera
instantanea y decidir los pasos a seguir en la intervencion.

A continuacion se muestra como el ingeniero accede a la informacion subida por el operador de
WRL durante la intervencion de Medicion de Presion y Temperatura.

Nro Q Q [ Prof. Prof.
Ini Fin DT Maniobra Observ. Mand T.V. V. Reg. Pozo Pozo T Base Memory
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valvula con Resultado Mandril | o =l a 100 11 1
= 2 MEMORY-1.5 | 123 | 0 | 100 | 11 1948 i}

Figura 9: Acceso a informacion obtenida durante una medicion de presion y temperatura

La informacién obtenida de la VRF de tipo Memory se traduce a un grafico de presion y
temperatura el cual es interpretado por el ingeniero del proyecto.
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Figura 10: Grafico de Presion y Temperatura de Capa.

Registro Operativo completo de toda maniobra realizada durante una Intervencion.

Una parte importante en la gestion de una intervencion a un pozo inyector es tener un registro
completo de maniobras que se realizan durante la misma.

Mientras mas grande sea el nivel de detalle de la informacion de maniobras que se guardan dentro
del sistema asociado a la operativa en el pozo, se posibilitard un analisis mas profundo de la
problematica de cada pozo en particular como asi también del desempefio de cada una de las
compaiias de servicios que participan de la operacion.

En la herramienta de software se registran secuencialmente cada una de las maniobras con sus
diferentes caracteristicas. El operador podré cargar las operaciones con sus respectivos datos: Hora
de inicio y finalizacién, Maniobra, Observacion, Mandril, Tipo de Vélvula, Nro. Valvula, Caudal
Regulado, Caudal del Pozo, Presion del Pozo, Justificacion, Profundidad Tope y Profundidad Base.

[ Operaciones
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Figura 11: Ingreso de Maniobras durante una Intervencion a pozo inyector

Una particularidad de la herramienta es que mediante la conexion a la red SCADA el operador tiene
acceso a los datos recolectados a través de los Manifold, permitiéndole verificar presion y caudal
del inyector en el momento que ¢l lo necesite. Esto reduce considerablemente los tiempos de la
operacion ya que anteriormente los operadores de WRL debian acercarse al Manifold para
recolectar estos datos cada vez que se realizaban movimientos de VRFs.
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Figura 12: Datos de Caudal y Presion obtenidos de red SCADA

Envio de distribuciones de inyeccion por punzado a sistema corporativo de produccion

Una vez terminadas las intervenciones existe una ultima instancia dentro del proceso de gestion del
presente proyecto. Dicha instancia se basa en la revision, control y aprobacion final de los
trazadores y sus correspondientes distribuciones de inyeccion.

Es en esta instancia en donde Ingenieria debe revisar cada uno de los trazadores realizados,
controlar los caudales y porcentajes de distribucidon en cada punzado, y corregir los mismos en caso
que sea necesario en funcidn de la historia y del conocimiento sobre el estado de inyeccion de las
capas en el proyecto de secundaria en evaluacion.

Si bien todos los trazadores son susceptibles de ser enviados al Sistema Corporativo de Produccion,
es responsabilidad del ingeniero determinar que trazador serd confirmado y cual no. En este sentido
y en funcion del procedimiento, se solicita que todo trazador inicial y final de cada intervencion
sean revisados y aprobados para el envio al Sistema de Produccion. Esto se debe a que el trazador
inicial brinda informacién respecto del estado de inyeccion “antes” de la intervencion en curso, y
respecto del trazador final porque establece el estado “ultimo” de inyeccion del pozo en funcion de
la intervencion que se acaba de ejecutar.

Una vez realizada la revision de las distribuciones, es ingenieria quien debe determinar la “fecha
interpretada de validez” de cada uno de los trazadores. Esta fecha tiene por objetivo determinar, en
forma aproximada y en funcidn del criterio del ingeniero, desde cuando es valida la distribucion en
cuestion. A modo de ejemplo, si el ingeniero detecta que el pozo habia aumentado de caudal en
forma considerable hace aproximadamente 1 mes atras, y el trazador inicial que se encuentra
evaluando confirma dicha situacion, es asumible que la distribucion de inyeccion del trazador deba
ser considerada desde el mes anterior y no desde su fecha operativa de realizacion.

Esta situacion no se asemeja al caso de los trazadores finales, en donde la fecha interpretada de
validez debe ser igual a la fecha operativa de realizacion, por representar este trazador el estado
final de regulacion del pozo, luego de los movimientos y trabajos realizados por orden de
Ingenieria.



Es mediante este proceso que Ingenieria confirma cada uno de los trazadores realizados, tanto para
enviarlos al Sistema de Produccion, como para dejar justificado porque no seran enviados (como ser
el caso de trazadores intermedios para el control de movimientos de valvulas)
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Figura 13: Pantalla de Envio a Sistema Corporativo de Produccion.
El siguiente reporte es el que se envia al Sistema Corporativo de Produccion para que el mismo
realice los cierres de inyeccion mensuales.
POZ0: PZ-187
Tipo Punzade Fope Punzado Base o distribucion Caudat Copa Capa Tope Copa Base
EUNZAD0 14435 4455 14435 4455
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Figura 14: Reporte de Distribucion de Inyeccion por punzado.



Reportes v estadisticas:

A modo de ejemplo se detallaran algunas de las estadisticas y andlisis utilizados.

* Se puede realizar un seguimiento mensual del cumplimiento de intervenciones contra lo
presupuestado, detectando y proyectando el desvio y su impacto en la gestion anual.
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Figura 15: Estadisticas de pozos terminados reales vs. Presupuestados.

* Se pueden controlar los porcentajes de eficiencia de las intervenciones realizadas durante los
meses. Discriminando los cantidad de horas productivas, no productivas y administrativas

Figura 16: Estadistica de Tiempos por clase de Maniobras.



* Se puede analizar la distribucion de tiempos PRODUCTIVOS a fin de determinar los tipos
de maniobras que mds tiempo consumen en la operatoria mensual.

Figura 17: Estadistica de Tiempos Productivos.

* Se analiza la distribucion de tiempos NO PRODUCTIVOS a fin de determinar los causales
de ineficiencia operativa.

Figural8: Estadistica de Tiempos no Productivos



e Top Ten: Permite analizar para un mes en particular, cuales son las 10 intervenciones con
mayor duracion, y estudiar a detalle cuales son los motivos que explican la duracion de las
mismas.
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Figura 19: Estadistica de Pozos con mayor duracion por tipo de Maniobra

* Top Ten NPT: Permite analizar para un mes en particular, cuales son las 10 intervenciones
con mayor tiempo NO PRODUCTIVO, y estudiar a detalle cuales son los motivos que
explican la baja eficiencia de las mismas.
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4 o4 4w o4 e oxoxom
a8 8 4553535 8
B w B W B w b owoB

N
w

S . . wowow
e ow ow 2B B a3 3N
B w b w b BB W& BB

[® Froblamas de Suparficie M Movimiznte de WRF Negative o Froblemas d= Equipe | Factor Climatico ™ Problama =n Feze - Sistemas /Comunicacion

Figura 20: Estadistica de mayor tiempo de NPTs



* Equipos Efectivos: Permite contrastar la cantidad de equipos reales que operaron contra la
cantidad de equipos efectivos (neto de NPT); y los equipos presupuestados.
A su vez, permite analizar la evolucion del % real de utilizacion de equipos contra el % de
utilizacion presupuestado.

WL CD - Equipos Efectives WF - 17/01/2013 11:17:34
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Figura 21: Estadistica de Equipos Efectivos

* % de utilizacion por Compaiiia: Permite evaluar a las compaiias de acuerdo al porcentaje de
utilizacion total de sus equipos en las intervenciones establecidas. Se evalua mediante la
cantidad de equipos efectivos (neto de NPT), en funcion, de la cantidad de equipos reales.
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Figura 22: Estadistica de % de Ultilizacion por Cia. de Servicio.

Ranking Wireline

En forma complementaria a la implementacion final del presente proyecto, se disefié un nuevo
modulo que permitiera un proceso de rankeo de intervenciones gestionadas dentro del software de
Wireline.

El objetivo del modulo de ranking esta orientado a:



* Priorizar las intervenciones dadas de alta en el Software de Wireline para cada uno de los
distritos.

* Planificar y administrar la distribucion de los equipos entre los distritos.

Este proceso de priorizacion se sustenta en la definicion de dos aspectos complementarios:
* Un conjunto de 8 variables las cuales conforman la puntuacién para el célculo del ranking.
* La definicion de un “peso relativo” y “punto de control” para cada una de ellas.

Variables que actian en el calculo de la puntuacion para el Rankeo.

Petroleo Asociado.

Numero de BES y PCP asociadas al Inyector.

Indice de intervencion del afio en curso.

Dias pendientes sin terminar intervencion a inyector.
Dias desde ultima medicion de caudal.

Factor motivo de intervencion.

Relacion GAP de Inyeccion vs. Teorico de conformance.
Petroleo perdido.

PO NN R

Peso relativo v punto de control de las variables:

Para cada variable (con excepcion de “Indice de intervencién del afio en curso”) se debe definir un
Punto de Control y Peso Relativo.

Punto de control: Es el valor a partir del cual el calculo a realizar sera afectado por un cambio de
pendiente en la curva.

Pesos Relativos: Son los porcentajes que se le definen a cada una de las variables y hacen referencia
a la importancia de cada una de las mismas. La sumatoria de ellos da 100%.
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Figura 23: Grafico punto de control



Ranking Intervenciones

Distrito  Ocho - Calculas - Pasos Relatives

Seca Seco | BES+ | Dias pand sin Diasdesde | Factor Motivo | Relacion Gap
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Exportar
La informacién e indicadores presentados por la presente herramienta son a nivel informativa y de ninguna manera determinan la programacién de los equipos.
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Figura 24: Pantalla de Ranking pozos inyectores

Conclusiones

El desarrollo del presente proyecto, desde las tres perspectivas planteadas, ha permitido aumentar la
integracion entre sectores, redefinir metodologicamente los procesos de gestion y responsabilidades,
y contar con una base de datos centralizada e integral. A su vez, la calidad de la informacion
gestionada se ha visto incrementada en forma considerable redundando esto en la disminucién de
tiempos analisis de datos por parte del sector de Ingenieria.

Eficiencia de los equipos - Gestion operativa:

La posibilidad de registrar en forma detallada la operacion de los equipos en el campo, y contar con
dicha informacion en forma “online” permite una constante y activa evaluacion de las contratistas.
Este control redunda en un aumento significativo de la eficiencia de los equipos debido a la
deteccion de desvios y oportunidades de mejoras.

Toma de decisiones en tiempo y forma:
El soporte tecnologico permite aumentar la “Calidad de las decisiones” tomadas por Ingenieria al
poder evaluar el resultado de las operaciones en forma instantanea.

Disminucion de fallas en flujo de informacion:

La formalizacion de los procedimientos, su cumplimiento y la especificacion clara de los roles
permite optimizar considerablemente los tiempos de comunicacion entre los distintos equipos de
trabajo.

Redefinicion modelo de alocacion y distribucion de inyeccion:

Ha sido clave y estratégica para el desarrollo del presente proyecto la redefinicion del proceso de
inyeccion, en donde como se ha indicado con anterioridad, determina como unidad y elemento de
medicion la inyeccion a nivel “punzado” y no a nivel “capa”; con el objetivo final de independizar
la inyeccion de la interpretacion y revision geologica.

Conformance de inyeccion:



La calidad y detalle de la informacion registrada en el software permite al sector de Ingenieria
realizar los célculos de conformance de inyeccion, estableciendo fehacientemente la relacion entre
la inyeccion real contra el objetivo de inyeccion de cada uno de los pozos.
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