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SINOPSIS

El proyecto Lajas localizado en el area de Zona Central vio su inicio en el afio 2008 con la
perforacion del pozo Laj-1, pero fue en el afio 2012 que se logré masificar la perforacion en el area,
habiendo perforado hasta el momento 140 pozos, en su gran mayoria con una trayectoria
direccional “S” y como objetivo la produccion de tight gas de la formacién Lajas.

Buscando mejorar la productividad de los pozos, incrementando su longitud de drenaje, se
propuso la perforacion de pozos horizontales. Los riesgos de perforacion en el yacimiento estan
relacionados con pérdidas totales de fluido en formaciones someras, formaciones depletadas,
instabilidad de pozo y construccién de rama horizontal en zonas cercanas a fracturas hidraulicas.

El primer pozo perforado horizontal del yacimiento fue disefiado en base a los problemas
mencionados con una arquitectura de 5 cafierias, siendo la terminacion realizada con sistema multi
etapa de apertura con bola. Como oportunidad de optimizacion para nuevos pozos horizontales se
planteo la posibilidad de realizar re entries desde pozos con produccion marginal. Este cambio de
estrategia que requirid el analisis de pozos candidatos, reacondicionamiento de los pozos candidatos
seleccionados, manejo del riesgo asociados a fracturas de pozos existentes en el yacimiento y la
seleccidn de un sistema multietapa de apertura/cierre con coiled tubing para realizar la terminacién
del pozo.

El resultado obtenido fue una reduccion de costo de 62%.
INTRODUCCION

El yacimiento de tight gas Lajas se encuentra en la provincia de Neuquén en el &rea de concesion
Loma la Lata — Sierra barrosa (Fig 1), y comprende un nuevo objetivo geoldgico dentro de los
campos Aguada Toledo, Cupen Mahuida y Cupen, cubriendo una extension de 120 Km2. Su
objetivo geoldgico es la parte superior del Grupo Cuyo, Fm Lajas, por la cual recibe su nombre (Fig
2).


mailto:nicolas.demarchi@ypf.com
mailto:carlos.perez.b@ypf.com
mailto:jquinteror@ypf.com
mailto:roman.okassow@ypf.com
mailto:federico.damico@ypf.com
mailto:carlos.orlandi@ypf.com
mailto:fernando.orozco@ypf.com
mailto:ezequiel.pozo@ypf.com
mailto:lucas.sepulveda@ypf.com

@ INSTITUTO ARGENTINO
DEL PETROLEQ Y DEL GAS

Loma La Lata - Sierra Barrosa

ROD Area: 1972 km?
ORO 2 450000 2,500,000 2550.000 8
== g
i -
I g
| g
| - -
Q E
: =% |2
o 3 3
D OLFO / :., = cutha, :-"'N- wral o -~ I (N fj‘,"‘?_",{f’,‘zr”"" =
0 @ . o o
L al - Y
=
P =
g
Tomado del V Congreso de Exploracion y Produccion
de Hidrocarburos, 2002
Fig. 1
M G. NEUQUEN
o Ay
o Sefal Cerro Bayo
g > G RAYOSO W oicin Auca Mahuida
DIRAAPTIANA
2 MZMA
o
F @ SeralCer Bayo
« | CENTENARIO Aguada San Roque
8 Sefial Carre Baye
[ Aguada San Roque
% Aguada Pichana
=| —] Rincdn del Mangrulio
2 f INTRALAMSTEANS, ; Co Avispa
g v, Rineon Chico
x| F QUINTUCO Loma fa Lata
© © Barosa Norfe
Aguada San Rogue
@ Lama ias Yaguas
F.VACA
MUERTA
Loma ia Lafa
F TORDILLO % Loma Campana
MIANALMCE _|
= | F AUQUILCO ot Cadaddn Santo
8 O [FTATANGA : Rincon del Margrio
— 4] . Loma fa Lata
B F LOTENA m.;e’r;;:wm O Siema Barrosa
® g,#_qa Toledo
=1 rignguio
S Ll i £/ Gordon
o W Rincon del Mangnulio
5
o
]
F. LOS MOLLES)
WNTRALASICA
208
F. LAPA
PRECUYAND
WTRATASICA
HEMA
G CHOIYO!
w
. ! UNIDAD oscor. |E 8l
EDAD COLUMNA LITOLOGICA LITOESTRA- o = YACIMIENTOS
TIGRAFIGA DANCIAS 1E1= 1
2 Continental £ Costorn B Pround el 1”

Fig. 2




@ INSTITUTO ARGENTINO
DEL PETROLEQ Y DEL GAS

La perforacion del bloque vio su inicio en 2008 cuando se intento la perforacion del pozo Lajas 1,
teniendo una trayectoria vertical y configuracion de 3 caferias, configuracion que cambio para los
préximos pozos del piloto donde se agregd una cafieria mas para aislar la parte somera del pozo,
donde se encontraron formaciones con alta concentracion de arcilla que provocaron problemas de
aprisionamiento.

El desarrollo masivo del campo se produce en el afio 2012, y se mantiene hasta la fecha, habiendo
perforado 140 pozos aproximadamente. El disefio base de los pozos se mantuvo en su mayoria con
4 cafierias y trayectoria tipo “S”.

Las probleméticas enfrentadas en el &rea han permitido la prueba y aplicacién de diferentes
tecnologias de perforacion para buscar optimizar los tiempos y reducir los costos. Entre estas
tecnologias se encuentran: perforacién con bicentrica, lodo espumado y CwD.

PRIMER POZO HORIZONTAL

El Primer piloto horizontal se realiz6 en el afio 2015, cuando se perforé el pozo Lajas 132
localizado en lo que es la zona de Aguada Toledo ( Fig 3), un yacimiento maduro productor de la
fm Lotena.

-68.81500145, -38.75522856 Posgar Escala: 18056 !

Fig 3

De acuerdo a la localizacién del pozo y su trayectoria prevista se tenia una amplia informacién de
las problemaéticas a enfrentar durante la perforacion, lo cual ayudo a definir un esquema (fig 4) para
enfrentar cada una de ellas y lograr los objetivos de asentamiento de cada cafieria. De acuerdo a este
esquema se buscé contrarrestar la siguiente problematica por cada seccion:



Fig 4
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Cafieria Guia: aislar acuiferos superficiales y zona de arcillas reactivas en Grupo Neuquén
Carieria Intermedia 1: el objetivo de esta cafieria fue aislar zona de pérdida por fisuras
naturales en Grupo Neuquén, asentando cafieria en Fm Centenario. La problematica de la
perdida en esta etapa representa un reto por los riesgos operativos y los altos volimenes de
fluido requeridos, se buscé minimizar estos riesgos con la utilizacién lodo espumado para
disminuir la densidad a un valor 230 g/l y asi poder tener circulacién.

Caferia Intermedia 2: el objetivo de esta cafieria fue aislar las formaciones permeables
como Centenario, depletadas como Lotena, y que por consiguiente tienen gradientes de
fractura menores a las densidades de trabajo con las que se espera trabajar en la siguiente
seccion. Esta cafieria se asentd en Lajas Medio de acuerdo al estudio de Geo mecanica
realizado para este pozo con informacion obtenida de pozos vecinos (Fig 5). En base a este
estudio se obtuvo una ventana de trabajo para la densidad de lodo en la parte de la curva y
la rama horizontal, definiendo que habia riesgo de incompatibilidad con la densidad
méaxima de trabajo a partir de esta seccion con las proximas 2 etapas.

Cafieria Intermedia 3: esta cafieria y su punto de asentamiento en el Landing point dentro
de la Fm Lajas Inferior, se definié por medio del estudio Geo mecéanico ya mencionado (Fig
5).

Cafieria de Aislacion: se definio como la rama donde se aislaria la Fm Lajas Inferior con
objetivo productivo y donde se navegaria con la mayor inclinacion. El pozo se planifica
fracturar por casing, por lo que en la seccién de aislacion se baja la instalacion para la
estimulacion. Para este pozo se selecciond la tecnologia de Fracturas con Packers,
guedando el esquema final de pozo planificado de acuerdo al diagrama que se muestra en la
figura 6.
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Fig 6
Para cumplir con la navegacion en Fm Objetivo se necesitaba una trayectoria con la misma

inclinacion del buzamiento de la capa productiva (Fig 7) desarrollando un angulo de 81° y una
longitud de navegacion de 800 m aproximadamente. Con estas consideraciones y realizando analisis



@ INSTITUTO ARGENTINO
DEL PETROLEQ Y DEL GAS

de T&D se definid un plan direccional con DLS de 3 °/30 m para generar la curva hasta Lajas
inferior y 1.7° dentro de esta misma formacidn para alcanzar el punto de aterrizaje y la capa
objetivo para después mantener la navegacion. Se designé al Motor de fondo como la tecnologia
direccional para realizar el trabajo.
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Fig 7

Con todas estas consideraciones se estimd un pozo con una duracién de 72 dias distribuidos en la
curva de tiempos mostrados en la figura 8.
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ANALISIS DEL PRIMER POZO HORIZONTAL

Lodo espumado: el resultado de esta prueba resulto negativo al evidenciarse la incompatibilidad
del sistema con la etapa a perforar debido a la presencia de agua salada, la cual hace inestable la
solucion volviendo imposible que el fluido cumpla con su funcion de limpieza. Para terminar la
seccién del pozo se utilizé el sistema de lodo aireado con una ventana operativa de densidad de lodo
de 400 — 700 g/I.

Ventana operativa de lodo (Estudio geo mecénico): como se muestra en la figura 9 se establece
que la curva y la seccién horizontal pueden ser perforadas en una misma etapa, al no ser necesario
el incremento para mantener la estabilidad del pozo en la seccion de mayor angulo (ahorro de una
caferia).
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Fig 9

Rendimiento direccional: se mantiene con buen desempefio en las secciones intermedias
cumpliendo con el plan direccional y no presentando mayor probleméatica. En la seccion de
aislacién se tienen inconvenientes en mantener el rumbo planificado, esto al presentar tendencias a
ganar inclinacién, motivo por el cual se tuvo que realizar un cambio de BHA no planificado y
aumentar el porcentaje de correcciones Fig (10).

Desvios Operativos: los principales desvios de tiempo registrados en la perforacion del pozo
fueron los siguientes:

1. La perforacion/ensanchamiento de 26”, donde el desempeiio se ve afectado por
comunicacion de bodega y perdida de circulacion.

2. Puesta en marcha de sistema de lodo espuma y su cambio a lodo aireado.

3. Mal desempefio de trépanos, al tener menor penetracion de la esperada y necesitar cambios
de herramienta por desgaste.
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4. Problemas para seguir trayectoria en fase horizontal, aumentando el porcentaje de
correcciones.

La figura 11 muestra el desfasaje de 24 dias registrados en la operacion.
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PROPUESTA PARA SEGUNDO POZO HORIZONTAL

Derivado del primer pozo horizontal se inicid el estudio de un nuevo proyecto horizontal en el
yacimiento, teniendo como objetivo la aplicacion de las lecciones aprendidas en el Lajas 132h y
buscando la optimizacion de costos y tiempos. Con estos objetivos se visualizaron 2 alternativas,

I.  Perforacidn de un pozo nuevo o aprovechar la oportunidad de estar en un campo maduro
Il.  Analizar pozos con produccién marginal que pudiesen ser acondicionados para realizar un
Side track.

Para el desarrollo de estas 2 opciones se definié la zona objetivo a producir dentro del yacimiento,
se propuso posible localizacion de pozo nuevo Lajas 98 y se buscaron pozos existentes que
pudiesen tener condiciones de ser intervenidos para realizar un Side Track, quedando como pozos
viables CuM-17(i) y CuM-11, la localizacion de los pozos propuestos se muestra en la figura 12

Fig12

1 Andlisis Técnico.

a) Pozo Nuevo (Laj-98): Implicaria la perforacion de un pozo de 4 cafierias, perforando en una
sola seccion la curva y seccion horizontal, el tiempo para realizar esta operacion es el de
mayor duracion.

b) Side track CuM-17(i): se necesitaria realizar una intervencién para cortar y des entubar
casing de 4.5, analizar condiciones de cemento detras de caferia de 77, se abriria ventana
con utilizacién de cufia, la seccion vertical a objetivo es mas corta que posible trayectoria
de la otra opcion de side track. Condicion de pozo en Fig 13

c) Side track CuM-11: se necesitaria recuperar tubing de produccion, colocar tapon, realizar
perfiles de corrosion y CBL a caifieria de 77, se abriria ventana con utilizacion de cufia, la
trayectoria tentativa para llegar a objetivo tendria una seccion vertical 300 m mayor que la
del CuM 17(i). Condicion de pozo en fig 14.
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* Todas las opciones comparten riesgos similares de AC y posible cruce de fracturas en pozos
vecinos.

cum-17() CuM-11

C3g 2 557367155
Zapsto en 580,52 m.

Cag 7" S HKES
Zapano en 1759,82 m. ]

W A

i

Fig 13 Fig 14
2 Analisis econ6mico: para este andlisis se tom6 como base el costo real del pozo Lajas 132h,
consideradndolo como el costo méaximo de referencia para realizar un nuevo pozo o el 100%.
Con esto se analizaron los costos que implicaria cada operacién prevista en cada una de las
3 opciones técnicas, en la tabla 1 se muestra el costo de las operaciones previas a la entrada

del equipo de perforacion (Workover), y la tabla 2 donde se muestra el costo de perforacion
para cumplir con el objetivo.

% con respecto a pozo base
Pozo Nuevo 0%

CuM-17(i) 6.5%

CuM-11 4.6%

Tabla 1

% con respecto a pozo base
Pozo Nuevo |61%

CuM-17(i) 35%

CuM-11 45%

Tabla 2

De acuerdo a estos analisis se establece la cadena de decision mostrada en la figura 15 en base al
éxito o fracaso de cada una de las intervenciones
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Como se puede observar en el diagrama de flujo, la opcidn de salida de los dos pozos existentes
mediante un side track era viable, inclusive si estos intentos resultaran negativos alin se podria
perforar un pozo nuevo a un costo estimado menor que el del Lajas-132h.

OPERACIONES

En base al analisis anterior se decidio primeramente realizar el side track desde el CuM 17 y en caso
de que esta resulte fallida realizar como segunda opcién el side track desde el CuM 11, quedando
como Ultima opcion la perforacion de un pozo nuevo.

Intervencion CuM 17(i)

Objetivo de intervencio n WO: realizar un corte de casing 4 '4” en +/- 1700 m y des entubar. De
acuerdo a los perfiles realizados (ultrasonico y punto libre magnético) se evidencio que el casing 4
2" estaba aprisionado en 1210 m. reduciendo la posibilidad de éxito para recuperar el mismo en

16%

28T+

no

Abandono
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caso de realizar un corte en 1700 m. (profundidad minima necesaria para el corte). Se realiz6 un
Tubing Puncher en 1722 m. buscando circulacion entre directa y entre columnas para tratar de
limpiar ésta Gltima sin obtener resultado.

Intervenciéon CuM 11

Objetivo de intervencion WO: Sacar instalacion de produccion, calibrar pozo, fijar tapon y registrar
perfiles para evaluar condiciones del casing de 7” (Corrosion - CBL). Se realiza operacion con
éxito, recuperando instalacién y obteniendo buenas condiciones para realizar Side Track en cafieria
de 77, figura 14 muestra el esquema mecanico final después de la intervencion.

Esquem final CuM-11

Csg 207 1692 K-35
spatoen 29387 m.

(g 13 3/8" 2R K55
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1939/ 1941 m. + 1973 // 1980 m.
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2409.50 [/ 141350 m.
2452/ 2487 m.
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Colgador Liner 5 en 3126 m)
Csp 7328110
Zapatoen 330 m.

W BR// B

N g4
Liner 5 168 130

Collar en 3632 m.
Zapato en 3650 m.

Fig 14

En base al esquema resultante de la intervencion y las problematicas observadas se disefia el
esquema mecénico mostrado en la figura 15.
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Fig 15

De acuerdo a este disefio de pozo se definieron los puntos a seguir en la programacién de pozo y
las problematicas a las que se deberia hacer frente durante la ejecucion del mismo.

Plan de Perforacidn:

- Instalar cufia mecénica y abrir ventana de side track

- Realizar construccion de curva y navegacion de acuerdo a trayectoria planificada en una
sola etapa. En la Figural6 se muestra la trayectoria programada descrita sobre la formacion
objetivo, la cual perforaria la parte curva con motor y navegaria utilizando RSS.

Fig 16
- Bajar instalacion para estimulacién hidraulica con camisas cementadas, ya que segin lo
observado en la micro sismica del pozo Lajas-132h, las fracturas hidrdulicas no se
propagaron frente a los puertos, sino que se generaron frente a los packers; por lo que se
considera que probablemente los asentamientos de los packers hayan generado zonas de
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debilidad que facilitaron el comienzo de las estimulaciones. Observando esto las camisas
cementadas garantizarian de mejor manera gue el trabajo de fractura se realice en la zona de
apertura de las camisas. En la figura 17 se muestra la configuracion propuesta para la
instalacién de estimulacion hidraulica, asi como el anlisis de ventajas/desventajas.

Camisas cementables open/close

Ventajas

OO0 B G IROE

Mayor numero de etapas en tramo horizontal.
Maximiza la produccion del pozo segin modelo de reservorio.
Pozo con diametro interno pleno.
En caso de arenamiento se puede lavar inmediatamente con CT (con el mismo BHA que se esta fracturando)
Si fallan los elementos de flotacion se puede calibrar sin problemas a pleno diametro del casing.
Se puede monitorear presién de fractura en fondo colocando sensores en el BHA de CT.

Desventajas

1. Caudal reducido para fracturas (hasta 35 bpm).
2. Fracturas de menor tamafio.
3. Costo levemente superior (+/- 10 a 15% en la Terminacién).

A A A A A A A A A A A A A A
0 6 0 0 9 ¢ 6 0 ¢ @ ¢ ¢ 0
VvV VY VYV VY VY VY VY VYV VY
Fig 17
Las especificaciones de las camisas utilizadas son las siguientes
4.5" HP2 13.5 LB/FT (20.09 KG/M) P110 TenarisHydril Blue MultiCycle Sleeve
Properties Specifications
Tha Tecve | Seeve
. Sleeve Body . . .
Assembly# Frac Sleeve Pup Joint Flow Area Shift Burst Collapse Pull Connection | Assembly | Assembly | High Density | Temperature Comments
Assembly . [Connection Type} Thru Ports | Pressure |# Shear Pins| Pressure | Pressure Yield Make-up Yield Cement Rating
. Material Strength .
Material Strength Torque Torque* | Compatible
in® [em?] | psi [MPa] psi [MPa] | psi[MPa] | Ibs[daN] | Ibs[daN] | ft-lbs [N-m] | ft-lbs [N-m] *FIFC)
— - TenarisHydril 72 1,500 . 9,020 8,540 235000 | 307,000 1 5,800 ves 302
Blue 165 103 522 589 104533 | 136560 7,364 150

Aspectos destacados de la operacién

Perforacion en zona cercana a fracturas de pozos vecinos, como se muestra en la figura 17 la
trayectoria planificada pasaria por zonas fracturadas previamente en los pozos Lajas 45, 44, 46 y 32.
Dado que la ventana del side track se coloc6 en una profundidad cercana a las fracturas realizadas
en el pozo CuM-11 en su terminacién original, la orientacion de la cufia desviadora se selecciono
para que quedara a 90° de azimuth respecto a la mejor estimacion de crecimiento de la fractura

original.
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Fig 18

Se llevo un control estricto de niveles de piletas para detectar de manera temprana la
presencia de admisiones, ya que la perdida de hidrostatica podria llevar a causar
inestabilidad de paredes de pozo con el consecuente aprisionamiento de la herramienta de
perforacion. Como mitigacion se programaron tapones de cemento en caso de requerir
remediar una zona de perdida de circulacion, los cuales han sido exitosos para tratar zonas
de perdidas en la formacion Lajas dentro de este campo.

- Respetar ventana de densidad de lodo para evitar inducir perdidas, dada la perforacion del
pozo en una solo etapa se debia tener control estricto de la densidad y caudal de
perforacion, analizando constantemente la ECD para evitar que se sobrepase el valor de
1470 g/l del PIT. Estableciendo la siguiente tabla como guia:

180m, densidad de fluido 1250 g/I: 1390 g/l
185 gpm, densidad de fluido 1250 g/I: 1399 g/l
190 gpm, densidad de fluido 1250 g/I: 1404 g/l
195 gpm, densidad de fluido 1250 g/I: 1411 g/l
200 gpm, densidad de fluido 1250 g/I: 1418 g/I
205 gpm, densidad de fluido 1250 g/I: 1426 g/l
210 gpm, densidad de fluido 1250 g/I: 1433 g/l
215 gpm, densidad de fluido 1250 g/I: 1440 g/l
220 gpm, densidad de fluido 1250 g/I: 1448 g/l
225 gpm, densidad de fluido 1250 g/I: 1455 g/l
230gpm, densidad de fluido 1250 g/I: 1462 g/l

Para la instalacion de las camisas se realizaron simulaciones de torque y arrastre que contemplaban
factores de friccon de 0.2 en pozo entubado y 0.3 a pozo abierto, siendo el diametro de la cafieria de
entubacion de 4.5” mientras que el diametro del pozo era de 6”. El espaciamiento de las camisas fue
de 56 m y la cantidad de camisas 14. Con estas consideraciones se encontrd que no se presentaba
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pandeo al instalar el conjunto de camisas. Antes de realizar la entubacion se definio revisar la
simulacién con ajustes a los pardmetros reales observados.

Para asegurar una exitosa instalacion del conjunto de camisas cementables se recalcularon las
simulaciones de entubacidn. Para las simulaciones de T&D, se tomaron los FF de 0.15 para CSG y
0.22 para OH
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Hidraulica: Lodo 1240 gr/lts. La simulacién con el BHA arroj6 una ECD de 1350gr/lts. (La
maxima ECD se regitro con un caudal de 220gpm en una prueba dimanica en 2835mts, valor
simulado: 1470gr/Its. Con 150gpm (Caudal de cementacién 3bbl) se obtenia una ECD de 1420gr/Its
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Simulacion de T&D:

Para esta simulacion se considera que los csg se asientan con 3tn y se pone a rotar. Torque estimado
en el fondo 1000 Ib-ft
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Tension efectiva: NO se observa Buckling bajo ninguna situacion de carga.

Effective Tenson [tonne)

120000 £00.00 400,00 000
L L ] . | L 1 I Minimum WOB (Rotating) to:
Sinusosdal Buckle 1117 tonne begins at 181141 m
Helical Buckle 13.22 tonne begins at 1.811.41 m
Overpull Margin (Tripping Out): 129.75 tonne at 90.00 % of yield
Pick-Up Drag: 749 tonne
12 Slack-Off Drag: 8.62 tonne
E Stress | Buckh
106 Failure lmw!':q -4
3‘ E - - " - 2 Measured
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§ ) > ;, 3 ¥ é {tonne) &
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Parala entubacion se establecieron las siguientes acciones

1-  Realizar una carrera de calibre previo a la entubacion. Sacar el BHA sin rotacion por la
ventana del ST. (BHA: PDC 6” +2 PM 4 %, + 3 HW 4” + B/S)

2- Al entrar al sidetrack, bajar el casing a una velocidad moderada hasta 100m después de la
Gltima camisa pasen a través de la ventana del casing

3-  No rotar casing de 4.5 hasta que las camisas estén en OH.

4-  Se bajara llenando y rompiendo geles en las siguientes profundidades. Sobre el fondo del

pozo se circulara un fondo arriba iniciando la circulacion de forma matricial incrementado
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el caudal de forma escalonada. Antes de incrementar el caudal se debe observar presion
estable.

- En caso de ser neceasario tener que rotar por asentamiento de la hta antes de que las
camisas (14) se encuentren fuera del casing se debera notificar a ing de Perforacion y
Operaciones. para definir pasos a seguir

- Luego de alcanzar los 2600mts (todas las camisas en OH) el limite de torque en superficie
es el limite operativo del Casing de 4.5” 13,5# P-110 TBL: 7370 Ibs-ft.

RESULTADOS

Se logro perforar un pozo construyendo la curva y la rama horizontal en una sola seccion, validando
el analisis de geomantica desarrollado para este yacimiento.

Se acotaron los riesgos operativos de perforacion, especialmente los referidos a intersectar fracturas
existentes de pozos vecinos, para lograr una ejecucion de pozo exitosa.

Se encontrd que con la utilizacion de RSS no se logra una mejor penetracién con respecto a perforar
el pozo con motor de fondo. Inicialmente se pensé que la ROP méxima a obtener con MDF seria de
3.5 m/h siendo en realidad durante la operacién de alrededor de 4.8 m/h a 5.4 m/h, en tanto que con
RSS se alcanzé una ROP de 5.2 m/h.

Se logré bajar la instalacion de terminacion con camisas cementadas de manera exitosa.

Se logré alcanzar un objetivo horizontal en Lajas con un costo 62% menor que el costo de la primer
experiencia y cumpliendo con los tiempos planificados de la operacién, como puede observarse en
la Figura 17.
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CONCLUSION

Se comprobd con éxito 'y como oportunidad de optimizacion para nuevos pozos
horizontales la posibilidad de realizar re-entries desde pozos con produccion marginal. Este cambio
de estrategia requirié el andlisis de pozos candidatos, su reacondicionamiento, manejo de los
riesgos asociados a condiciones de subsuelo y seleccion de un sistema multi etapa éptimo de
terminacion del pozo.

Todo este desarrollo permitié alcanzar un objetivo de pozo horizontal aun costo significativamente
menor que la construccién de un pozo nuevo, utilizando los recursos existentes en el campo, en este
caso un pozo de produccién marginal

Esto fue logrado por un trabajo entre las diferentes disciplinas involucradas y un detallado analisis
de escenarios posibles con su respectiva evaluacion de costo/beneficio.
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