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Sinopsis

A lo largo de la vida de un yacimiento, la incorporacién de instalaciones de produccién
disefladas y construidas muchas veces bajo diferentes criterios, presupuestos e incluso
normativas vigentes, desemboca normalmente en sistemas de diferentes caracteristicas, que
presentan gran diversidad de criterios de disefio, entre ellos los relacionados a la liberacion de
gases a la atmosfera sin quema previa, tradicionalmente conocidos como venteos frios. Dichas
emisiones, ademas del impacto al medio ambiente, tienen también asociado un riesgo hacia las
propias instalaciones de produccion, asi como a las personas.

En linea con la intencién de reducir estos riesgos, un analisis integral de las instalaciones
presentes en el yacimiento a través de la identificacion y categorizacion de los venteos frios,
desemboca en la definicion de acciones que permiten mitigarlos.

El presente trabajo describe una metodologia para el estudio de venteos frios, la cual, partiendo
de la revision de la normativa aplicable (legislacion nacional, regional y local, normativa
corporativa y practicas de ingenieria), estableciendo criterios de criticidad de los sistemas de
venteos y luego de realizar un relevamiento de las instalaciones existentes, permite:

e Clasificar cada punto de venteo, teniendo en cuenta aspectos como frecuencia, caudal,
toxicidad, impacto ambiental, posibilidad de condensacion del fluido de alivio, fluido
bifasico, inflamabilidad, etc.

o Definir niveles de criticidad a través del uso de una matriz de riesgos, mediante estudios
de dispersion de aquellos casos en los que fuera establecida su necesidad y la
evaluacion de las distancias entre puntos de venteos identificados y potenciales puntos
de ignicidn en la instalacion.

e Generar finalmente una categorizacién o jerarquizacion de riesgos.

De esta manera, el nivel de criticidad de cada punto de venteo permite identificar aquellos que
posteriormente requeriran una evaluacion adicional, con el objetivo de recomendar las
respectivas adecuaciones a la normativa legal y de seguridad y realizar una priorizacién de las
inversiones a los efectos de reducir los riesgos en el yacimiento.
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Introduccién

La existencia de venteos frios (emision de gases a la atmosfera sin quema) en instalaciones que
manejan hidrocarburos asociadas a la explotacion de un yacimiento, implica un potencial
impacto ambiental o riesgo a las personas e instalaciones y requiere plantear un anélisis integral,
para encontrar el camino para su mitigacion.

Si bien la inversion asociada al manejo de dichos venteos puede ser vista con recelo por generar
un gasto adicional a la explotacion, la tendencia mundial de los paises y compafiias productoras
de hidrocarburos propicia un manejo mas responsable de recursos, en términos de optimizacion
y reduccion, mitigacion e incluso eliminacion de emisiones atmosféricas.

En este articulo se presenta una propuesta metodoldgica asociada al analisis sistematico de las
emisiones presentes en un yacimiento, partiendo desde la revision de datos de entrada hasta la
recomendacion de acciones a implementar.

Desarrollo
A continuacién se presenta el desarrollo de la metodologia propuesta.
1. Revision de la normativa aplicable al proyecto

Todo proyecto posee un marco normativo que lo delimita, al cual debe responder y del cual, en
caso que exista un desvio, serd necesario solicitar la aceptacion de quien corresponda. Por lo
tanto, con esta primer actividad se busca determinar la normativa aplicable (legal, corporativa y
practicas de ingenieria) al proyecto y que tenga relacion directa con las acciones de venteo frio o
guema de hidrocarburos gaseosos.

Para llevar a cabo esta tarea, se requiere revisar la siguiente documentacion:

o Legislacion Nacional y Regional del pais en el cual se encuentra el proyecto,
para conocer las restricciones establecidas sobre el tema de venteos.

o Normativa Corporativa de la Compafiia relacionada con el tema de venteos.

o0 Cddigos Internacionales: como por ejemplo el codigo APl RP 521, que trata
especificamente lo relacionado con sistemas de disposicion de venteos
atmosféricos.

o0 Précticas de Ingenieria, es decir, se quieren revisar las buenas practicas de
ingenieria generalmente aceptadas y la tendencia en cuanto al manejo de
venteos frios utilizada por la industria en el sector de hidrocarburos.

En Argentina, por ejemplo, la legislacion nacional presenta las siguientes lineas de
reglamentacion:

o Area de seguridad de instalaciones:

= Decreto N° 10.877 (1960). Reglamento de Ley 13.660 relativa a la
seguridad de las instalaciones de elaboracion, transformacion y
almacenamiento de combustibles sélidos, minerales, liquidos vy
gaseonsos.



= Resolucion 785/2005 (2005). Programa Nacional de Control de
Pérdidas de Tanques Aéreos de Almacenamiento de Hidrocarburos y
sus derivados.

o Area de conservacion de recursos energéticos:

= Resolucion N° 143/98 (1998). Normas y Procedimientos para el
Aventamiento de Gas. Modifica la Resoluciéon N° 236/93 sobre
Aventamiento de Gas.

o Area de conservacion ambiental:

= Resolucion N° 105/92 (1992). Normas y Procedimientos para proteger
el medio ambiente durante la etapa de exploracion y explotacion de
hidrocarburos.

En términos generales, la legislacién nacional argentina se inclina hacia la conservacion del gas
natural como recurso energético. En los casos en los cuales ello no resulta posible, existe una
marcada tendencia hacia la quema del gas natural como método de disposicién final. No
obstante, la legislacién explicita un cierto nimero de casos en los cuales se encuentra permitido
el venteo sin quema. Los mismos incluyen principalmente los venteos provenientes de tanques
de petréleo pesado y aquellas situaciones en las cuales el alto contenido de inertes en el gas no
permite la quema.

A partir de la identificacion de estos decretos y resoluciones, pueden evaluarse cuales son los
requerimientos particulares que cada uno de ellos plantea y cuales las interrelaciones que los
vinculan, para finalmente construir un arbol de decision que, partiendo del punto de venteo de
gas que esta siendo analizado, puede concluirse si la ley requiere la quema o la captacion del
gas, o permite el venteo sin quema.

De la misma manera puede procederse con la legislacion local (por ejemplo de la provincia en la
gue se encuentra el yacimiento), normas corporativas de la empresa concesionaria de la
explotacién, normas reconocidas internacionalmente y practicas habituales de la industria, que
presentan diferentes criterios entre si.

2. Establecimiento de criterios de clasificacion de sistemas de venteos

Con esta tarea se busca establecer una serie de criterios a aplicar para clasificar los sistemas de
venteos, con el fin de poder establecer si los venteos frios pueden continuar siéndolo o, en su
defecto, se deben adecuar para convertirlos a captacion, quema u otra disposicién.

Entre los posibles pardmetros a considerar (sin limitarse a ellos) se pueden mencionar los
siguientes:

o Tipo de fluido o fase: Se refiere al estado de agregacion del fluido (gas o
liquido) venteado en el punto en el cual el mismo es liberado a la atmdsfera. El
fluido de alivio se determina en funcién del equipo asociado y de las distintas
contingencias que suscitan la apertura del dispositivo de alivio. Por ejemplo, en
el caso de tanques con cuello de cisne, la salida de fluido debido a variaciones
de la temperatura del fluido almacenado. Luego, en funcion de la configuracion
de la descarga del dispositivo de alivio, se determina el fluido del venteo frio.



Por ejemplo, en caso que el sistema de descarga posee un knock out drum, los
liquidos del fluido de alivio quedan contenidos en este recipiente y el venteo
frio estd compuesto del vapor del fluido de alivio. Como definicion general,
normalmente se establece que no se permite aliviar a la atmésfera un venteo
frio en fase liquida o bifésica.

Condiciones de operacion, en cuanto a Temperatura y Presion.

Composicién de la mezcla de hidrocarburos o fluido manejado. Esta
informacién serd necesaria a la hora de realizar el analisis de consecuencias
asociado a un venteo. Sin embargo, dada la multiplicidad de informacion
asociada a composiciones, resulta con frecuencia conveniente adoptar datos
representativos para instalaciones, a partir de cromatografias disponibles,
haciendo uso de herramientas de simulacién. En general, se adopta que aquellos
venteos frios combustibles que posean un peso molecular mayor a 60 kg/kmol
deben ser venteados previa quema.

Grado de toxicidad del fluido manejado. Los limites de toxicidad de las
sustancias puras pueden ser adoptados de acuerdo a normativas o legislacion,
como por ejemplo en Argentina el Anexo IV de la resolucion 295/03 del
Ministerio de Trabajo, Empleo y Seguridad Social: Introduccién a las
Sustancias Quimicas. Para la determinacién de los radios a los que se alcanza el
valor limite de toxicidad para un venteo frio (conformado a partir de la mezcla
de sustancias puras) es posible adoptar el valor obtenido a partir del uso de un
software de célculo de dispersion. Como criterio general, se permite el venteo
frio de gases o vapores no toxicos y no inflamables (por ejemplo, vapor de
agua, gases inertes, aire de instrumentos, etc.), mientras que el venteo frio de
los restantes fluidos a la atmdsfera debe ser analizado a la luz de la legislacion y
normativa corporativa aplicables.

Grado de inflamabilidad del fluido manejado. Este parametro se determina
indirectamente a partir del poder calorifico de la mezcla. Por ejemplo, si el
poder calorifico superior del venteo frio es menor a 300 BTU/SCF, se considera
que no se puede mantener la llama encendida (AP1 537).

Tipo de instalacion: planta de tratamiento de gas o crudo, plantas compresoras,
baterias de produccion, pozos, entre otros. Por ejemplo, la legislacion Argentina
establece que queda prohibido el venteo directo a la atmosfera de fluido de
alivio en la zona de carga / descarga de LPG (“cargadero™), mientras que en
plantas de almacenamiento de LPG, el fluido proveniente de valvulas de
seguridad / alivio debera ser venteo frio.

Frecuencia del venteo (permanente o esporadico). Esta clasificacion se realiza
en funcién de la intencion de disefio del dispositivo de alivio. Se considera
permanente aquel venteo frio proveniente de un dispositivo de alivio cuya
intencion de disefio fue la liberacion continua de fluido a la atmosfera, como
por ejemplo venteos provenientes de un cuello de cisne o una apertura franca en
un tanque, el gas de purga de un stack de venteo, etc. En cambio, es esporadico
aquel venteo frio proveniente de un dispositivo de alivio cuya intencién de
disefio fue la liberacién ocasional de fluido a la atmodsfera, como los



provenientes de valvulas de seguridad, valvulas de presion y vacio, tapas de
emergencia, venteos manuales y automaticos, un stack de venteo sin purga
continua.

Relacion Gas/Petroleo (RGP). Definida como el cociente entre el caudal de gas
y el caudal de hidrocarburos liquidos, llevados a condiciones estandar de
presion y temperatura (1 atmosfera y 15°C). Esta relacion se calcula con el
fluido que ingresa al equipo que provoca el venteo. En funcién de este
parametro se categorizan los fluidos de alivio en funcion de si se pueden enviar
a la atmosfera o captar. En cuanto a su clasificacion, para valores de RGP
menor o igual a 1 m3/m3, el gas podré ser venteado previa quema; para RGP
mayor o igual a 1500 m3/m3 el gas debera ser captado y/o aprovechado y para
RGP menor a 1500 m3/m3 y mayor a 1 m3/m3, se permite el venteo previa
guema del gas en los casos en que este contenga en su composicion altos
porcentajes de compuestos inertes, toxicos o se trate de instalaciones alejadas y
de baja productividad.

Caudal que maneja la instalacion. Referido a aquellas instalaciones
comprendidas en el caso de RGP <1500 m3/m3 explicitado en el item anterior.
Se define como baja productividad a instalaciones con produccién menor a
50.000 SCMD de gas y 100 m3/d de petroleo.

Punto de venteo. Los puntos de venteo se clasifican por los equipos a los que se
encuentran asociados. Normalmente se consideran aceptables puntos de venteo
del gas de alivio (previo analisis de consecuencias) de un tanque atmosférico de
petroleo que no categoriza como petréleo liviano, o de drenaje de tanques en
plantas de almacenamiento de LPG. En cambio, se requiere efectuar
captacion/tratamiento o quema del gas de alivio de tanques atmosféricos de
petréleo liviano, gas de purga de stack (previo andlisis de consecuencia, por no
ser clara la legislacion nacional al respecto en relacion a venteo de gas por
seguridad), sellos de compresores (previo analisis de consecuencias, debido a
los bajos valores de caudal que podria ser venteado, por ejemplo 1 SCFM en el
caso de empaquetadura nueva y 15 SCFM como valor catastréfico). En aquellos
casos en que se efectle el venteo frio debera tenerse en cuenta en el layout de la
instalacién, la ubicacién del mismo y los posibles puntos de ignicion cercanos.

Ubicacion geografica de la instalacion. Se debe tener en cuenta la ubicacién
relativa de la instalacién respecto de gasoductos / oleoductos donde se puedan
disponer los fluidos de alivio, evitando su liberacién a la atmdsfera. Asimismo
es importante la ubicacion relativa del punto de venteo frio con respecto a otras
instalaciones presentes en el area, especialmente de puntos calientes que puedan
encender el venteo.

Nivel de radiacion. Frente a la ignicion accidental del venteo frio, debe tenerse
en cuenta el nivel de radiacidn generado. Un posible criterio a adoptar consiste
en considerar un nivel de 500 Btu/hr.ft2 para zonas donde el personal puede
estar continuamente expuesto en operacion normal; 1500 Btu/hr.ft2 para
aquellas zonas en las que se encuentre personal en forma permanente pero
expuesto en caso de ocurrencia de la contingencia. Se adopta este limite porque



permite, ante una emergencia, un tiempo de escape de 1 minuto del personal,
con la vestimenta adecuada, sin sufrir lesiones. Para aquellas zonas donde no se
encuentra personal en forma constante, en caso de una contingencia, se permite
también un nivel de radiacién de hasta 1500 Btu/hr.ft2, por lo que se adopta
este valor para la determinacion del radio de afectacion a aquellos sitios en
donde pudiera encontrarse presencia humana.

Impacto ambiental por quema / Impacto ambiental por venteo frio. A través de
un método de célculo, puede determinarse tanto el impacto ambiental por
quema como por venteo frio del fluido de alivio, expresado en Tm CO2/dia y
Tm Eq CO2/dia, respectivamente. La comparacion entre ambos valores permite
evaluar la conveniencia, desde un punto de vista medio ambiental, de proceder
0 no a la quema del venteo frio. Para la determinacion del impacto ambiental
por gquema es necesario conocer el caudal del venteo frio, la periodicidad del
venteo frio, el tamafio que debiera tener la antorcha para quemar este venteo y
el caudal de gas de purga necesario para mantener libre de oxigeno los
colectores de venteo hasta la antorcha. Por otro lado, para la determinacion del
impacto ambiental por venteo frio es necesario conocer el caudal y la
periodicidad del mismo. En el Anexo | se encuentra un diagrama donde puede
observarse el punto de inflexién para decidir la conveniencia del venteo con o
sin quema.

3. Establecimiento de criterios de criticidad de los venteos

El establecimiento de criterios de criticidad permite establecer el nivel de riesgo de los venteos
frios existentes en cada una de las instalaciones, lo cual a su vez permite posteriormente
jerarquizar o priorizar los trabajos de adecuacion de las instalaciones.

A su vez, los criterios de criticidad en base a riesgo se encuentran enmarcados dentro de una
matriz de riesgo que contempla basicamente la aplicacion de dos parametros: a) la probabilidad
de ocurrencia de un evento; y b) la severidad de dicho evento.

La severidad por su parte esta establecida en base a parametros de:

o

o

o

Seguridad Personal, tanto interna como externa.
Impacto Ambiental, especificamente a la atmosfera.

Consecuencias Econdmicas, basadas en impacto a las instalaciones y/o lucro
cesante.

La matriz de analisis de riesgos es normalmente de caracter corporativo. Para su utilizacion, el
valor de probabilidad con el cual se efectla el analisis del evento, se define normalmente en
virtud de dos posibles fuentes de informacion:

o Valores obtenidos a partir de la experiencia transmitida por los operadores de

las instalaciones durante las etapas de relevamiento. De esta forma se tiene en
cuenta la historia de la instalacion y del punto de alivio en particular.



o Valores usualmente acordados en el disefio de instalaciones en base al criterio
y/o experiencia de personal técnico calificado y a las buenas practicas de
ingenieria.

Y en general, en caso de poseerse mas de una probabilidad se adopta para la evaluacion del
riesgo asociado al evento en cuestion, el que derive en una posicion mas conservadora.

4. Pre-seleccion de venteos criticos

Antes de proceder a la tarea de relevamiento de informacion de las instalaciones existentes con
venteos frios, es conveniente realizar una pre-seleccion de venteos criticos, a fin de proceder
primero con el relevamiento de éstos.

Sobre la base de que en esta etapa del estudio ain no se dispone de informacion cuantitativa
adecuada (probabilidad de ocurrencia y severidad) para establecer la criticidad de las
instalaciones con venteos frios, la pre-seleccion se realiza sobre criterios cualitativos generales,
como los indicados a continuacion:

o Tipo de instalacion: se basa en el proceso manejado en la instalacion, en este
caso se considera que existen tipos de instalaciones que son mas criticas que
otras, por ejemplo, se considera que una planta de tratamiento de gas es mas
critica que una bateria.

o Numero de venteos frios: a mayor nimero de venteos frios en una instalacion,
mayor es su nivel de criticidad o riesgo.

o Capacidad de la instalacién: para un mismo tipo de instalacion, por ejemplo
baterias, se considera que a mayor capacidad de manejo de fluidos, mayor
criticidad o riesgo.

o Tipo de fluido manejado en la instalacion: aquellas instalaciones que manejen
fluidos mas peligrosos o inflamables, poseen mayor nivel de criticidad o riesgo.

5. Relevamiento de instalaciones existentes

En esta fase del estudio se procede a relevar toda la informacién requerida para realizar la
clasificacion de los venteos, asi como determinar su nivel de criticidad.

La informacion a ser relevada esté relacionada con:
o Tipo de proceso que maneja la instalacion.
o Diagramas de cafierias e instrumentos (P&ID).
0 Hojas de datos de equipos e instrumentos de procesos (HD).
o Distribucidn espacial de equipos (Lay-out o Plot Plan).
o Condiciones meteoroldgicas prevalecientes en el area de la instalacion.

o Composicion y propiedades de fluidos manejados (cromatografias) y
caracterizacion de crudos.



o Disefio particular del sistema de venteo.

o Pardmetros minimos requeridos para establecer niveles de probabilidad de
ocurrencia y consecuencias de eventos.

Aunque prescindible, es recomendable un relevamiento visual en sitio por parte de personal
calificado, para contar con un registro de los puntos de venteo bajo analisis, dado que ciertos
aspectos particulares pueden surgir a partir de la visita a la instalacion, que con frecuencia son
dificiles de detectar a partir de la documentacion recibida.

Por ejemplo, puede ocurrir que en un estudio de estas caracteristicas queden exceptuados los
venteos de un sistema de gas de instrumentos, con el fin de acotar el nimero de venteos a
analizar, y sin embargo, si durante la etapa de relevamiento fueran observadas vélvulas de
drenaje/venteo de instrumentos abiertas, o incluso fuera percibido olor a hidrocarburo en toda la
zona 0 en gabinetes de control, podria recomendarse el cambio del sistema a aire de
instrumentos.

Otro ejemplo es la visualizaciéon de valvulas de seguridad y discos de ruptura de separadores
gue descargan al lado del equipo y/o a nivel de piso, sin estar canalizadas a zona segura. A partir
de la visita al sitio surgiria entonces la recomendacion de canalizar la descarga de los elementos
de seguridad a una pileta de emergencia u otro destino existente en la instalacion, de manera tal
gue no genere riesgo a las personas en caso de alivio.

De esta manera podrian surgir de relevamiento visual otros puntos relevantes como equipos
fuera de operacion, cambios de elementos sin registro documentado en instalaciones antiguas,
informacidn relevante recibida oralmente por parte de operadores locales, etc.

6. Clasificacion de sistemas de venteos

Una vez relevada la informacién del yacimiento, el procesamiento de los datos permite
clasificar los venteos de acuerdo a los criterios de clasificacion de sistemas de venteos
establecidos para tal fin.

Esta clasificacion esta orientada a establecer si los venteos frios pueden continuar descargando
hidrocarburos a la atmosfera (siempre en forma segura), o en su defecto se debe proceder a
adecuarlos para proceder a la captacion o quema de los mismos, o algun sistema de disposicion
diferente a la quema, como por ejemplo la re-inyeccidon de los fluidos al proceso.

En el caso de yacimientos en los cuales existe gran cantidad de puntos de venteo a analizar,
puede resultar conveniente efectuar un andlisis general para las baterias de petrdleo y venteos
tipicos en estaciones, determinandose directamente el nivel de criticidad de dichos venteos sin
pasar por la etapa de clasificacion de los mismos. En otras palabras, la evaluaciéon general
consiste en establecer puntos de venteo tipicos para determinadas instalaciones y realizar un
unico andlisis de consecuencias para los mismos.

7. Determinacion del nivel de criticidad de los venteos

Al igual que en la fase de clasificacion, los datos relevados de las instalaciones permiten realizar
los calculos necesarios para estimar el nivel de criticidad que posee un venteo frio dado. El nivel
de criticidad esta basado en los criterios ya establecidos para tal fin.



Debido a que la criticidad estar4 basada en términos de riesgo, es necesario establecer o
determinar la probabilidad de ocurrencia y las consecuencias de los posibles eventos que pueden
originarse producto de un venteo frio.

o0 Probabilidad de ocurrencia: expresada en términos de ocurrencia del evento en
un periodo de tiempo. Puede ser establecida por informacion estadistica de
campo, por el proceso manejado en la instalacion, el criterio y/o experiencia de
personal técnico calificado, las buenas practicas de ingenieria o por estadisticas
establecidas en bases de datos internacionales, por ejemplo, OREDA.

0 Severidad (consecuencias): la severidad es una forma de estimar las
consecuencias que son originadas por la ocurrencia de un evento. A tal efecto es
necesario realizar calculos de dispersion y analisis de consecuencias originados
por:

= Dispersion de gases toxicos o inflamables en la atmdsfera.

= Radiacién en el area de venteo en caso de que la descarga de
hidrocarburos se incendie.

= Explosion de una nube de vapor inflamable no confinada.

Deflagracion de una nube de vapor de hidrocarburos.

El nivel de criticidad de los sistemas de venteos frios finalmente puede ser expresado
numéricamente, como por ejemplo en términos de la siguiente escala:

o Criticos con criticidad alta (7 a 10).
o Criticos con criticidad aceptable (1 a 6).
o No criticos.

8. Jerarquizacion de los venteos en base a criticidad

La tarea de jerarquizacion tiene como finalidad seleccionar los sistemas criticos de los menos
criticos. A tal fin se utiliza la clasificacion de criticidad (criticos con criticidad alta, criticos con
criticidad aceptable, no criticos) anteriormente mencionada. Adicionalmente, se tienen en
cuenta la frecuencia de personal en la instalacion y el caudal involucrado (factores relacionados
con las consecuencias del evento) como asi también la probabilidad de ocurrencia del mismo.

9. Anélisis de venteos criticos

Los sistemas de venteos frios que resultan entonces con niveles de criticidad alta son objeto de
un analisis méas detallado, evaluado en cada situacion particular. EI mismo puede consistir por
ejemplo en el planteo de la necesidad de coleccidn de mayor cantidad de puntos de venteo en la
instalacidn, en caso de requerirse la adecuacion de uno 0 mas venteos.

10. Propuestas de adecuacion de instalaciones

Las propuestas de adecuacion de los sistemas de venteos frios se basan en el resultado obtenido
del nivel de criticidad estimado para los mismos y siguen normalmente los siguientes criterios:



o Criticos con criticidad alta (8 a 10): el venteo frio requiere adecuacion y tiene
caracter de urgencia.

o Criticos con criticidad alta (7): el venteo requiere adecuacion, pero no es
urgente o prioritario.

o Criticos con criticidad aceptable (1 a 6): es aceptable que el venteo frio no
requiere adecuacion.

Las propuestas de adecuacién estan orientadas a establecer un disefio conceptual de los trabajos
que se requieren ejecutar para implementar dicha adecuacion. Dado que puede darse que exista
méas de una propuesta de mejora que aplique para un punto de venteo determinado, de las
alternativas propuestas en esta instancia del estudio debera seleccionarse la que mejor se ajuste
dependiendo de varios factores, como el punto de venteo propiamente, la disponibilidad de los
requerimientos de la propuesta, el tipo de instalacion donde se encuentra, etc. En general, las
alternativas estan asociadas a:

0 Reubicacion de equipos: consiste en reubicar equipos dentro de una instalacion
para ampliar la distancia existente entre un punto de venteo y un punto de
ignicion o instalaciones que puedan sufrir consecuencias no deseadas debido a
una ignicién. La posible ubicacion del punto de venteo o de ignicién o
instalacién se define a partir del analisis de consecuencias.

La reubicacién de equipos tiene como objetivo el alejamiento de una posible
fuente de ignicién, (ejemplo un calentador de fuego directo), como asi también
el corrimiento del punto emisor del venteo (una camara de drenajes en la cual se
encuentran canalizadas las descargas de valvulas de seguridad de diferentes
equipos) o el desplazamiento de instalaciones que pudieran verse afectadas por
altos niveles de radiacion o sobrepresion en caso de ocurrir la ignicion de la
nube de dispersion.

0 Reubicacién de caminos: consiste en reubicar sélo los caminos que no
pertenecen a la instalacion. Son aquellos casos en los que se traten de vias de
circulacion o transito de vehiculos que no se dirijan exclusivamente a la
instalacién, los cuales podrian no poseer arrestallamas, resultando una fuente de
ignicion factible. Previamente al corrimiento de los caminos es conveniente
plantear las propuestas que apuntan a la delimitacion y sefializacion de las
zonas que, en caso de presentarse algin venteo, existe la posibilidad de
presencia de mezcla explosiva. Aquellos caminos que sean de movilidad interna
de la instalacion y que queden dentro de la misma, no se tienen en cuenta en
esta propuesta ya que se asume que sera aplicada la sefializacion de zonas y los
vehiculos que circulen deben tener arrestallamas.

0 Movimiento/instalacion de alambrados perimetrales: consiste en colocar o
reubicar alambrados o cercos perimetrales alrededor de las instalaciones donde
pueda presentarse mezcla explosiva. Dentro de las instalaciones existe
posibilidad de presencia de mezcla explosiva en caso de que ocurra algin
venteo. Con la delimitacién de la instalacion se busca marcar la zona a partir de
la cual el riesgo de ignicién es despreciable.



o Sefializacion de zonas: consiste en sefalizar la zona donde puede presentarse
atmosfera explosiva y hacer cumplir los procedimientos que normalmente cada
cliente posee, que corresponden para esas zonas. En general se debe sefializar la
prohibicion de ingreso de wvehiculos sin arrestallamas, uso de aparatos
electronicos portatiles o artefactos eléctricos que puedan generar una chispa y
no sean aptos para zona clasificada, fumar o prender fuego dentro de la zona,
etc.

o Canalizacién de venteos sin quema: consiste en colectar un venteo o conjunto
de venteos para derivarlos a un punto de descarga a zona segura. Esta
canalizacion y derivacion se plantea hacia dos posibles zonas: un stack de
venteo o derivacion a pileta de emergencia. La posible ubicacion de este punto
de venteo es definida a partir del analisis de consecuencias.

o Acondicionamiento del punto de venteo o de la linea o colector donde descarga
el venteo: en relacion al punto de venteo propiamente, la accion consiste en
reajustar el valor de set o cambiar el dispositivo de alivio por ejemplo de disco
de ruptura a valvula de seguridad. La finalidad de esta propuesta es acortar las
distancias de dispersion, radiacion y sobrepresién debido a una disminucién del
caudal de alivio sin perder de vista la seguridad del equipo correspondiente. Por
el otro lado, el acondicionamiento de la linea o colector de venteos tiene como
finalidad reubicar el punto de venteo o reacondicionar la descarga a la
atmoésfera a fin de disminuir las distancias de dispersion, radiacion y
sobrepresién. Ejemplos de esta alternativa podrian ser colocar un codo en la
descarga a pileta para que la misma sea en vertical descendente, correr punto de
venteo dentro de la pileta de emergencia, correr la descarga del punto de venteo
(incluye el direccionamiento a KOD o hacia otro equipo existente que no sea la
pileta de emergencia o simplemente desplazar la ubicacion del venteo a la
atmosfera), etc.

o Canalizacién con quema: consiste en canalizar un venteo o conjunto de venteos
para derivarlos a una antorcha para su quema. Se considera un sistema de
antorcha nuevo para la instalacion, y la posible ubicacion de la misma debe ser
definida a partir del analisis de consecuencias.

o Canalizacién y recuperacion de vapores: esta propuesta tiene como finalidad la
eliminacion del venteo a la atmosfera, fundamentalmente a través de la
instalacion de una unidad de recuperacién de vapores (VRU).

A continuacion se presenta un diagrama de bloques que permite visualizar la secuencia de
actividades propuestas.
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Conclusiones

A través de un proceso sistematico de recopilacion de datos, definicion de criterios y analisis de
resultados puede obtenerse una visualizacion del mapa de venteos presentes en un yacimiento
productor de hidrocarburos, permitiendo finalmente implementar acciones de correccion y
mejora, que conduzcan a la reduccion de riesgos hacia las personas, el medio ambiente y las
instalaciones.

Por ultimo debe mencionarse que para el éxito de este tipo de estudios es necesaria la
participacion y colaboracion por parte de la Compafiia de todos los actores intervinientes en la
produccion del yacimiento, comenzando desde la direccion e incluyendo al sector de ingenieria
con el aporte de documentacion y normativa actualizadas, el sector de operaciones de las
diferentes unidades y plantas de tratamiento, asi como el sector de seguridad de las
instalaciones.



Breve CV

Emiliano Benegas

Titulo y lugar de estudio: Ingeniero Quimico — Universidad de Buenos Aires

Diferentes empresas en las que hizo su carrera; TECNA Estudios y Proyectos de Ingenieria S.A.

Cargo actual en la empresa: Lider de Procesos

Mario Busina
Titulo y lugar de estudio: Ingeniero Quimico — Universidad Nacional del Comahue
Diferentes empresas en las que hizo su carrera: TECNA Estudios y Proyectos de Ingenieria S.A.

Cargo actual en la empresa: Lider Sr. de Procesos

Lucas Reboredo
Titulo y lugar de estudio: Ingeniero Quimico — Universidad de Buenos Aires
Diferentes empresas en las que hizo su carrera; TECNA Estudios y Proyectos de Ingenieria S.A.

Cargo actual en la empresa: Jefe de Procesos



Anexo |

Tm GHG GHG Quema vs Venteo
(TmEqCO,/Aiio)
0.3000
0.2500 /4
0.2000
0.1500 /
0.1000
venteado
0.0500 - — quemado
77 VENTEO | QuEmAa

0.0000 7 . . . / ‘

0 5 10 15 20 25 30

CAUDAL (SCMD)

S
\

7//| ZONA DE MINIMO IMPACTO AMBIENTAL



	Botón2: 


